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Resumo

O desenvolvimento de teorias matematicas que relacionam elementos de conjuntos
discretos ¢ bastante recente se comparado a historia da “matematica continua”. Exemplo
disso é a Teoria dos Grafos, formulada ja no século XVIII e que ainda assim foi
“redescoberta muitas vezes”. Nas Ultimas décadas, pesquisas da area de Educagdo e
Educacdo Matematica sugerem a abordagem da Teoria dos Grafos no Ensino Fundamental
e Médio, como viés para discussdo de problemas de matematica aplicada ao cotidiano
escolar. Nesse cenario, no ano de 2009, o Curriculo Basico da Escola Estadual do Espirito
Santo, passou a prever o ensino da Teoria dos Grafos nos dois Ultimos anos do Ensino
Médio. Face a essa inclusdo curricular, emerge a necessidade de se discutir este topico
durante a formacéo inicial de professores. Este trabalho apresenta e discute propostas para
insercdo da Teoria dos Grafos no ensino superior, tomando como exemplo a disciplina de
Modelagem na Educacéo Basica, presente na matriz curricular do curso de Licenciatura em
Matematica do Instituto Federal do Espirito Santo — Campus Vitoria.

Palavras Chave: Inclusdo Curricular; Teoria dos Grafos; Formacéo Inicial de Professores;
Ensino Superior.

1. Introducéo

O desenvolvimento de teorias matematicas que relacionam elementos de conjuntos
discretos € bastante recente se comparado a historia da “matematica continua”. Exemplo
disso é a Teoria dos Grafos, formulada ja no século XVIII e que ainda assim foi
“redescoberta muitas vezes” (HARARY, 1973, apud BOAVENURA NETTO, 2006, p. 2).
Além disso, o desenvolvimento dessa teoria foi impulsionada somente no século XX, pelos
problemas de otimizacdo no campo da pesquisa operacional, ja que, até entdo, suas

aplicacGes eram feitas em areas disjuntas, como circuitos elétricos e quimica organica.

Nas Ultimas décadas, pesquisas da &rea de Educacdo e Educacdo Matematica
(BRIA, COSENZA, CAMPOS, 2000; MUNIZ JUNIOR, 2007; MALTA, 2008;
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DEGGERONI, 2010) sugerem a abordagem da Teoria dos Grafos no Ensino Fundamental
e Médio, como viés para discussdo de problemas de matematica aplicada ao cotidiano
escolar. Nesse cenario, no ano de 2009, o Curriculo Béasico da Escola Estadual do Espirito
Santo (ESPIRITO SANTO, 2009), passou a prever o ensino da Teoria dos Grafos nos dois
ualtimos anos do Ensino Médio: na forma de introdugdo conceitual para o segundo ano e
como ferramenta para resolugédo de problemas no terceiro ano. Podemos dizer, como Malta
(2008, p.11), que “a Teoria dos Grafos apresenta aspectos pertinentes que merecem espago
no curriculo da Escola Basica”. Contudo, para que essa abordagem possa ser efetivada de
forma adequada, é importante que os professores tenham conhecimento especifico e

pedagogico acerca do tema em questao.

Em oficina realizada durante o Encontro de Interacdo do Multicurso Mateméatica’,
em agosto de 2012, aplicou-se um questionario exploratério com 94 professores de ensino
médio da rede estadual do Espirito Santo. Constatou-se, por meio deste questionario, que
77% dos professores presentes ndo estudaram Grafos durante sua formacao inicial e 87%
nunca abordaram este conteddo durante suas aulas de matematica. Nessa oportunidade,
verificou-se também que o desconhecimento da teoria e de atividades que contemplem esse
conteddo sdo os principais argumentos utilizados pelos professores que ndo abordam

Grafos em suas aulas.

Face as informacGes apresentadas, iniciou-se no ano de 2012 uma pesquisa de
Iniciacdo Cientifica e de Conclusdo de Curso que vislumbra a insercdo da Teoria dos
Grafos na formacéo inicial do professor de matematica. A proposta de inclusdo é aplicada
aos cursos de Licenciatura em Matematica de forma a assegurar ao futuro docente
conhecimentos para se trabalhar com Grafos em suas aulas de matematica. Sua
problematica relaciona-se com o processo de inclusdo curricular em um curso de
licenciatura em matematica e busca responder as seguintes questdes: como abordar a
Teoria dos Grafos em um Curso de Licenciatura em Matematica? Em quais disciplinas de
um curso de Licenciatura em Matematica este topico pode ser discutido? Com qual
abordagem? Para responder alguns desses gquestionamentos, estabelece-se como plano de
fundo a matriz curricular do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal do

Espirito Santo — Campus Vitoria (Ifes-Vitoria), no qual o autor deste trabalho esta inserido.

1 O Multicurso é um programa de formacéo continuada, desenvolvido pela Fundagdo Roberto Marinho, que
mescla educacgdo presencial, por meio de grupos de estudos e encontros de interacdo, com a aprendizagem em
rede, em plataformas virtuais.
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Este artigo € um recorte da pesquisa e apresenta reflexdes realizadas e conclusfes
obtidas em relagdo a insercdo da Teoria dos Grafos na disciplina de Modelagem na
Educacdo Bésica. Os dados que serdo apresentados foram coletados por meio de andlise
documental da ementa da disciplina juntamente com entrevistas realizadas com professores
que ja lecionaram essa disciplina. Também estdo expostos neste artigo exemplos de
problemas encontrados durante levantamento bibliografico, ja que também € objetivo da
pesquisa fornecer aos professores condi¢des de contemplar o tema Grafos em suas aulas na
licenciatura. Antes, porém, situamos o leitor em relacéo & Teoria dos Grafos, a histéria do
curso de licenciatura do Ifes-Vitoria e a disciplina de Modelagem Matematica na Educacao

Bésica.

2. Uma breve Introducéo?® & Teoria dos Grafos

A Teoria dos Grafos foi formulada em 1736, quando o matematico sui¢co Leonard
Euler resolveu O problema das Sete Pontes de Konisberg. Entretanto, levando em
consideracdo os mais de cem anos que distam o estudo de Euler dos proximos estudos
sobre esse tema, podemos dizer, como Harary (1973, apud BOAVENURA NETTO, 2006,
p. 2) que esta teoria redescoberta muitas vezes. Vale ressaltar que, além de serem
realizados um século apds a resolucdo de Euler, os estudos seguintes foram realizados de
em areas extremamente distintas, como em circuitos elétricos, em 1847, e quimica

organica, dez anos mais tarde.

O advento dos computadores e desenvolvimento de aplicacGes na area de pesquisa
operacional proporcionou um aumento explosivo do nimero de trabalhos sobre Teoria dos
Grafos. Esse crescimento resultou em grande diversidade em relacdo a nomenclatura e a
notacdo utilizada, que podem variar de acordo com o grupo de pesquisadores em questao.
Dessa forma, neste trabalho, entende-se grafo como sendo uma estrutura matematica
definida por G=(V,E)*® formada por um conjunto finito ndo vazio V e um conjunto E de
subconjuntos de dois elementos de V, cujo os elementos de V sdo denominados vértices

(ou nos) de G e os elementos de E sdo arestas de G.

2 Qutras definicBes e teoremas sobre grafos podem ser encontrados em Lovasz, Pelikan e Vesztergombi
(2005) e Jurkiewicz (2007).
® A notacdo G=(V,E) vem do inglés, onde os V significa vertex (vértices) e E significa edges (arestas).
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a c
Figura 1: Grafo G;
Cabe ressaltar que um grafo pode ser apresentado como uma matriz ou por meio de
representacdo grafica. Esta Ultima € mais recorrente e é na qual cada aresta esta associada a
linhas que interligam os pontos, ou seja, 0s Vértices (figura 1).

3. O processo de construcdo do curso de Licenciatura em Matematica do Ifes —
Campus Vitoria.

O curso de Licenciatura em Matemaética do, até entdo, Centro Federal de Educacéo
Tecnologica do Espirito Santo comegou a ser criado no ano de 2007 por uma comissdo de
quatro professores da Coordenagdo de Matematica juntamente com um profissional da area
pedagdgica. Segundo Pinto (2011), as diferentes concepcOes sobre a Matematica e
formacdo do professor de matematica para a escola basica geraram certos tencionamentos
durante os debates. Entretanto, houve consenso de que “um projeto ndo garante a
identidade do curso, sendo necessaria realizacdo de estudos de formacao continuada com
todos os professores” (PINTO, 2011, p. 4). Apds esse momento, a comissao concluiu o
primeiro projeto de curso, em outubro de 2007, que foi norteado por quatro eixos, a saber:
contetdos especificos, conteudos dos fundamentos da educacdo, contetidos de natureza da

pratica pedagogica e estagio curricular.

Decorridos os dois primeiros semestres letivos, cerca de um terco do nimero de
alunos ja havia abandonado o curso ou trancado sua matricula. Nem o oferecimento de
bolsas de estudos, como monitoria dentro da instituicdo, de projetos de iniciacdo cientifica
de iniciacdo a docéncia, conseguiu manter o nimero de alunos matriculados. No fim do
quarto semestre de curso, o indice de evaséo ja havia alcangado 50%. Iniciou-se, assim, um
processo de reformulacdo do projeto do curso e busca de aprofundamento da reflexdo
sobre a relagdo entre conteudo especifico e contelidos de natureza pedagdgica.

O ano de 2010 marcou o inicio de uma nova fase do curso de licenciatura em
matematica do j& Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo. A

primeira mudanga aconteceu em relacdo ao horério das aulas do curso, que antes eram no
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turno matutino, das 7h ao meio dia, e passaram a ser realizadas no noturno, com 4 horas
diérias, a partir das 18h30min. Com a reducédo da carga horaria do curso, juntamente com a
necessidade de reflexdo sobre a relacdo entre contetido especifico e contetidos de natureza
pedagdgica, a matriz curricular do curso foi alterada. As mudancas deram-se por meio de
exclusdo e inclusdo de disciplinas e por meio de alteracdo na carga horaria de algumas
disciplinas. Ainda que com modificagOes, as disciplinas do curso de Licenciatura em
Matematica permaneceram agrupadas em conteldos especificos, conteudos dos
fundamentos da educacdo, conteldos de natureza da pratica pedagdgica e estagio

curricular.

4. A disciplina de Modelagem na Educacéo Basica

A disciplina de Modelagem na Educacdo Baésica esta presente na Licenciatura em
Matematica do Ifes Campus Vitdria desde sua primeira matriz curricular, elaborada em
2007. Este componente curricular pertence ao eixo Préatica Pedagogica e é ofertado,

atualmente, para as turmas do sexto periodo.

Caracterizada como uma disciplina de Pratica Pedagdgica, o principal objetivo da
disciplina de Modelagem € propiciar um ambiente de ensino e aprendizagem da
matematica por meio de aplicacbes e do uso de técnicas de modelagem (INSTITUTO
FEDERAL DO ESPIRITO SANTO, 2009). Dessa forma, pertencem a ementa desta disciplina
topicos como o que é a modelagem matematica, a modelagem na formacéo do professor e

a modelagem na sala de aula.

Outros topicos de figuram na ementa da disciplina de Modelagem na Educacao
Basica sdo 0s modelos continuos, como o modelo linear, o0 modelo exponencial, o0 modelo
logistico e os modelos que envolvem equacdes diferencias. Em contrapartida, o Unico item
que poderia contemplar a teoria dos grafos nesta disciplina ¢ “modelos de programagdo
linear”. Com heranca dos estudos de fungdes no Ensino Médio acrescidos de discussdes
realizadas durante o curso de graduacéo, os licenciandos em matematica tendem a possuir
certa facilidade em entender e formular modelos continuos. Essa capacidade proporciona
uma reducdo da modelagem matematica ao uso de fungbes. Assim, torna-se importante que

a modelagem seja discutida na formacéo inicial também sob uma perspectiva discreta.

5. Grafos como Modelos Matematicos
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De forma mais ampla, podemos definir um modelo matemético como um conjunto
de simbolos e relacbes matematicas que representam de alguma forma o objeto estudado.
Dessa forma, pode-se considerar que todo grafo € um modelo posto que algumas
defini¢des de grafos, como a de Barbosa (1974, p. 204), partem de “um conjunto X finito e

uma relacdo R em X

Sdo apresentadas abaixo quatro atividades no contexto da modelagem matematica.
Estas atividades podem ser agrupadas de acordo com sua finalidade ou com seu publico

alvo:

e Quanto a finalidade, a classificacdo se faz entre atividades que usam modelos discretos
e atividades de modelagem. Enquanto estas requerem interpretacdo, formulacéo e
analise de um problema, aquelas ja apresentam modelos prontos a serem analisados

pelos alunos.

e Quanto a area de destinacdo, as atividades dividem-se de acordo com a dificuldade na
interpretacdo do enunciado ou na resolucdo do problema. Este trabalho tambem
apresenta atividades mais complexas, pois é importante que os alunos do curso de
matemética conhecam essa teoria desde um nivel mais acessivel & Educacdo Bésica’

até em niveis mais aprofundados, como aplica¢cdes de Engenharia.

O quadro a seguir classifica os problemas apresentados neste trabalho de acordo com os

critérios apresentados acima:

Quanto a finalidade
Atividades que usam Atividades de
modelos discretos modelagem
. | Educacio Bésica Desenhando na O Problema das
Quanté) a ¢ ponta do lapis Pontes de Konisberg
area de
destinacdo | Ensino Superior Proplgmas de fluxo O problema de Qe§t|naga0
maximo em rede de funcionérios

Quadro 1: Classificacdo dos problemas apresentados, de acordo com a finalidade e com a &rea de destinagao.

5.1 Desenhando na ponta do lapis

* A fim de endossar a discussdo sobre questdes propostas para a Educacdo Bésica, foram escolhidas
atividades que j& foram aplicadas com alunos do segundo ano do Ensino Médio, em experiéncias anteriores.
e
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O problema “Desenhando na ponta do lapis” resume-se na construcdo de
determinados desenhos sem que a ponta do lapis seja retirada do papel. A Teoria dos
Grafos surge neste problema como uma ferramenta que permite ao aluno analisar a
possibilidade de desenhar uma figura. Como as figuras sdo apresentadas a priori, esta
atividade caracteriza-se como uso de modelo discreto, ja que o objetivo principal é fazer

uma analise dos desenhos propostos.

Em experiéncia anterior, foi observado que esta atividade apresentou-se como uma
das mais instigantes (SA e PALMEIRA, 2012), pois ao ler a provocagado “Vocé seria capaz
de desenhar as figuras abaixo sem tirar o lapis do papel?”, muitos alunos mal terminam de
ler o enunciado e ja tentam desenhar. A fim de exemplificacdo, a figura a seguir sera
discutida, de acordo com a proposta realizada na Educacdo Basica.

C

A E

Figura 2: Desenhando a Casa na ponta do lapis

Com o auxilio deste primeiro desenho, os alunos verificaram, através do empirismo,
que so é possivel fazer este desenho iniciando pelos pontos A e E. Além disso, 0s alunos
verificaram que a possibilidade de se desenhar aquela figura esta relacionada ao nimero de
arestas que partem de cada veértice. Ao discutirem sobre essa questdo, os alunos faziam uso
da expressdo “nimero de arestas que partem”, que ¢ o significado de grau de um vértice.
Generalizando as observacdes, os proprios alunos formularam uma teoria, chamada de
“teoria do desenho”, que ¢ a aplicagdo do Teorema dos Caminhos Eulerianos, aplicada a

situacdo do desenho:

Se um grafo tem todos os vértices com grau par, é possivel desenha-lo partindo
de qualquer ponto. Se o desenho apresenta vértices de grau impar, podemos
desenhd-lo desde que iniciemos a reprodugdo por um desses veértices de grau. Se
um grafo possui mais de dois vértices com grau impar, ndo é possivel desenha-lo
(SA e PALMEIRA, 2012).
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5.2 O Problema das Pontes de Konisberg

Na cidade de Konisberg (atualmente Kaliningrado, na Rissia) havia sete pontes
cruzando o Rio Pregel, conforme o mapa apresentado na Figura 3. Muitos moradores dessa
cidade se questionavam sobre a existéncia de um caminho no qual alguém pudesse sair de
algum ponto da cidade, percorrer as sete pontes uma Unica vez e voltar ao ponto inicial.
Essa duvida ficou no ar até que Leonard Euler, em 1736, resolveu esse problema
inaugurando um novo ramo da matemética: a Teoria dos Grafos. Para solucionar o
problema, Euler criou um desenho que esbocgasse a cidade. Para tanto, ele representou as
pontes por linhas e as porgdes de terra (ilhas e margens) por pontos, conforme apresentado
na Figura 3. Esse foi o primeiro Grafo da histdria.

KOENIGSBERG %

?
/2 b <’ “"‘f"\ .\u.‘l-hrcmﬂ'i

% “\':’_\'[f i f}“'\,"’ 7 .”“W.lf!'—:
% N [ oL,
1/ -
Figura 3: Mapa com as Pontes de Konisberg. Figura 4: Grafo que representa a cidade de

Konisberg.

Similar ao Problema das Pontes de Konisberg, utilizou-se em experiéncia anterior,
(SA e SILVA, 2012) um problema no qual os alunos deveriam ajudar os graduandos do
curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes) a
atravessar as seis pontes que dao acesso a capital capixaba. Para isso, os alunos sé
poderiam observar 0 mapa abaixo e criar um modelo que lhes permitissem inferir se seria

possivel tal trajeto, considerando que os alunos partem da Ufes.
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O desafio deste problema esta principalmente na elaboracdo do modelo matematico
para essa situacdo. Como néo se trata de uma funcéo, esta atividade coloca os alunos (tanto
de licenciatura quanto da educacdo basica) em uma posicdo desconfortavel, mostrando-
Ihes a existéncia de outro campo da matematica em que nao se € possivel modelar com

funcoes.

A experiéncia vivenciada na abordagem destes problemas em sala de aula nos leva
a refletir que a proposta de se trabalhar a Teoria dos Grafos no Ensino Médio é valida.
Verificamos que o problema das pontes de Vitoria foi 0 que mais provocou os alunos
durante a realizacdo da dinamica. Acreditamos que a forma com que foi proposto o
problema e a proximidade com a realidade contribuiu para a grande aceitacdo e

engajamento dos alunos frente a proposta apresentada.

5.3 Problemas de fluxo maximo em rede

Uma rede pode ser definida como um grafo orientado, ou seja, um grafo no qual as
arestas sdo representadas por setas. O objetivo de um problema de fluxo maximo é
desenvolver um esquema de transporte que maximize a quantidade de material enviada
entre dois vértices. O ponto de origem é chamado de fonte e 0 ponto de destino é chamado
de sumidouro. Podem existir também localidades intermediarias entre a fonte e o
sumidouro, chamadas juncdes. Por exemplo, a figura abaixo possui A como fonte, D como

sumidouro e B e C como juncdes.
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Figura 7: Exemplo de rede (BRONSON, 1985, p. 181)

A dificuldade inicial na identificacdo de um percurso entre a fonte e o sumidouro
com capacidade positiva pode ser superado com um algoritmo simples. Para exemplificar
esse método, tomaremos como plano de fundo uma situacdo hipotética na qual o Servigo
de Parques Nacionais deseja fomentar uma area inexplorada por meio da construcdo de
rodovias que ligue os vilarejos da regido. Evidentemente, € interessante que determinado
um sistema de estradas que somem a menor distancia, a fim de reduzir o gasto com a
pavimentacdo. Consideramos também que as estradas a serem pavimentadas ja existem, ou

seja, que ndo se pretende criar novos trajetos.

Figura 8: Modelo de rede a ser analisado pelo Servico de Parques Nacionais (BRONSON, 1985, p. 182)

Supondo que os vértices A, B, C, D, E, F e G representam o0s vilarejos da regido e
que as arestas simbolizem as estadas existentes que podem ser pavimentadas, cujo
comprimento é expresso em milhas, escolhe-se A como Vértice inicial e observa-se todas
as arestas que incidem nele. Como AD é o menor, inclui-se esta aresta na solugéo,

conforme mostrado na Figura 9(a). Observa-se, em seguida, todas as arestas que tem

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 10



Xl Encontro Nacional de Educacéo Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

extremidade A ou D e seleciona-se a menor. Uma vez que DB é 0 menor, acrescenta-se
esta aresta a Figura 9(a) e obtém-se a Figura 9(b). Considera-se as arestas que liguem A, B
ou D a uma outra extremidade e seleciona-se a menor. Como as arestas sob interesse sao
AC ou DC, que possuem comprimento 4, escolhe-se arbitrariamente uma delas, formando
a Figura 9(c). Repetindo esse raciocinio, obtém-se as figuras 9(d) até 9(f), sendo esta
altima a solucdo do problema.

Figura 9: Etapas para resolucdo do problema de redes (BRONSON, 1985, p. 183)

Problemas como o apresentado nesta secdo podem ser encontrados em situacoes
reais, principalmente na area das engenharias. Dessa forma, discutir questdes desse tipo é
importante para conduzir os licenciandos em matematica a situacdes onde a matematica
estd viva em forma de ferramenta para resolucdo de problemas. Nao é de nosso interesse
discutir a introducdo de algoritmos, como o utilizado neste problema, na educacdo basica.
Entretanto, € interessante que os futuros professores de matematica conhecam a
matematica discreta em suas diversas manifestacbes e aplicacdes, para que tenham

conhecimento da importancia de se ensinar tal contetdo.

5.4 O problema de destinacéo de funcionarios

O problema de destinacdo de funcionarios, apresentado em Friedmann e Lozano

(2007), discute a designagdo de funcionarios para atendimento de algumas areas de forma
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que a decisdo tomada atenda, da melhor forma possivel, as preferéncias dos funcionarios e

do presidente da empresa.

Neste problema, as preferéncias foram organizadas em tabelas, nas quais as opgoes
foram assinaladas de 1 a 5, sendo o nimero 1 designado a primeira escolha ou a escola
mais desejada. Vale ressaltar que a modelagem apresentada a seguir foi proposta por um

aluno de licenciatura em matematica.

Cidades Cidades

A|B|C|D|E A|B|C|D|E
" Ana 1 (5|23 ]4 " Ana 1|5 2 | 3
:% Carlos | 5| 2|4 1|3 1% Carlos | 3 | 2| 1| 4|5
S| Fabio |2 | 1|3 |5 |4 S | Fabio | 1|3 |2 |45
§ Graziela | 2 | 3 | 5|4 |1 § Graziela | 2 | 5| 4 |3 |1
= Patricia | 4 | 3 | 1| 2 | 5 - Patricia | 2 | 3 | 4 | 1| 5
Tabela 1: Preferéncia do Presidente da Empresa Tabela 2: Preferéncia dos Funcionarios

Este exemplo € modelado com auxilio de um grafo denominado bipartido, cujo
conjunto de todos os vértices é formado pela unido disjunta de dois conjuntos de vertices,
que neste caso sdo os conjuntos de funcionarios e de cidades. Para resolver este problema,
busca-se, entdo, um emparelhamento que agrade da melhor forma possivel a vontade de

todos.

Apos observar que ndo hd uma escolha que atenda as primeiras preferéncias dos
funcionarios e do presidente ao mesmo tempo, o aluno da licenciatura, que era leigo em
computacdo, construiu uma tabela que indicava o somatorio das escolhas (presidente +
funcionarios) e criou dois métodos para tomar a decisdo. Apds comparacao dos resultados,
o0 aluno concluiu que o melhor acoplamento que poderia ser feito era o que designava Ana

para a cidade A, Carlos para a B, Fabio para a C, Patricia para a D e Graziela para a E.

Apesar de ndo fazer uso da representacdo grafica de um grafo, o caso da destinacdo
de funcionarios apresenta-se como uma importante problematica que discute aspectos
relativos a modelagem em geral, como a criacdo de métodos particulares para resolucdo e a

avaliagdo de métodos como etapa da modelagem. Neste exemplo, o aluno da licenciatura
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precisa trabalhar com incertezas sobre uma solucdo e sobre sua participagdo ativa na

escolha ou elaboracéo do método de resolucéo.

6. Algumas consideracoes

O histérico acerca da licenciatura em matematica do Ifes Campus Vitoria nos
permite refletir que o desenvolvimento de uma licenciatura vai muito alem da prescrigéo
curricular manifestada nas ementas das disciplinas e no Projeto Politico Pedag6gico do
curso. E interessante que gestores e responsaveis estejam atentos as demandas internas e

externas e permanecam da responsabilidade na formacao de futuros professores.

Neste trabalho, foram apresentadas quatro situacdes-exemplos nas quais a
modelagem matematica e a Teoria dos Grafos se manifestam de diferentes modos e com
diferentes aprofundamentos. Tais exemplos apontam que a Teoria dos Grafos pode ser
discutida em diferentes momentos com os alunos da educacgéo basica. Problemas como o
da Ponte de Konisberg aproximam os estudantes ao contexto em que a teoria foi
estabelecia. Em contrapartida, a atividade com o problema da ponta do lapis no papel

discute modelos e teoremas de forma descontraida e acessivel.

A pesquisa na qual este trabalho esta inserido discute também a abordagem da
Teoria dos Grafos em outras disciplinas da licenciatura em matematica do Ifes Campus
Vitoria, como Geometria, Analise Combinatéria e Organizacdo e Reflexdo do Trabalho
Escolar (ORTE). Entretanto, a disciplina de modelagem apresenta-se como importante viés

para discussdo de problemas de matematica aplicada ao cotidiano escolar.

O potencial da Modelagem para a formacéo inicial de professores de matematica
esta atrelado a qualidade das agdes planejadas e das situagcdes propostas. Disciplinas como
os componentes de Calculo e de Fisica permite uma reflexdo sobre modelos funcionais
continuos. Contudo, é importante desenvolver um trabalho que contemple também a

matematica discreta, para que a modelagem néo se reduza ao uso de funcgdes.
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