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Resumo:

O presente trabalho expde uma proposta de formacéo continuada desenvolvida com um
grupo de dezessete docentes da Educacdo Basica, realizada no Centro Universitario
UNIVATES, na cidade de Lajeado (RS), tendo por objetivo contribuir na abordagem de
formulacdo e de resolucdo de problemas matematicos visando a melhoria das praticas
pedagogicas. Dentre os conteidos abordados destacam-se: tipos de problemas, objetivos da
formulacdo e da resolucdo de problemas, estratégias passiveis de serem utilizadas, erros
recorrentes, passos para solucdo de um problema matematico, interpretagdes e tendéncias.
Nos encontros, os docentes relataram experiéncias vivenciadas em sala de aula, trocaram
informacdes, refletiram sobre suas praticas, produziram conhecimentos novos e
significativos na area educacional e experimentaram 0s conhecimentos adquiridos durante
a formacdo no contexto escolar. Através dos relatos dos professores, entendemos que
ocorreram mudancas nas praticas pedagdgicas, pois muitas atividades foram desenvolvidas
durante a formagdo, as quais contribuiram para a melhoria dos processos de ensino e de
aprendizagem.

Palavras-chave: Formacdo continuada; Formulacdo e resolugdo de problemas;
Matematica.

1. Introdugéo
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O que se percebe na area da Educacdo, é que, apesar da importancia da Matemaética
e dos esforgcos das pessoas envolvidas, 0 ensino e a aprendizagem desta disciplina andam
em descompasso. De um lado, estdo os professores tentando aproximar a Matematica do
cotidiano do aluno; de outro lado, alunos que estdo desmotivados, desinteressados, pois
muitos deles j& ndo querem pensar.

Uma formacéo que privilegie a estruturacdo de suas ideias, a anélise de seus acertos
e de seus erros, a expressdao de pensamentos e resolucdo de problemas € um processo
continuo de que todo o professor deve participar. Para o docente da area de Matematica,
este também é um caminho: a formag&o continuada é a manifestacdo do comprometimento
com o papel que assume em relagdo ao aluno. E reavaliando praticas, buscando novos
saberes e trocando experiéncias que se ha de continuar construindo o conhecimento. Além
disso, deve-se encarar o desafio de preparar o0 ser humano para a vida e a diversidade que
nela se apresenta.

De acordo com Perrenoud (2000), a partir de seu surgimento, a formagéo
continuada de professores refere-se as praticas profissionais, mas recentemente ela parte
regularmente das praticas em vigor, a fim de fazé-las mudarem, devido a um desvio
reflexivo. “A pratica reflexiva ¢ uma fonte de aprendizagem e de regulagdao”
(PERRENOUD, 2000, p. 160). A escola aberta as mudancas demanda que o professor
participe de formagdes continuadas.

Nesse sentido, a formacédo continuada de professores € vista atualmente como uma
alternativa na busca de novos conhecimentos e de novas perspectivas que auxiliem o
docente nesse processo de melhoria da sua préatica pedagdgica e da qualidade da educacéo.
Promover formacOes que conscientizem e instiguem o0s docentes a repensarem as
concepcBes de alunos como seres pensantes, criticos, inovadores, criativos,
empreendedores e comprometidos com o desenvolvimento social, sdo fundamentais.

Assim, 0 objetivo deste estudo é contribuir na abordagem de formulacdo e de
resolucéo de problemas matematicos visando a melhoria das préaticas pedagdgicas.

A formacdo continuada de professores apresentada neste trabalho quer oportunizar
uma mudanca, a principio em pequena escala, nos processos de ensino e de aprendizagem
da Matemaética abordando a formulacdo e a resolucdo de problemas matematicos. Como
bem aponta Freire (1996, p. 88), “mudar ¢ dificil, mas é possivel”. Mais que possivel,
pode-se dizer que é preciso mudar. O trabalho visa auxiliar os docentes na preparagdo de

aulas de Matematica mais proximas da realidade dos discentes e que também os preparem
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para a vida fora do contexto escolar. A intervencao desenvolveu-se no Centro Universitario
UNIVATES, localizado na cidade de Lajeado (RS).
A seguir, apresentamos as contribuicbes no que se refere as teorizacbes da

formacéo continuada de professores.

2. Pressupostos tedricos

De acordo com os autores Sousa, Pinto e Costa (2009), “a formagdo continuada
pode caracterizar-se como um processo em que predominam a reflexdo e a construcao de
saberes” (SOUZA; PINTO; COSTA, 2009, p. 56). Para eles, a formacéo se constitui em si,
num ambiente de interacdo, na qual se privilegia o trabalho colaborativo, e o docente se
expbe criando condi¢cBes mais afetivas para mudar as proprias praticas pedagdgicas e
construir conceitos que, talvez, ndo foram trabalhados satisfatoriamente na escola ou na
graduacao.

Alarcdo (2008) aponta que o professor reflexivo ndo é um mero agente que
reproduz ideias e praticas que sdo externas a ele, mas sim alguém que pensa e reflete,
sendo que estas caracteristicas o tornam um ser humano criativo. Atualmente, a sociedade
necessita de educadores que sejam seres pensantes, intelectuais e aptos para gerirem sua
acao profissional.

Em relacdo aos saberes docentes, Tardif (2010, p. 16, grifo do autor) ainda aponta
que estes “[...] sdo uma realidade social materializada através de uma formacdo, de
programas, de praticas coletivas, de disciplinas escolares, de uma pedagogia
institucionalizada, etc., e sdo também, ao mesmo tempo, os saberes dele”. Os saberes dos
professores estdo relacionados ao meio social e também ao individual.

Na esteira dessas ideias, os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs — Ensino
Médio (BRASIL, 2000) abordam a urgéncia de se romper com modelos tradicionais, a fim
de que se atinjam os objetivos propostos para o Ensino Médio. Assim, “a perspectiva ¢ de
uma aprendizagem permanente, de uma formagdo continuada, considerando como
elemento central dessa formacdo a construcdo da cidadania em funcdo dos processos
sociais que se modificam” (BRASIL, 2000, p. 13).

Frente ao exposto até aqui, concordamos com Sousa, Pinto e Costa (2009, p. 59),
quando afirmam que a formacédo continuada “[...] ¢ um processo inconcluso € mediado por

praticas reflexivas e investigativas, subsidiado por propostas tedricas e praticas [...]
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permitem ao professor intervir em seu desenvolvimento profissional, no curriculo e na
escola como um todo [..]” e visa assim melhorar os processos de ensino e de
aprendizagem e, consequentemente, a qualidade da educacéo.

Na continuidade, apresentamos o0s procedimentos metodoldgicos que foram

abordados neste trabalho.

3. Procedimentos metodoldgicos

Um professor bem preparado e disposto a enfrentar as mudancas, 0s novos desafios
que a sociedade Ihe impGe e ao seu aluno, € um docente que se preocupa COm 0S Processos
de ensino e de aprendizagem dos seus alunos. A formagéo continuada de professores vem
ao encontro de novas perspectivas que visam melhorar a pratica pedagogica do docente. E
necessario, segundo Veiga e Viana (2010), formar professores que preparem o estudante
para encarar as diversidades sociais da conjuntura atual, que através de praticas inovadoras
e interessantes, concedam e estimulem no aluno a vontade de adquirir e construir o
conhecimento a fim de responder aos desafios sociais.

Para isso, segundo as autoras, é preciso fazer um investimento continuo na
formacdo do docente. Afirmam que “a formagdo € um processo, por isso, inacabado, néo
avanca no isolamento, no individualismo. O compartilhar € imprescindivel para que haja
crescimento pessoal e coletivo” (VEIGA; VIANA, 2010, p. 32).

Pensando nessas ideias, desenvolvemos no Centro Universitario UNIVATES uma
formacdo continuada de professores, ministrada pela primeira autora deste trabalho. Os
sujeitos envolvidos na pesquisa participaram de dez encontros que ocorriam
quinzenalmente.

Nos encontros, 0s docentes tiveram a oportunidade de relatar experiéncias
vivenciadas em sala de aula ao abordarem problemas matematicos; trocar informac6es com
os demais participantes; refletir sobre suas praticas; produzir conhecimentos novos e
significativos na area educacional e aplicar os conhecimentos adquiridos durante a
formacéo no contexto escolar.

Ao participar de uma formacgdo continuada, os docentes demonstram que estio
abertos a mudangas e inovagdes, assim como dispostos a contribuir na qualidade dos

processos de ensino e de aprendizagem da Matematica.
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Nesse contexto, as ideias de Moran (2007, p. 28) sdo fundamentais quando ele diz
que:

As mudancas na educacdo dependem, em primeiro lugar, de termos
educadores maduros intelectual e emocionalmente, pessoas curiosas,
entusiasmadas, abertas, que saibam motivar e dialogar. Pessoas com as
quais valha a pena entrar em contato, porque dele saimos enriquecidos.

Todos os encontros foram filmados, sendo que as filmagens foram transcritas com
0 objetivo de analisar as angustias, expectativas, relatos de experiéncias e contribuicdes de
cada docente, mas ndo estd no escopo deste trabalho apresentar estes resultados e sim,
descrever a formacdo continuada desenvolvida.

Na sequéncia, a fim de esclarecermos o que foi abordado durante a formagéo
continuada de professores, fazemos um relato de cada encontro. Cabe ressaltarmos que,
como atividade inicial, em quase todos os encontros, abordamos uma dinamica, um desafio
ou uma situacdo-problema que, além de estimular os docentes para o encontro, serviam
também como sugestdes de atividades para serem exploradas com seus alunos. Ao final de
cada encontro, realizamos uma reflex&o e uma avaliacdo da formagéo daquele dia.

1° encontro: Iniciamos a formacdo continuada apresentando aos participantes a
proposta de trabalho: o titulo; o cronograma com as datas dos encontros; alguns dos temas
propostos e os objetivos a serem alcancados durante o desenvolvimento das atividades.
Logo apds, os docentes foram convidados a responderem um questionario.

Este primeiro questionario foi aplicado a fim de averiguar o perfil dos sujeitos
envolvidos no estudo, as suas expectativas, 0s conhecimentos sobre o ensino de
Matematica através da resolugdo de problemas, as dificuldades enfrentadas por professores
e pelos alunos ao abordarem problemas matematicos e a relevancia de ensinar Matematica
através da resolucdo de problemas. Por meio deste instrumento, também foi possivel
verificar como, quando e para qué os docentes abordam os problemas com seus alunos.

Na continuidade deste encontro, os participantes foram instigados a refletirem sobre
as seguintes perguntas: “Por que ensinar Matematica através da resolugdo de problemas?”
“Mas o que ¢ um problema?” “Qual € o objetivo de resolver problemas?”. Cada questao foi
discutida separadamente e expressaram-se as ideias de alguns autores sobre cada uma
delas. Ao concluir esta atividade, os integrantes da formacéao resolveram alguns problemas
matematicos, com a finalidade de, a partir deles, abordar os tipos de problemas
matematicos, estratégias passiveis de serem utilizadas e identificar erros recorrentes para

serem analisados nos proximos encontros.
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No decorrer da formacdo, os relatos das vivéncias de sala de aula trazem indicios
das dificuldades que esses educadores enfrentam ao abordar problemas matematicos.

2° encontro: No inicio deste encontro, realizamos um estudo sobre os tipos de
problemas matematicos, abordando o conceito e o0 objetivo de cada um. Os docentes foram
desafiados a classificar os problemas resolvidos no primeiro encontro de acordo com 0s
tipos estudados. Concluido esse estudo, uma questdo foi alvo de muita discusséo entre os
participantes: “Quais sdo os tipos de problemas mais usados pelos professores na sala de
aula?”. Percebemos que ha uma diversidade de opinides em relagdo a questao proposta.

Em seguida, os docentes organizaram-se em grupos, momento em que cada um
optou por um tipo de problema estudado anteriormente e, a partir da escolha feita,
formulou um problema matematico, sendo este exposto a todos os integrantes da formacao.

Para dar seguimento a este encontro, repassamos varias informacdes sobre o que é
uma problemoteca, como e onde monta-la e suas finalidades. Ao final dessa discussdo
alguns docentes sugeriram a construgdo de uma problemoteca durante as atividades da
formacédo, ideia com a qual todos concordaram.

Ao final deste encontro, foi proposto um problema matematico para desafiar os
professores e fazé-los refletir e discutir sobre as varias formas de resolvé-lo.

3° encontro: Exploramos e estudamos as estratégias passiveis de serem utilizadas
na resolucdo de problemas, sendo que para cada estratégia abordada, mostramos um
problema matematico. Dessa forma, os docentes foram desafiados a pensar sobre cada
estratégia e resolver um problema. Nesse momento, também fizemos uma retrospectiva
dos problemas ja abordados nos encontros anteriores a fim de classifica-los quanto a
estratégia.

4° encontro: Este encontro foi a disténcia, sendo que os docentes puderam
aproveitar o momento para escreverem os relatorios referentes as atividades desenvolvidas
e aplicadas pelos docentes com seus alunos.

5° encontro: Foram apresentadas aos participantes, as resolucOes e estratégias
utilizadas pelos alunos do ensino médio nas provas da Olimpiada Matematica da
UNIVATES, de acordo com o artigo de Dullius et al (2011).

Para finalizar este encontro, os educadores matematicos receberam um bilhete
contendo uma resposta de um problema. A atividade estabelecia que os docentes, a partir

dessa resposta, formulassem um problema matematico.
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6° encontro: Os professores reuniram-se em grupos com o objetivo de formular
problemas matematicos de acordo com a estratégia que receberam. Logo apos,
apresentaram os problemas aos demais grupos para que, além de descobrir a estratégia
utilizada, também os resolvessem. A fim de levar os professores a refletirem um pouco
mais sobre a resolucdo de problemas matematicos, apresentaram-se algumas interpretacoes
gerais e tendéncias de acordo com as ideias de Branca (1997) e de Dante (2010).

Como atividade final desse encontro, montou-se uma problemoteca, sendo que o
arquivo foi separado em trés niveis: ensino fundamental séries iniciais; ensino fundamental
séries finais e ensino médio. Os problemas selecionados sdo de diversas fontes: livros,
revistas, olimpiadas matematicas, internet, ENEM e formulados pelo préprio grupo.

7° encontro: Este encontro também foi a distancia, oferecendo aos docentes um
tempo para relatarem suas atividades abordadas com os alunos e refletirem sobre a
formacgéo continuada.

8° encontro: Questionamos 0s docentes sobre como eles e 0s seus alunos resolvem
problemas matematicos. A partir das respostas dadas, destacamos a importancia de
resolver problemas seguindo as quatro fases de Polya (2006).

Para concluir o 8° encontro, solicitamos aos participantes que respondessem duas
questdes: “Qual a importancia de o professor formular problemas matematicos para seus
alunos?” e “Qual a importancia de os alunos formularem problemas matematicos?”.

9° encontro: No inicio deste encontro, os professores fizeram um relato de varias
experiéncias vivenciadas em sala de aula. Em seguida, distribuimos uma cépia do texto
escrito pela autora Chica (2001), “Por que formular problemas?”. O grupo organizou-se em
duplas, sendo que cada dupla ficou responsavel pela leitura, analise e apresentacdo de uma
das propostas de formulacéo de problemas contidas no texto. Também sugerimos as duplas
que formulassem um problema a partir da sua proposta. Solicitamos aos professores que
escolhessem uma das propostas estudadas no texto e aplicassem com seus alunos, para que
elaborassem um problema matemaético de acordo com a proposta.

10° encontro: Realizamos um estudo sobre os erros que os alunos e os professores
cometem ao resolverem problemas matematicos. Apresentamos, para isso, uma analise e
classificacdo de erros na resolugdo de problemas matematicos pelos alunos que
participaram da Olimpiada Matematica da Univates (OMU) considerando vérias edigdes.

Discutimos também como auxiliar os estudantes para minimizar os erros cometidos.
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Como atividade final, aplicamos um novo questionario que visava investigar o
quanto as atividades desenvolvidas na formagdo continuada haviam impactado na pratica
dos docentes. O questionario instigou os professores a refletirem sobre as mudancas ou ndo
ocorridas durante esse processo em relacdo a abordagem de problemas matematicos no
planejamento das aulas; o que consideram relevante atualmente ao selecionarem o0s
problemas; as dificuldades que persistem ao abordar a resolugcdo de problemas; a
importancia de ensinar Matematica por meio de resolucdo de problemas; a importancia de
o professor formular problemas para os alunos, como também de os alunos formularem
seus proprios problemas.

Ao longo da formacéo, percebemos que os docentes desenvolviam com seus alunos
as atividades que eram propostas e exploradas em cada encontro, ja que estes aconteciam a
cada quinze dias. Constatamos isto, visto que em muitos momentos da formacdo os
docentes, além de relatarem experiéncias vivenciadas em sala de aula, ansiedades,
incertezas, praticas positivas e negativas, também mencionavam as aplica¢des que faziam
das atividades abordadas na formacdo e seus devidos resultados. As respostas dos
questionarios e os relatos indicam a abordagem de resolucdo de problemas nas aulas de
Matematica antes e durante a participacdo da formacdo continuada. Expressam ainda a
experiéncia de ser professor na atualidade, tendo que conviver com os mais diversos tipos
de situacdes, tanto positivas como negativas na sala de aula, assim como assumir varias
funcBes. Esses relatos traziam uma grande gama de informacgdes, pois, a partir dos
comentarios dos docentes, foi possivel verificar que a formacao ja estava interferindo em

suas praticas pedagdgicas.

4. Consideragdes Finais

O presente estudo propds uma intervencdo pedagogica direcionada a formacao
continuada de professores com foco na resolucdo e na formulacdo de problemas
matematicos. Assim, todas as atividades planejadas e desenvolvidas visavam a melhoria
das préaticas pedagdgicas voltadas a solugdo de problemas.

A formacédo continuada, além de proporcionar aos docentes muitos momentos de
reflexdo, de compartilhamento de informacdes e de atividades, de relatos de experiéncias e

de angustias, também despertou a vontade de prosseguir nesta caminhada.
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Cardoso et al (1996, p. 83) salientam que: “os professores reflexivos sdo também
autbnomos na sua actividade, dado que sdo criticos em relacdo aos papéis que
desempenham. [...] ideias novas, sugestdes, opinides, que poderdo entdo ser sujeitas ao
julgamento do proprio professor”. Um professor que é reflexivo pode também despertar
essa atitude no seu préprio aluno por meio de atividades que permitam essa reflexao.

O educador pode auxiliar o discente a enfrentar as transformagdes recorrentes na
sociedade e oferecer-lhe um ensino de qualidade, que busca, segundo os PCNs (BRASIL,
1997), formar cidadaos que estejam preparados para interferir de forma critica na realidade
a fim de transformé-la e também favorecer o desenvolvimento de capacidades que
permitam adequar as complexas condi¢des e alternativas de trabalho atual e a enfrentar a
rapidez na producdo e na passagem de novos conhecimentos e informacdes, que tém sido
crescentes e impactantes.

No decorrer dos encontros, os docentes foram, por muitas vezes, convidados a
formular problemas, tanto individualmente como em grupos. A formulagdo sempre tinha
um propédsito, ou seja, os professores criavam os problemas tendo um objetivo em vista.
Entdo, ao serem questionados sobre a importancia de formular problemas, ressaltaram que
a partir da elaboracdo € possivel perceber a relevancia do que esta se propondo, articular as
préprias ideias e habilidades, propor problemas do interesse dos alunos e presentes no seu
dia a dia, identificar as dificuldades ou erros apresentados pelos alunos, fazer inferéncias e,
a partir dos resultados, propor interferéncias.

E importante ressaltar que, por meio deste estudo, a formacdo continuada é uma
alternativa para aqueles docentes que querem melhorar a pratica pedagdgica, que buscam
inovacOes para satisfazer as necessidades atuais e futuras dos estudantes, que almejam uma
educacdo com mais qualidade, que desejam surpreender seus alunos trazendo-lhes
novidades, que pretendem incentivar o espirito empreendedor do aluno, que pensam em
desenvolver mais a iniciativa dos alunos, que objetivam preparar o discente para o contexto
fora da escola e que o incentivam a resolver seus proprios problemas cotidianos.

Assim, esperamos que as contribui¢cdes dessa formacdo sejam divulgadas a outros
docentes, a fim de poder contemplar expectativas e dlvidas que estes venham a ter em
relacdo a resolucdo de problemas. Contudo, sabemos que existem varias alternativas

possiveis de ensinar Matematica e que a resolucédo de problemas é mais uma delas.

5. Agradecimentos

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ISSN 2178-034X Pagina 9



XI Encontro Nacional de Educacao Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

Agradecemos 0 apoio financeiro recebido da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior — CAPES — Brasil, bem como a disponibilidade das escolas

parceiras deste projeto.

6. Referéncias

ALARCAO, Isabel. Professores reflexivos em uma escola reflexiva. — 6 ed. — Sdo Paulo,
Cortez, 2008.

BRANCA, Nicholas A. Resolugéo de problemas como meta, processo e habilidade basica.
In: KRULIK, Stephen; REYS, Robert E. (Orgs.). A resolucéo de problemas na matematica
escolar— S&o Paulo: Atual, 1997, p. 4-12.

BRASIL, Parédmetros Curriculares Nacionais: Ensino Medio (2000). Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf>. Acesso em. 22 jan. 2013.

BRASIL, Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Introducdo aos parametros curriculares nacionais. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

CARDOSO, Ana M. et al. O movimento da autonomia do aluno: repercussdes a nivel da
supervisao. In: ALARCAO, Isabel. (Org.). Formacéao reflexiva de professores: estratégias
de supervisdo. — Portugal: Porto Editora, LDA, 1996, p. 63-88.

CHICA, Cristiane H. Por que formular problemas? In: SMOLE, Katia S.; DINIZ, Maria .
(Orgs.). Ler, escrever e resolver problemas: Habilidades basicas para aprender matematica.
— Porto Alegre: Artmed Editora, 2001, p. 152-173.

DANTE, Luiz R. Formulacao e resolucéo de problemas de matematica: teoria e pratica. 1
ed. — S&o Paulo: Atica, 2010.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: Saberes necessarios a pratica educativa. — Sao
Paulo: Paz e Terra, 1996.

MORAN, José M. A educacéo que desejamos: Novos desafios e como chegar la. 5% ed. —
Campinas, SP: Papirus, 2007.

PERRENOUD, Philippe. Dez novas competéncias para ensinar. Trad. Patricia Chittoni
Ramos. — Porto Alegre: Artmed, 2000.

SOUZA, Sénia M. S.; PINTO, Claudia R. C. C.; COSTA, Shirley C. S. Uma experiéncia
de formacdo continuada para professores das séries iniciais. In: DINIZ, Leandro N.;
BORBA, Marcelo C. (Orgs.). Grupo EMFoco: diferentes olhares, multiplos focos e

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ISSN 2178-034X Pagina 10


http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf

XI Encontro Nacional de Educacao Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

autoformacao continuada de educadores matematicos. — Natal: Flecha do Tempo; Sao
Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2009, p. 37-62.

TARDIF, Maurice. Saberes docentes e formacao profissional. — 11 ed. — Petropolis, RJ:
\ozes, 2010.

VEIGA, llmaP. A.; VIANA, Cleide M. Q. Q. Formacéo de Professores: Um campo de
possibilidades inovadoras. In: VEIGA, lima P. A.; SILVA, Edileuza F. (Orgs.). A escola
mudou. Que mude a formacéo de professores! — Campinas, SP: Papirus, 2010, p. 13-34.

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ISSN 2178-034X Pagina 11



