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Resumo:
Este texto relata uma experiéncia de um projeto de intervencdo pedagdgica, desenvolvido na

disciplina “Aprendizagem de conceitos escolares e as Tecnologias™ do Programa de Pés-
Graduacéo em Educacéo da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia - UNESP. O objetivo foi propiciar
aos alunos de turmas de 5° ano do Ensino Fundamental do municipio de Pompéia/SP e de Trés
Lagoas/MS a compreensdo de caracteristicas do conceito de poligonos regulares a partir do uso do
software LOGO 3.0. Para tal, foram utilizadas duas aulas de Matematica no laboratério de
informatica, em que na primeira foi explorado o conceito de poligonos e na segunda o de poligonos
regulares. Os resultados indicaram que o computador pode ser um recurso favoravel as praticas
educativas na medida em que permite a crianga pensar sobre o que se faz quando resolve uma
atividade.
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1. Introdugéo

O presente artigo refere-se a um recorte de um trabalho de intervencdo pedagdgica
realizado no ano de 2010 no contexto do Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo da
FCT/UNESP na disciplina intitulada “Aprendizagem de conceitos escolares e as
tecnologias”.

Durante as aulas da presente disciplina as professoras responsaveis por ministra-la
realizaram uma dindmica interessante em que até o final do semestre os alunos
matriculados deveriam elaborar um projeto de intervencdo pedagogica utilizando o recurso
das tecnologias e propor em sala de aula, no contexto real, na tentativa de explorar algum
conteddo matematico em diferentes espacos formativos (Educagdo Infantil, Ensino
Fundamental, Ensino Médio e Ensino Superior) que escolheriamos a partir de critérios e

necessidade da sala em que realizariamos a presente intervencao.

! Lecionada pela Prof2 Dr.2 Leny Rodrigues Martins Teixeira & pela Prof.2 Dr.2 Maria Raquel Miotto
Morelatti.
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Neste contexto, optamos, eu e minha parceira de estudos, por trabalharmos com os
poligonos regulares por se tratar de um contetdo diretamente ligado a geometria, bem
como por identificarmos a necessidade de se resgatar um trabalho significativo com esta
area do conhecimento. Os proximos topicos permite-nos perceber algumas das
contribuicOes desta experiéncia para o processo de ensino e aprendizagem matematica com

0 uso do computador em sala de aula.

2. A utilizacéo das tecnologias em sala de aula e a relacdo com a geometria

A insercdo das novas tecnologias na area educacional vem demonstrando o quanto
0 uso do computador, em particular, pode representar um mecanismo de grande
importancia para a aprendizagem do aluno, constituindo-se em um meio potencializador do
processo de ensino de conceitos escolares (BORBA, 1999).

Neste sentido, a introducdo das tecnologias tem se tornado alga cada vez mais
frequente perante a sociedade do conhecimento. Por essas razoes, este texto busca relatar
um processo de intervencdo pedagdgica realizada em aulas de Matematica em turmas de
quinto ano do Ensino Fundamental com o uso do software SuperLogo 3.0 para o estudo de
geometria, mais especificamente, a exploracdo dos atributos definidores dos poligonos
regulares.

Diversas pesquisas na area de Educacdo e Educacdo Matematica vém apontando
gue a geometria € pouco trabalhada pelos professores dos primeiros anos de escolarizagéo.
Os professores, por sua vez, se justificam usando o discurso de que “ndo da tempo” de
trabalhar com o estudo do tema e, consequentemente, esta area do conhecimento acaba
sendo explorada de forma empobrecida ou, em casos mais extremos, acaba sendo
“abandonada” como enfatiza Pavanello (1993).

Passos (2000) contribui com a discussdo ao afirmar que entre as diversas causas
para este abandono da geometria encontra-se “o despreparo do professor em relagdo ao
desenvolvimento dos conteldos geométricos” (p. 54). A autora ainda alerta para o fato de
que a forma como a geometria vem sendo abordada na escola acaba por contribuir para
atitudes negativas dos estudantes até mesmo em conceitos mais simples da area (PASSOS,
2000).
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Dessa maneira, podemos dizer que a postura pedagogica do professor, frente a esta
area do conhecimento, pode influenciar de modo significativo na maneira como 0s
conteddos matematicos se apresentam articulados no curriculo escolar.

Em geral, segundo Perez (1991) muitos professores se justificam dizendo que “a
Geometria encontra-se no fim dos livros didaticos” e assim tal contetido acaba sendo
pouco explorado no contexto das aulas. Um dado importante, para a pouca énfase nos
conteudos geométricos na escola encontra respaldo no fato de que “ainda encontramos
livros didaticos que exploram esta area apenas nos capitulos finais, gerando a nocéo de que
é um estudo para o final do ano letivo, pouco relevante para a formacdo dos estudantes”
(BRASIL, 2008, p.9), o que contribuir para o discurso apontado por Perez (1991).

Outro fator relevante a esta discussao se trata de que a Geometria ensinada na
escola ¢ sustentada pela chamada “Geometria Euclidiana”, elaborada pelo matematico
grego Euclides. Na visdo de Euclides o conhecimento geométrico ocorre “através de
enunciados, de definigdes, postulados e axiomas para a dedugao dos teoremas” (BRASIL,
2008, p. 10).

Os saberes geométricos sdo tidos como verdades inquestionaveis e a escola, por sua
vez, ao ensinar geometria reproduz o modelo Euclidiano, pois aborda os conhecimentos
geométricos como se fossem universais e absolutos. Contudo, é preciso romper com a
concepgdo internalista da Matemaética que privilegia 0 modo de pensar dos matematicos e
Se preocupa apenas como 0s conceitos postos e dados cientificos e buscar uma concepcao
externalista, que pense outra forma de organizar o curriculo na perspectiva da Educacao
Matemética.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) a crianga
precisa aprender a deslocar-se mentalmente e a perceber o espaco a partir de diferentes
pontos de vista. I1sso se torna importante para que a crianca adquira uma coordenagao
espacial “e nesse processo estd a origem das noc¢des de direcdo, sentido, distancia, angulo e
muitas outras essenciais a construgiao do pensamento geométrico” (BRASIL, 2001, p. 126).

Primeiramente o espago é percebido pela crianca, esse € um espaco perceptivo e
que depende do seu contado direto com o conhecimento dos objetos. O ensino de
geometria precisa passar de um espaco perceptivo para um espaco representativo — onde a
crianca é capaz de representar mentalmente os objetos.

Dessa forma, segundo os PCNs o objetivo do ensino de geometria nas séries

iniciais do Ensino Fundamental é multiplicar as experiéncias das criancas acerca dos
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objetos do espaco em que vive para que ultrapassem o pensamento sensorial e fisico para
penetrar no dominio dos objetos representativos, ou seja, dos objetos geométricos.

Nesse sentido, as atividades de geometria precisam levar o aluno a se situar no
espaco para que possa localizar e deslocar-se nesse espaco bem como compreender e ser
capaz de utilizar termos como esquerda, direita, giro, distancia, deslocamento, acima,
abaixo, ao lado, na frente, atras, perto. (BRASIL, 2001).

Partindo desses principios, o computador pode ser uma ferramenta fundamental no
processo de construcdo do pensamento geométrico pela crianca. Por intermédio da
linguagem de programagéo Logo, por exemplo, o aluno pode construir conceitos, por esta
razdo justifica-se a opc¢ao pelo uso de um software educativo como a Linguagem Logo 3.0
para a aplicacdo de uma atividade gque envolve a nocdo dos conceitos dos poligonos
regulares.

Por meio do Logo, o aluno pode adquirir a linguagem de programacdo (0s
comandos Logo), ou seja, aprender a utilizar essa linguagem e representar suas ideias em
um processo que ocorre simultaneamente.

Segundo Valente (2002), o aluno aprende sobre um comando Logo enquanto esta
usando este comando para realizar suas atividades, neste sentido, 0 uso deste comando
produz na tela do computador um resultado “que leva o aprendiz a querer resolver um
determinado problema que demanda a coordenacdo desse comando com outros que devem
ser adquiridos” (VALENTE, 2002, p.18).

Ainda no ambiente da linguagem de programacdo do software Logo 3.0, €
permitido ao aluno adquirir conhecimento, por meio do processo de representacdes que o
leva a compreender conceitos complexos e abstratos. Assim o aluno tem a oportunidade de
expressar suas ideias usando o programa Logo 3.0, e pode compreender além do problema
que estd pretendendo resolver, os conceitos que estdo envolvidos na resolucdo desse
problema, chegando a uma representacdo formal de seu raciocinio.

Neste ambiente interativo, a crianca necessita para desenvolver a atividade
proposta, pensar epistemologicamente, ou seja, ela precisa pensar em como resolver um
determinado exercicio para posteriormente dar os comandos & tartaruga® que conduzira ao

caminho desejado. Isso reflete em uma aprendizagem mais significativa, uma vez que a

2 Este termo usado pelos autores que falam deste Software se fundamenta no fato de que no ambiente Logo
3.0 o cursor do mouse ao invés de uma seta é representado ao centro da tela do computador por uma
tartaruga.

Anais do XI Encontro Nacional de Educagao Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 4




XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

crianga acompanha passo a passo as regularidades e propriedades de cada figura
geomeétrica a ser construida no software.

E comum o uso dos poligonos regulares em nosso cotidiano, podemos observar um
exemplo préatico desta afirmativa na colmeia das abelhas que tem o formato de hexagono,
as bolas de futebol também apresentam caracteristicas dos poligonos.

Dessa maneira, é possivel dizer, em concordancia com a literatura, que as criangas
ja constroem alguns conceitos geométricos antes de entrarem na escola, fazem analogias
por meio da observacdo do mundo em que vivem e se o professor souber explorar bem
essas questbes, o0 uso do ambiente interativo Logo 3.0 pode contribuir, de modo
significativo, para a aprendizagem de alguns conteldos de geometria previstos a serem
ensinados no programa escolar.

O interesse em se trabalhar com um projeto de intervencdo com essa tematica

decorre da constatagéo de que:

Na pratica, vem sendo dada a geometria menos atencéo do que ao trabalho com
outros temas e, muitas vezes, confunde o seu ensino, com o de medidas. A
geometria € um ramo importante da Matematica tanto como objeto de estudo,
como instrumento para outras areas. No entanto, os professores do ensino
fundamental apontam a geometria como um dos problemas de ensino-
aprendizagem. O diagnéstico dessa situacdo vem sendo discutido nos meios
académicos, em alguns segmentos da sociedade e inclusive, em algumas
instancias governamentais. (ALMOULOUD & MELLO, 2000, p. 01).

Entendo que a necessidade de se “apropriar” de alguns conceitos matematicos> para
poder ensinar € preciso que o professor saiba bem o assunto que propde trabalhar em sala
de aula. Assim com o sistema Logo 3.0 ndo s6 o professor como também o aluno, pode
pensar 0 conceito de poligono regular compreendendo suas caracteristicas por meio dos
passos descritivos que a tartaruga oferece.

Nesta perspectiva, considero importante a intervencdo no trabalho pedagogico do
professor com este projeto, pois acredito que com as relacdes geométricas estabelecidas
durante a exploragdo do software Logo 3.0 as criangas tenham a oportunidade de
compreender as caracteristicas definidoras dos poligonos regulares (em particular o
triangulo equilatero e o quadrado) para que possam estabelecer um conhecimento

matematico mais concreto no sentido de possibilitar uma aprendizagem significativa com a

® Neste caso, mais especificamente, 0s conceitos de Geometria.
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utilizacdo do computador enquanto um recurso educacional favoravel as praticas

educativas em Matematica.

3. Metodologia de trabalho, descricdo e andlise da intervencdo proposta: alguns

resultados da exploracdo do software*

A atividade se caracteriza pela abordagem construcionista que conforme afirma
Papert (1994) ¢ uma filosofia educacional que nega esta “verdade 6bvia”. Nao coloca em
davida o valor da instrucdo® como tal, afinal isso seria algo em vé&o, pois mesmo com a
afirmativa de que cada ato de ensino priva a crianca de uma descoberta ndo é um
imperativo contra o ensinar. Com a atitude construcionista no ensino, a meta € ensinar de
forma a produzir uma maior aprendizagem partindo do minimo de ensino, assim a crianca
tera maiores oportunidades de descoberta por si prépria.

Sendo assim, o construcionismo € gerado como bem coloca o autor sobre a
suposi¢do de que as criangas fardo melhor descobrindo (“pescando”, ao invés de dar o
peixe, como ocorre na instru¢do) por si mesmas o conhecimento especifico de que
precisam. No ambiente Logo, isso é possivel por meio dos comandos dados a tartaruga
para a construcdo das figuras (no nosso caso, o triangulo equilatero e o quadrado) o quer
implica necessariamente o pensar sobre as propriedades de uma determinada figura.

Nesta etapa, foi preciso estabelecer um panorama dos pontos em comum
encontrados durante a aplicacdo do projeto nos dois municipios, para tal € importante
esclarecer que o intuito aqui ndo é o de fazer uma analise comparativa, mas sim de
apresentar uma discussdo pautada nas regularidades encontradas durante a atividade, e
demonstrar as contribui¢cGes do uso do software para a compreensdo das caracteristicas
definidoras do conceito de triangulo equilatero e de quadrado por parte das criangas.

O perfil das turmas em que a atividade foi proposta é bem semelhante, embora em
contextos extremos quando pensamos nas diferenciacGes entre o trabalho e a localizacdo de
cada municipio (Mato Grosso do Sul e S&o Paulo).

Inicialmente, foi estabelecido um contanto com as professoras das turmas para que

pudessem esclarecer melhor sobre o conteldo que estavam trabalhando em geometria,

‘A presente atividade foi propostas em duas turmas de quinto ano do Ensino Fundamental, sendo uma no
municipio de Trés Lagoas (MS) e outra em Pompéia (SP).

® Podemos fazer uma analogia entre instrucéo e ensino tradicional, e nesta l6gica, o construcionismo esta para
construtivismo.
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inclusive se elas j& haviam introduzido o conceito de poligonos com as criangas. Assim, na
ocasido da exploracdo do software SuperLogo ja foi possivel perceber quais eram 0s
distanciamentos e aproximacdes das criancas com o conteido que iria ser trabalho.

Dadas as explicacdes acima, cabe acrescentar que este texto se detera apenas em
descrever e analisar os pontos comuns frequentemente observados no momento de propor a
atividade aqui descrita.

No comeco da aula procurei fazer uma exploracdo do ambiente do software com os
alunos, para tanto expliquei que a movimentacdo da tartaruga se dava mediante a
descricdo de comandos e passei a orientacfes basicas de direcdo do cursor do mouse, tais
como: para frente, para tras, direita, esquerda e a nogdo de angulo, que foi demonstrada
pela ideia de giro.

Durante a realizacdo das atividades foi possivel constatar as seguintes regularidades
presentes na aplicacdo das atividades nos dois municipios:

O A figura de triangulo conhecida pelas criangas era somente a estereotipada;

O A construcdo do triangulo equilatero foi mais dificil para as criancas;

O No caso do quadrado a atividade seguiu sem muitas complicacoes;

O O fato de conhecerem e constatarem a presenca de figuras “quadrilateras” no
ambiente da sala auxiliou o desenvolvimento da construcdo da figura do quadrado
no software;

O Ao repetirem o procedimento pelo menos uma vez algumas delas conseguiram
finalizar a tarefa;

O Os alunos que conseguiam construir as figuras auxiliavam os outros.

Para iniciarmos a constru¢do do quadrado no ambiente Logo 3.0, primeiramente
conversamos sobre o que era um “quadrado” e, na sequéncia, os alunos foram
solicitados a relatarem quais eram as caracteristicas desta figura. Em resposta, eles
definiram, nos dois municipios, o quadrado apenas como uma figura de quatro lados e,
apos algumas intervengdes, chegaram a conclusdo de que os lados eram iguais.
Mediante esta primeira verificacdo, e antes que o0s alunos realizassem a atividade no
software Logo 3.0, nos colocamos na situacdo da tartaruga, e aproveitando o chao da
sala (que era quadriculado) pedi a eles que dessem 0s comandos necessarios para a
construcao da figura.

Esta primeira intervencdo contribuiu  significativamente para que

compreendessem com facilidade a construgdo do quadrado no ambiente Logo 3.0, pois
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ao construir a figura no software as criangas perceberam que por se tratar de uma figura
de quatro lados e quatro angulos de mesma medida, era preciso, entdo, repetir 0s
mesmos comandos “quatro” vezes.

Com relacdo a construcdo do triangulo equilatero foi perceptivel que a Unica
figura de tridngulo conhecida até 0 momento pelas criangas era a mesma (nas duas
realidades), a que normalmente é mais trabalhada nos primeiros anos de escolarizagao
na escola e que mostra o triangulo somente em um arranjo espacial em uma Unica

posicao no plano, tida como a tradicional:

Figura 01: O estere6tipo do triangulo visualizado no ambiente Logo

O software Logo 3.0 permite desmistificar esta ideia, uma vez que ao dar 0S
comandos para a tartaruga construir a figura ela toma uma posicdo diferente da
normalmente conhecida, pois o cursor do mouse Se encontra para cima.

A figura abaixo ilustra este fato:

3

S

Figura 02: A construcéo da figura no ambiente Logo 3.0

Logo, ao término dos comandos a figura toma outra visdo e este fato gerou uma
discussdo entre as criancas, pois entraram em conflito sobre qual delas realmente era um
triangulo. No quadro negro desenhamos varios triangulos em diferentes angulos de viséo e
em seguida as criancas foram questionadas sobre qual daquelas era um triangulo (isso

propositalmente). A resposta para esta indagacdo foi unanime: que o triangulo era somente

Anais do XI Encontro Nacional de Educagao Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 8



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

aquele modelo estereotipado ilustrado aqui na figura 01. Com isso, foi possivel esclarecer,
por meio de uma discussdo coletiva com os alunos que todas eram triangulos, porém
estavam representadas de maneira diferente.

O desenvolvimento das atividades no software Logo 3.0 possibilitou as criancas,
além da percepc¢do das caracteristicas definidoras do quadrado e do tridngulo equilatero,
também a representarem deslocamentos tomando como ponto de referéncia um objeto
exterior a elas, ou seja, contribuiu para que as criancas se descentralizassem e se
colocassem na posicdo da tartaruga. Assim, ¢ possivel inferir que “a descentralizacdo do
sujeito a respeito de sua perspectiva atual lhe permite coordenar diferentes pontos de vista
possiveis e construir uma representacdo do espaco com o qual esta interagindo e no qual os
eixos adiante-atras e direita-esquerda deixam de ser absolutos” (GALVEZ, 2001, p. 243).

Neste sentido, torna-se importante além do desenvolvimento nas criancas das
operacOes ldgicas relacionadas a manipulacdo de classes e séries e que sdao fundamentais
para a construcdo do conceito de numero, o desenvolvimento das operacdes infraldgicas
relacionadas as nocGes espaciais de participacao e deslocamento que sdo essenciais para a
construcdo da possibilidade de medicdo (quantitativa) do espaco. Nesta perspectiva, 0
trabalho em sala de aula precisa levar as criancas a estabelecerem relac@es espaciais, isto é,
operac0es infraldgicas.

Segundo Piaget (1964) (apud GALVEZ, 2001) existe uma dificuldade em
diferenciar significante e significado em relacdo a imagem mental visual, pois ambos tém
carater espacial. Desse modo, a diferenciacdo entre, por exemplo, a imagem de um
quadrado (significante) e a ideia de um quadrado (significado) requer o desenvolvimento
de uma intuicdo geométrica, ou seja, uma capacidade de distinguir entre imagens
(elementos figurativos) e agdes internalizadas (elementos operativos).

Outro aspecto possivel de ser destacado, com a aplicacdo da atividade, é que as
criancas reconhecem figuras como quadrado e triangulo, contudo ndo sdo capazes de
definir e conhecer as propriedades dessas figuras. 1sso, porque o ensino de geometria,
tradicionalmente, tem focado apenas no tragado (desenho) das figuras, sem a preocupagao
com o aprendizado de suas caracteristicas, e ainda a pratica em sala de aula, em alguns
casos, se reduz a memorizacao dos nomes das formas.

Para Galvez (2001), o tracado de uma figura ndo garante a apropriagdo do
significado (ideia, conceito) e nem o conhecimento das propriedades dessa figura. Dessa

forma, os alunos ndo desenvolvem uma linguagem suficiente para descrever as
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caracteristicas de uma figura e também ndo aprendem a selecionar um conjunto de
caracteristicas pertinentes (necessarias e suficientes) para que possam reproduzi-las. Além
disso, outro aspecto a ser considerado ¢ o modo de apresentagcdo das figuras como “modelo
standard” dos objetos geométricos, isto €, modelo padrdo e Unico, desconsiderando as

maultiplas posices e orientagdes que uma figura pode ter (GALVEZ, 2001).

3. Algumas conclusoes...

A titulo de conclusdo prévia, destaco que com o desenvolvimento deste projeto de
intervencdo pedagdgica foi possivel verificar que o ensino de geometria, no contexto
analisado, ainda se reduz a apresentacdo das figuras para as criancas e a memorizacao de
seus nomes, sem a exploracdo das propriedades, caracteristicas e das relacbes existentes
entre elas. Além disso, também ndo se considera no ensino de geometria o trabalho com
deslocamentos que é de fundamental importancia para a construgdo das no¢des espaciais.

Com base na experiéncia aqui relatada, é possivel afirmar que as criancas tiveram
uma rica oportunidade de explorar o software, bem como de compreender algumas das
caracteristicas dos atributos definidores de poligono regular. Tal fato parece afirmar que o
uso do computador, nas aulas de Matematica, enquanto recurso pedagogico veio contribuir
de forma significativa para que os alunos estabelecessem uma relagdo concreta entre o

contetdo explorado, o que consequentemente possibilitou uma aprendizagem significativa.
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