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Resumo:

Este artigo apresenta resultados parciais de uma investigacdo que tem como objetivo
investigar as propostas curriculares de Matematica no Ensino Médio, no ambito do Estado
do Rio Grande do Sul, visando estabelecer guias e critérios que possam nortear a
elaboracdo de um curriculo para esse nivel de ensino. A investigacdo estd baseada no
enfoque ontosemidtico do conhecimento e a instrucdo matematica, aporte estabelecido por
Godino (2002, 2011) e colaboradores. Neste trabalho, serd apresentada uma analise
qualitativa sobre um dos blocos de conteddos, denominado Analise de Dados e
Probabilidade, que compBe o documento Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio
(BRASIL, 2006). Resultados preliminares apontam que o bloco de contetidos Anélise de
Dados e Probabilidade é constituido de muitos elementos normativos, onde se destacam
ideias de carater geral e especifico, consideradas como essenciais para o aprendizado da
Matematica durante a Educacdo Baésica.

Palavras-chave: Enfoque Ontosemidtico; Ensino Médio; Curriculo de Matematica; bloco
de contetdos Analise de Dados e Probabilidade.

1 Introducao

A capacidade de dominar variacbes de grandeza, de manipular notacdes
matematicas graficas e/ou numéricas € uma habilidade indispensavel que deve ser
gradativamente construida para que 0 sujeito possa internalizar os conhecimentos
matematicos. No entanto, embora estejam preconizados nos documentos oficiais
(Par&metros Curriculares, Projetos Pedagdgicos) normativas de organizacdo e
implementacdo do trabalho na escola, construir um curriculo de Matematica que
contextualize e dé significado aos conhecimentos é um desafio a todos os envolvidos no
processo educativo.

Godino (2002), diz que, a Didatica da Matematica manifesta interesse em
identificar qual o sentido que os estudantes atribuem aos simbolos, aos conceitos, a

linguagem e as proposi¢cdes matematicas, bem como explicar a construgdo desses
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significados como resultado do ensino. Dessa forma, a nogao de significado é tema central
de muitas ciéncias, tais como filosofia, 16gica, semidtica; todas interessadas na cognigédo
humana. N&o obstante deste foco, Godino (2002, 2011)* e colaboradores (GODINO e
BATANERO, 1994; GODINO, CONTRERAS e FONT, 2006; D’AMORE, FONT ¢
GODINO, 2007; GODINO e FONT, 2007; GODINO, FONT e WILHELMI, 2007,
GODINO, BATANERO E FONT, 2008; GODINO, RIVAS e ARTEAGA, 2012)
desenvolveram, por meio de diferentes trabalhos, um conjunto de nocdes tedricas que
formam um enfogque ontoldgico-semidtico, denominado “enfoque ontosemiodtico do

conhecimento e a instrucdo matematica®’

(EOS). Esse quadro tedrico inclui um modelo
epistemoldgico da Matematica, com pressupostos antropoldgicos e socioculturais, um
modelo cognitivo, embasado na semio6tica e um modelo instrucional, com bases
socioconstrutivistas, coerente com 0s anteriores.

Segundo Godino (2011), o EOS toma como ponto de partida a organizagdo de uma
ontologia dos objetos matematicos que consideram trés aspectos da Matematica: como
atividade de resolucdo de problemas socialmente compartilhada, como linguagem
simbolica e como sistema conceitual logicamente organizado. Dessa forma, diante de uma
determinada situacdo problema definem-se conceitos de pratica, objeto matematico e
significado com a finalidade de destacar o conhecimento matematico.

De acordo com o autor, o EOS apresenta ferramentas teéricas para analisar
conjuntamente, o pensamento matematico, as situacdes e os fatores que determinam seu
desenvolvimento. Assim, neste artigo, apresentam-se resultados parciais de uma pesquisa
que esta sendo produzida e que tem por objetivo investigar as propostas curriculares de
Matematica do Ensino Médio, no Estado do Rio Grande do Sul (RS), sob a perspectiva do
enfogque ontosemidtico, visando estabelecer guias e critérios que norteiem a elaboracéo de
um curriculo de Matematica para o Ensino Médio. Sdo apresentados, aqui, resultados
referentes & analise realizada, com base nos indicadores de idoneidade® epistémica do EOS,

sobre o0 bloco de conteidos Anélise de Dados e Probabilidade, que faz parte das Orientacdes

! Os trabalhos citados de Godino e colaboradores estdo  disponiveis na internet
(http://www.ugr.es/local/jgodino).

% Instrugdo matematica: entendida como ensino e aprendizagem de contetidos especificos no ambito dos
sistemas didaticos (GODINO, BATANERO E FONT, 2008, p.01).

% O termo “idoneidad” utilizado no Ambito do EOS estd sendo aqui traduzido como idoneidade, embora no
texto em portugués de Godino, Batanero e Font (2008) tenha sido traduzido como adequagao, pois considera-
se que esse termo, embora correto, ndo traduz todo o significado da nogdo que abarca.
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Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), levando em consideracéo,
caracteristicas e necessidades deste nivel de escolaridade em relagdo a Matematica.

2 O enfoque ontosemidtico do conhecimento e a instrucdo matematica (EOS)

Segundo D’ Amore, Font ¢ Godino (2007, p. 55), a compreensao dentro do enfoque
ontosemiotico é vista como uma competéncia de entender as normas que regem a prética,
ou seja, “um sujeito compreende um determinado conteudo quando faz uso do mesmo de
maneira competente em diversas praticas”. Esta capacidade do individuo se traduz, para os
autores, em préticas que sdo publicamente avaliaveis.

Para Godino e Batanero (1994), considera-se pratica matematica toda acdo ou
expressao (verbal, grafica) realizada para resolver problemas matematicos e comunicar a
outros a solucdo obtida.

Godino, Contreras e Font (2006) ponderam que as praticas matematicas envolvem
objetos ostensivos, como por exemplo, simbolos e graficos e ndo ostensivos, que séo
representados pela forma textual, oral e, inclusive, por meio de gestos. Através desses
sistemas de praticas® surgem novos objetos que d&o conta de sua organizagdo e estrutura
(tipos de problemas, linguagens, procedimentos, defini¢des, proposi¢des e argumentacéo).
Ainda, nesse ambito, deve-se também considerar que:

“A cogni¢do matematica deve contemplar as facetas pessoais e institucionais,
entre as quais se estabelecem relacBes dialéticas complexas e cujo estudo €
essencial para Educacdo Matemética. A cognicdo pessoal é resultado do
pensamento e acdo propria do sujeito perante uma determinada situacdo
problema, contudo a cognicdo institucional é o resultado de um didlogo coletivo
baseado na troca de ideias, no ajuste de regras e convengbes que formam uma
comunidade de praticas” (GODINO, 2002, p. 240).

Assim, Godino e Batanero (1994) consideram que os significados aprendidos pelos
estudantes dependem, fundamentalmente, dos significados institucionais, ou seja, dos
significados pretendidos associados aos sistemas de préaticas planificados por um processo
particular de instrucdo, bem como os significados efetivamente utilizados na instrucéo e
daqueles que sdo avaliados.

Assim, compreende-se que, a partir do enfoque ontosemidtico é possivel discutir a
nocdo de configuragdo de objetos e significados como recursos para produzir 0S

conhecimentos matematicos.

* Sistemas de praticas: corresponde a relatividade sdcio-epistémica e cognitiva dos significados (GODINO,
2003, p. 141).

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 3



XI Encontro Nacional de Educacao Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

De acordo com Godino e Font (2007), ressalta-se que, no EOS a nocéo de objeto
matematico é ampliada, a fim de descrever a atividade matemética, seus produtos
resultantes e 0s processos de comunicacdo matematica. Dessa forma, para os autores,
“objetos matematicos ndo sao apenas conceitos, mas qualquer entidade ou coisa sobre a
qual nos referimos ou falamos, seja real, imaginaria ou de qualquer outro tipo que intervém
de algum modo na atividade matematica” (2007, p. 02). Pode-se entdo, a partir da fala dos
autores, entender que, conceitos, propriedades, procedimentos, representaces podem ser
denominadas objetos matematicos.

Preocupados em qualificar o processo de ensino e aprendizagem da Matematica,
Godino (2002, 2011) e Godino e colaboradores (1994, 2006, 2007, 2008, 2012),
elaboraram cinco niveis de analise didatica que podem ser aplicados a um processo de
estudo matematico dentro do contexto ontosemidtico, séo eles:

e sistemas de préaticas e objetos matematicos (prévios e emergentes) — se aplica a
planificacdo e implementacdo de um processo de estudo de uma nocéo, conceito ou
contetdo matematico, bem como as praticas relacionadas a este processo;

e processos matematicos e conflitos semidticos — nivel de analise centrado nos
objetos matematicos e nos processo que intervém na realizacdo das préaticas e o0 que
emergem delas. Tem a finalidade de descrever a complexidade das praticas como
fator explicativo dos conflitos semioticos produzidos em sua realizagéo;

e configuracdes e trajetdrias didaticas — contempla o estudo das configuracBes e
trajetérias didaticas considerando as interacdes entre (professor — aluno — outros
alunos). Objetiva a identificacdo e descricdo das interacdes relacionando-as com a
aprendizagem dos estudantes (trajetoria cognitiva);

e sistemas de normas que condicionam e fazem possivel o processo de estudo —
refere-se ao sistema de normas referentes a convencdes, habitos, costumes, leis,
diretrizes curriculares que regulam o processo de ensino e aprendizagem e que
condicionam as configuraces e trajetdrias didaticas;

e idoneidade didatica do processo de estudo — a aplicagdo desta nogdo requer a
reconstrugdo de um significado de referéncia para os objetos matematicos e
didaticos pretendidos. Essa nogdo é desdobrada em seis dimensbes (que serdo
explicitadas posteriormente), devendo ser tomados como referéncia, resultados de

investigacOes didaticas relativas as diferentes dimensdes que compdem este nivel.
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Ainda, para Godino, Batanero e Font (2008), esses niveis de analise possuem
enfoques diferenciados dentro do processo de ensino. O primeiro e o segundo nivel de
analise sdo fundamentais para a organizacao do ensino. Enquanto que, o terceiro e o quarto
nivel voltam-se para implementacdo da pratica e, por ultimo, o quinto nivel serve para
melhorar o processo de ensino e reestrutura-lo.

O estudo tedrico do EOS identificou algumas ferramentas de anélise. A no¢do de
idoneidade didatica, segundo Godino (2011), tem sido introduzida no EOS como
ferramenta que permite a passagem de uma didatica descritiva- explicativa para uma
didatica normativa, ou seja, uma didatica que esteja voltada para uma intervencgéo efetiva

em sala de aula. O autor considera que:

Esta nocdo pode servir como um ponto de partida para uma teoria do design
instrucional que leve em consideracdo, de forma sistémica, as dimensdes
epistémica-ecoldgica, cognitiva-afetiva, interacional-mediacional envolvidas em
processos de estudo de areas curriculares especificas (GODINO, 2011, p. 05).

Ainda, segundo o autor, a idoneidade didatica de um processo de instrucdo se
define como a articulacdo coerente e sistémica de seis componentes, sendo 0s mesmos,
relacionados entre si:

e idoneidade epistétmica — se refere ao grau de representatividade dos significados
institucionais implementados ou pretendidos, com relacdo a um significado de
referéncia;

e idoneidade cognitiva — expressa 0 grau em que o0s significados
pretendidos/implementados estdo na area de desenvolvimento potencial dos
estudantes, bem como o grau de proximidade entre os significados pessoais
atingidos e os significados pretendidos/implementados;

e idoneidade ecoldgica — grau em que o processo de estudo se ajusta ao projeto
educacional, a escola, a sociedade e ao ambiente em que se desenvolve;

e idoneidade afetiva — grau de envolvimento dos alunos no processo de ensino. Esta
relacionada com fatores de dependem da instituicgdo como com fatores que
dependem do aluno e da sua histdria escolar prévia;

¢ idoneidade interacional — um processo de ensino e aprendizagem podera ter maior
idoneidade desde o ponto de vista interacional se as configuracdes e trajetorias
didaticas permitirem, por um lado, identificar conflitos semioticos potenciais e, por

outro lado, resolver os conflitos que s&o produzidos durante o processo de ensino;
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e idoneidade mediacional — grau de disponibilidade e adequacdo dos recursos
necessarios para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem.
O diagrama da Figura 1, de acordo com Godino (2011), apresenta as principais

caracteristicas da nocéo de idoneidade didatica. Segundo o autor:

Representamos através do hexagono regular a idoneidade correspondente a um
processo de estudo pretendido ou planificado, donde a priori se supde um grau
maximo das idoneidades parciais. O hexagono irregular interno corresponderia
as idoneidades efetivamente alcancadas na realizacdo do processo de estudo.
Situamos na base as idoneidades epistémica e cognitiva ao considerar que o0
processo de estudo gira em torno do desenvolvimento de conhecimentos
especificos (GODINO, 2011, p. 06).

Dialogo
Interaccion
Comunicacion

Recursos técnicos
Tiempo

MEDIACIONAL

R CCloRS (Disponibilidad)

(Negociacion)

AFECTIVA ECOLOGICA
(Implicacion) (Adaptacion)
Actitudes R
Emociones Sociedad
Motivaciones Escu‘ela
Curriculo
COGNITIVA EPISTEMICA
(Proximidad) (Representatividd)

Acoplamiento
Participacion
Apropiaciéon

Figural - Indicadores de idoneidade didatica
Fonte: Godino (2011, p. 06)

O autor ainda afirma que, as idoneidades epistémica e cognitiva ndo podem ser
reduzidas a componentes conceituais, procedimentais e atitudinais, como habitualmente se
considera em diretrizes curriculares, pois esta € uma visdo dualista e dissociada do
conhecimento matematico (GODINO, 2011). Dentro deste contexto, segundo Godino
(2011), a ontologia proposta pelo EOS permite descrever as idoneidades epistémica e
cognitiva em termos de configuracGes epistémicas e cognitivas (conglomerado de
situacOes-problema, defini¢Ges, procedimentos, proposic¢des, linguagem e argumentos).

Das dimensdes que compbem a idoneidade didatica, neste artigo, a analise
produzida tera como foco a idoneidade epistémica. Como indicadores de idoneidade
epistémica, Godino, Rivas e Arteaga (2012) propdem cinco elementos que estdo

classificados segundo as entidades primarias que caracterizam o modelo epistémico-
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cognitivo do EOS: situagdes-problema; elementos linguisticos/representacGes; regras
(conceitos, definicbes, procedimentos); argumentos; relacOes entre os elementos e a
atividade matematica.

Os componentes da idoneidade epistémica e seus respectivos indicadores sao
apresentados no quadro da Figura 2. Os mesmos serdo utilizados como referéncia para

analise proposta.

Componentes Indicadores
Situacoes- a) Apresenta-se uma mostra representativa e articulada de
problema situacdes de contextualizacdo, exercicios e aplicagdes;

b) Se propbem situacbes de generalizacdo de problemas
(problematizacgéo).

Linguagem a) Uso de diferentes modos de expressdo matemaética (verbal,
gréafica, simbdlica), traducdo e conversdo entre elas mesmas;

b) Nivel de linguagem adequado aos estudantes;

c) Propor situacdes de expressdo matematica e interpretacéo.

Regras a)As definigdes e procedimentos sdo claros e corretos e estéo
(definicGes, adaptados ao nivel educativo a que se dirigem;
proposicoes, b) Apresentam-se enunciados e procedimentos fundamentais do

procedimentos) | tema para o nivel educativo dado;

c) Propdem-se situacbes onde os estudantes tenham que
generalizar ou negociar definicbes, proposices ou
procedimentos.

Argumentos a) As explicagbes, comprovacGes e demonstracbes sdo
adequadas ao nivel educativo a que se dirigem;

b) Se promovem situacGes onde os estudantes tenham que
argumentar.

Relacbes a)Os objetos matematicos (problemas, definicdes, proposicoes)
se relacionam e se conectam entre si.

Figura 2 - Componentes e indicadores de idoneidade epistémica
Fonte: Godino, Rivas e Arteaga (2012, p. 335)

Conforme Godino, Rivas e Arteaga (2012), dado um sistema de indicadores de
idoneidade epistémica se pode entender o mesmo como um instrumento aplicavel a
avalicdo dos processos de instrucdo matematica, fazendo-se necessario ampliar e

fundamentar tais indicadores para assegurar sua validade como instrumento de medicao.

3 Pressupostos das Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006)
A Secretaria de Educacdo Basica, por intermédio do Departamento de Politica do

Ensino Médio, disponibiliza para os docentes e instituicdes, o documento OrientacGes
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Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006) que, foram organizadas, com a
intencdo de desenvolver indicativos que pudessem contribuir para o didlogo entre professor
e escola sobre pratica docente. Sua elaboracgéo surgiu a partir de uma ampla discussédo com
as equipes técnicas dos Sistemas Estaduais de Educacdo, professores e alunos da rede

publica e representantes da comunidade académica.

Na elaboracdo de material especifico para cada disciplina do curriculo do Ensino
Meédio, segundo o documento, o grupo procurou estabelecer o dialogo necessario
para garantir a articulagdo entre as mesmas areas de conhecimento. A publicacéo
do documento preliminar ensejou a realizacdo de cinco Seminarios Regionais e
de um Seminario Nacional sobre o Curriculo do Ensino Médio. A pauta que
orientou as reunides tratou da especificidade e do curriculo do Ensino Médio,
tendo como referéncia esse documento (BRASIL, 2006, p. 08-09).

Desta forma, o material que chega a escola é fruto de discussdes e contribuicdes
dos diferentes segmentos envolvidos com o trabalho educacional. O documento, também é
um material que apresenta e discute questdes relacionadas ao curriculo escolar e a cada

disciplina em particular.
O curriculo é a expressdo dinamica do conceito que a escola e o sistema de
ensino tém sobre o desenvolvimento dos seus alunos e que se propde a realizar
com e para eles. Portanto, qualquer orientagdo que se apresente ndo pode chegar
a equipe docente como prescri¢do quanto ao trabalho a ser feito (BRASIL, 20086,
p. 09).

Ainda, os conhecimentos de matematica presentes na area de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias destacados pelas OrientacGes Curriculares para o Ensino
Médio (BRASIL, 2006), tratam de trés aspectos: a escolha de conteudos; a forma de
trabalhar os contetdos; o projeto pedagdgico e a organizacao curricular.

Para a escolha de conteudos, é importante que se levem em consideragdo 0s
diferentes propdsitos da formacdo matematica na Educacdo Béasica. Neste documento, 0s
conteddos basicos estdo organizados em quatro blocos: Numeros e Operagfes; Funcdes;
Geometria; Analise de dados e Probabilidade. Isso ndo significa que os contetidos desses
blocos devam ser trabalhados de forma estanque, mas, ao contrario, deve-se buscar

constantemente a articulacdo entre eles.

4 Uma analise do bloco de conteudos Anélise de Dados e Probabilidade sob a
perspectiva da idoneidade epistémica
Para analise aqui apresentada, encontrou-se nos procedimentos da analise de

contetdo de Bardin (2004) o aporte metodoldgico que orientou a abordagem ao texto das
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Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006). Segundo a autora, essa
anélise consiste em um processo criterioso com inimeros aspectos observaveis, cuja
pretensdo € a de fornecer técnicas precisas e objetivas que sejam suficientes para garantir a
descoberta de significados, externando tudo aquilo que estd implicito em determinada
situacdo observada. O texto do documento foi, entdo, submetido a uma pré-analise a partir
de uma leitura flutuante, a qual permitiu estabelecer as unidades de anélise. Posteriormente
o material foi analisado identificando-se os elementos pertinentes com base no enfoque
utilizado para interpretacdes e inferéncias. Especificamente apresentam-se, aqui, resultados
referentes a andlise produzida no bloco de contetdos Analise de Dados e Probabilidade sob
a perspectiva da idoneidade epistémica pertencente ao EOS.

Dos cinco indicadores de idoneidade epistémica destacam-se na analise do bloco de
conteldos Analise de Dados e Probabilidade que integram as Orientagdes Curriculares
para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), apenas trés: situacGes-problema, linguagem e
regras, pois, entende-se que, estes sdo componentes passiveis de estarem presentes em
materiais desta natureza, ou seja, que possuem a finalidade de orientar, mapear caminhos a
serem percorridos pela comunidade educacional. No entanto, entende-se que, 0s outros
dois componentes (argumentos e relacdes) seriam préprios para analise de material
didatico especifico e para observacdes do desenvolvimento de determinados conceitos
junto aos estudantes.

A escolha deste bloco de contetido é destacada, pois segundo Echeveste e Avila
(2002, p.91), “a Estatistica € o conjunto de métodos utilizados para obter, organizar, e
analisar dados, viabilizando uma descricdo clara e objetiva de diversos fendmenos da
natureza e que se aplica em todas as areas do conhecimento humano".

Desta forma, entende-se que, o desenvolvimento de conceitos estatisticos amplia a
exposicao de dados através de representacfes como, por exemplo, graficos e tabelas. Estas
representacdes fazem parte da linguagem matematica e sua compreensao é requisito basico
para a leitura de informacdes que geralmente se apresentam de forma a facilitar a
visualizacgao e/ou o entendimento das informagdes.

Ja, a Probabilidade é um conceito que envolve as possibilidades de ocorréncia de
um evento de natureza aleatoria e incerta. A principal finalidade do trabalho envolvendo
probabilidade é a de que o aluno compreenda que grande parte dos acontecimentos do
cotidiano é de natureza aleatéria e é possivel identificar provaveis resultados desses

acontecimentos.
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Neste sentido e em consonancia com a afirmacdo de Cazorla e Castro (2008, p. 45),
compreende-se que, “a inclusdo dos conceitos basicos de Estatistica e Probabilidade no
curriculo da Educacdo Basica, através dos Parametros Curriculares Nacionais, possibilita
um grande avango na formagao para a cidadania”.

A seguir, apresentam-se os trés indicadores de idoneidade epistémica: situagdes-
problema, regras e linguagem na andlise do bloco de contedos Anélise de Dados e
Probabilidade que integram as OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL,
2006). Ainda, para analise aqui apresentada, encontrou-se a necessidade de organizar 0s
trés indicadores de idoneidade episttmica em termos de normas e
justificativas/explicacdes. Segundo Godino, Rivas e Arteaga (2012), no marco do EOS, as
categorias normas e justificativas/explicacdes sdo consideradas como epistémicas, pois
fazem referéncia a caracteristicas do conhecimento matematico contemplado desde o ponto

de vista institucional.

4.1 SituacGes-problema
A partir da analise das informac6es que fazem referéncia ao papel das situacoes-
problema neste bloco de contetido, pode-se inferir que, algumas delas expressam com
clareza uma posicdo normativa sobre a utilizacdo de tais situacOes-problema, outras
abordam orientagdes sobre como as mesmas devem ser desenvolvidos e outras justificam a
utilizacdo da resolucédo de problemas no desenvolvimento deste conceito matematico.
Destacam-se, a seguir, passagens do texto que, entende-se, explicitam ideias que se

referem a normas:

Para dar aos alunos uma visdo apropriada da importancia dos modelos
probabilisticos no mundo de hoje, € importante que os alunos tenham
oportunidade de ver esses modelos em agdo (BRASIL, 2006, p. 78, grifo
N0ss0).

Problemas estatisticos realisticos usualmente comecam com uma questdo e
culminam com uma apresentacdo de resultados que se apoiam em
inferéncias tomadas em uma populacdo amostral (BRASIL, 2006, p. 78,
grifo nosso).

Com relacdo a justificativas/explicacdes apontam-se:

O estudo da estatistica viabiliza a aprendizagem da formulacdo de perguntas que
podem ser respondidas com uma coleta de dados, organizagdo e representacao
(BRASIL, 20086, p. 78).

A combinatoria ndo tem apenas a funcéo de auxiliar o calculo das probabilidades,
mas tem inter-relacdo estreita entre as ideias de experimento composto a partir de
um espaco amostral discreto e as operagdes combinatdrias (BRASIL, 2006, p.
79).
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Em combinatoria, por exemplo, ao extrair aleatoriamente trés bolas de uma urna
com quatro possibilidades, esse experimento aleatorio tem trés fases, que podem
ser interpretadas significativamente no espaco amostral das variacdes
(BRASIL, 2006, p. 79, grifo nosso).

4.2 Regras (definicdes, proposicdes, procedimentos)

Os elementos regulativos que fazem parte da aprendizagem do bloco de contetdos
Analise de Dados e Probabilidade também se manifestam através de normas, justificativas
e explicacbes sobre a aplicacdo de procedimentos, formulacdo de conjecturas e
desenvolvimento de conceitos. Podem-se explicitar tais afirmacdes através das seguintes

normas:

Os conteldos do bloco Analise de Dados e Probabilidade tém sido
recomendados para todos os niveis da educacgdo bésica, em especial para o
ensino méedio (BRASIL, 2006, p. 78, grifo nosso).

Durante o ensino médio, os alunos precisam adquirir entendimento sobre o
propdsito e a logica das investigagdes estatisticas, bem como sobre 0 processo
de investigagdo (BRASIL, 2006, p. 79, grifo nosso).

Vale destacar a necessidade de se intensificar a compreensdo sobre as
medidas de posi¢do (média, moda e mediana) e as medidas de disperséo
(desvio médio, variancia e desvio padrao), abordadas de forma mais intuitiva no
ensino fundamental (BRASIL, 2006, p. 79, grifo nosso).

Ao estudar probabilidade e chance, os alunos precisam entender conceitos e
palavras relacionadas a chance, incerteza e probabilidade, que aparecem na
nossa vida diariamente, particularmente na midia. Outras ideias importantes
incluem a compreensdo de que a probabilidade é uma medida de incerteza,
gue os modelos sdo Uteis para simular eventos, para estimar probabilidades,
e que algumas vezes nossas intuicdes sdo incorretas e podem nos levar a uma
conclusédo equivocada no que se refere a probabilidade e & chance (BRASIL,
2006, p. 79-80, grifo nosso).

Fazendo alusdo as justificativas/explicacGes sobre as regras presentes, neste bloco
de contetdo, destacam-se:

Uma das razdes desse ponto de vista [recomendacdo para que andlise de dados e
probabilidade seja trabalhada na educagdo béasica] reside na importancia das
ideias de incerteza e de probabilidade, associadas aos chamados fendmenos
aleatérios, presentes de forma essencial nos mundos natural e social
(BRASIL, 2006, p. 78, grifo nosso).

O estudo desse bloco de conteido possibilita aos alunos ampliarem e
formalizarem seus conhecimentos sobre o raciocinio combinatério,
probabilistico e estatistico (BRASIL, 2006, p. 78, grifo nosso).

O estudo da combinatoria e da probabilidade é essencial nesse bloco de
conteddo, pois os alunos precisam adquirir conhecimentos sobre o
levantamento de possibilidades e a medida da chance de cada uma delas
(BRASIL, 2006, p. 79, grifo nosso).

4.3 Linguagem
A indicagdo do uso de diferentes elementos linguisticos e representacionais se
fazem presentes para representar conceitos, expressar relagdes matematicas e resolver

problemas. Ainda, ficam explicitas algumas normas com relacéo a Analise de Dados.
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Durante o ensino médio, os alunos devem aprimorar as habilidades adquiridas
no ensino fundamental no que se refere a coleta, a organizacdo e a
representacdo de dados. Recomenda-se um trabalho com énfase na construgdo
e na representacdo de tabelas e graficos mais elaborados, analisando sua
conveniéncia e utilizando tecnologias, quando possivel (BRASIL, 2006, p. 78,
grifo nosso).

Deve-se possibilitar aos estudantes o entendimento intuitivo e formal das
principais ideias matematicas implicitas em representacdes estatisticas,
procedimentos ou conceitos. Isso inclui entender a relacdo entre sintese
estatistica, representacdo grafica e dados primitivos (BRASIL, 2006, p. 79, grifo
N0ss0).

Os alunos devem exercitar a critica na discussdo de resultados de
investigacGes estatisticas ou na avaliagdo de argumentos probabilisticos que se
dizem baseados em alguma informacdo (BRASIL, 2006, p. 79, grifo nosso).

Com relacdo a justificativas/explicacdes sobre a linguagem apontam-se as seguintes
consideracoes:

O estudo da estatistica viabiliza a aprendizagem da formulagdo de perguntas
que podem ser respondidas com uma coleta de dados, organizagdo e
representagdo (BRASIL, 2006, p. 78, grifo nosso).

A construcdo de argumentos racionais baseadas em informagdes e observacdes,
veiculando resultados convincentes, exige o apropriado uso de terminologia
estatistica e probabilistica (BRASIL, 2006, p. 79, grifo nosso).

E também com a aquisicdo de conhecimento em estatistica que os alunos se
capacitam para questionar a validade das interpretacbes de dados e das
representacdes gréficas, veiculadas em diferentes midias, ou para questionar as
generalizacdes feitas com base em um nico estudo ou em uma pequena amostra
(BRASIL, 2006, p. 79, grifo nosso).

Nas representagdes estatisticas, 0s estudantes precisam ser capazes de explicar
como o ponto médio é influenciado por valores extremos num intervalo de
dados, e 0 que acontece com o ponto médio e a mediana em relagdo a esses
valores (BRASIL, 2006, p. 79, grifo nosso).

5 Consideraces sobre a analise produzida

Os trés indicadores de idoneidade epistémica destacados na analise do bloco de
conteldos Analise de Dados e Probabilidade que integram as Orientacdes Curriculares
para 0 Ensino Meédio (BRASIL, 2006), organizados a partir de normas e
justificativas/explicacdes podem ser considerados, conforme Godino (2011), como
producdes de uma concretizacdo de significados de referéncia para o processo de ensino da
Matematica. No quadro da Figura 3, apresenta-se uma sintese destes indicadores de

idoneidade epistémica:
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Situacdes-problema:

O documento analisado sugere a abordagem de modelos estatisticos e
probabilisticos, sempre que possiveis reais, com fontes variadas e tipos de dados,
levando em consideracdo a analise de elementos basicos da estatistica:
formulacdo de perguntas, coleta, organizacdo e tabulacdo de dados e
interpretagdo dos fendmenos.

Regras (definicdes, proposicdes, procedimentos):

Indica a analise, descricdo e comparagdo em conjunta dos dados através das
medidas de posi¢cdo (média, moda e mediana) e das medidas de dispersdo (desvio
médio, variancia e desvio padrdo). Também sdo enfatizadas as andlises graficas
para estabelecimento das relacfes entre as medidas.

Com relacdo a probabilidade se descrevem e se avaliam as possiblidades de
ocorréncia de um fendmeno como provavel, improvavel, a partir de experiéncias
e observacgOes de regularidades em experimentos.

Linguagem:

Recomenda a utilizacdo de diferentes representacbes de uso convencional em
estatistica e probabilidade, tais como: nameros, simbolos, palavras, frequéncias,
tabelas, diagramas, graficos. Preferencialmente, todos associados ao uso de
tecnologia para melhor identificar e compreender os dados representados.

Figura 3 - Indicadores de idoneidade epistémica presentes no bloco de contetidos
Anélise de Dados e Probabilidade
Fonte: Dados da pesquisa em desenvolvimento

A andlise produzida, sob a perspectiva do EOS, no bloco de conteldos Analise de
Dados e Probabilidade, pertencente ao documento Orientagdes Curriculares para o Ensino
Médio (BRASIL, 2006) buscou aprofundar, por um lado, os conhecimentos sobre o
enfoque e, ao mesmo tempo, lancar um olhar sob a perspectiva didatica-epistémica
presente no bloco de contetdos investigado. Percebe-se que, 0 mesmo é constituido de
muitos elementos normativos, onde se destacam ideias de carater geral e especifico,
consideradas como essenciais para o aprendizado durante a Educacdo Béasica, bem como se
apresentam justificativas para a presenca destas normatizagdes, a fim de que a comunidade
educacional aproprie-se e faca uso destes indicativos.

Desta forma, no tocante ao EOS, entende-se que, 0 mesmo é um conjunto de
pressupostos que provém de varias vertentes, como afirma Godino (2002, 2011), mas que
ainda esta em constituicdo. Dessa forma, o estudo realizado até o0 momento sobre o0 EOS
aponta a necessidade de, a partir do aporte tedrico proposto, criar instrumentos que
possibilitem a discussdo das abordagens que o envolvem no ambito de uma aplicagdo
pratica, para melhor compreendé-lo e aplica-lo na investigagdo em curso.

Ainda, de acordo com Godino, Rivas e Arteaga (2012), os critérios de idoneidade

epistémica com seus sistemas de componentes e indicadores ndo sdo uma proposta

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 13



XI Encontro Nacional de Educacao Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

fechada. Fica aberta a necessidade de desenvolver pautas de analise para as distintas areas
do conhecimento matemaético, entendidas como instrumentos que propdem de maneira
fundamentada indicadores de idoneidade que auxiliem a qualificar o processo de ensino da

Matematica.
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