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Resumo:

Este relato tem como objetivo apresentar resultados obtidos a partir de um processo de
ensino e pesquisa desenvolvido com académicos de um curso de Pedagogia, na disciplina
de Metodologia do Ensino de Matematica realizada em 2009. Sdo destacadas as
concepcOes dos académicos em relacdo ao ensino da matematica e, especificamente, ao
processo de construcdo do conceito de nimero pela crianca. E importante destacar que ao
longo do processo de ensino, as concepgdes dos sujeitos, sobre a matematica e seu ensino,
sofreram substancial mudanca de entendimento, acreditamos que isso seja resultante,
devido ao fato de partimos do saber possuido pelos académicos sobre a matematica e seu
ensino. Isto é percebido quando destacam sua preocupacdo sobre a aprendizagem
matematica e que esta ndo é mais uma disciplina dificil e que ndo se aprende na escola.

Palavras-chave ensino da matematica; formacao do pedagogo; conceito de numero.

1. Introdugéo

Segundo Saul (1996), o processo de formacdo docente levanta novas discussdes e
guestionamentos que instigam pesquisadores em Educacdo quanto ao curriculo dos cursos
de formacdo de professores, e se 0 comprometimento e posicionamento historico social e
politico dos professores correspondem as novas exigéncias da sociedade do conhecimento.

O conhecimento detido pelo professor, ndo é simplesmente uma informacéo ou um
dado, mas é necessario que juntamente com o aluno, este conhecimento seja trabalhado,
classificado, analisado, contextualizado e posteriormente relacionado a vida e a realidade,
de forma que possibilite uma interacdo entre professor e aluno, proporcionando uma agéo
transformadora.

Com base no Parecer CNE/CP N°: 5/2005, no que se refere a docéncia, a formacéo
do pedagogo deve proporcionar uma sélida articulacdo entre os modos de ensinar e
aprender das disciplinas que compdem o curriculo do Ensino Fundamental, e
consequentemente a disciplina de Matematica.

Ainda, segundo esse parecer:
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Os estudos das metodologias do processo educativo ndo se descuidardo de
compreender, examinar, planejar, por em préatica e avaliar processos de ensino e
de aprendizagem, sempre tendo presente que tanto quem ensina, como quem
aprende, sempre ensina e aprende conteldos, valores, atitudes, posturas,
procedimentos que se circunscrevem em instancias ideolégicas, politicas, sociais,
econdmicas e culturais. Em outras palavras, ndo ha como estudar processos
educativos, na sua relacdo ensinar-aprender, sem explicitar o que se quer ensinar
e 0 que se pretende aprender. Esses estudos deverdo, pois, se articular com os
fundamentos da pratica pedagdgica, buscando estabelecer uma relagéo dialdgica
entre quem ensina e quem aprende (p. 12).

Pretendemos neste relato apresentar e discutir algumas consideracGes em torno da
formacéo inicial do professor dos anos iniciais do ensino fundamental num curso de
Pedagogia, mais especificamente na disciplina de Metodologia do Ensino da Matematica e
seus conhecimentos de ensino e de aprendizagem desta disciplina. Para este estudo nos
valemos do conceito de ensino e pesquisa desenvolvido por Martins (1991) que propde a
realizacdo de uma investigacdo ao mesmo tempo em que se realiza um processo de ensino
que promova a reflexdo dos sujeitos a partir das suas concepcdes e sua correlagcdo com 0s
conhecimentos historicamente produzidos pela humanidade. Para isto, inicia-se este artigo
com a apresentacdo das concepcbes dos académicos a respeito do ensino da matemaética e
do processo da construcdo do conceito de nimero e por fim as ideias e as representacdes
desses académicos ap0s o desenvolvimento da disciplina ao longo de um semestre

académico no curso de Pedagogia.

2. As concepcbes dos futuros professores sobre o ensino da matematica e a

construcdo do conceito de nimero

Em outro trabalho realizado sobre a alfabetizacdo matematica (COSTA, 2007) com
académicos do curso de Pedagogia, pudemos perceber como esses alunos entendem e
concebem esse processo, neste trabalho evidenciamos que os futuros professores tinham
concepcdes muitas delas equivocadas e errbneas. Para os participantes neste trabalho, o
numero poderia ser “aprendido” pela repeticd0 e memorizacdo da sequéncia numeérica de
forma mecénica. JA o contar € mesma coisa que recitar os numeros. O verbalizar é
expressar por meio da fala a quantidade e pode acontecer a partir de atividades em que a
crianca precise falar os nameros, pela repeticdo ou imitacdo. O grafar é escrever os
numeros ou a escrita do que se fala, fazer a representacdo escrita do nimero ou escrever o

nome do numeral ou por extenso.
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Com a disciplina de Metodologia do Ensino de Matemética sempre nos
preocupamos em articular a teoria com a pratica no processo de ensino e de aprendizagem
desta disciplina. Sendo assim, pensamos num encaminhamento que pudesse partir das pré-
concepcdes e que articulasse com a teoria existente sobre a constru¢do do conceito de
ndmero.

Desta forma, este trabalho que se apresenta teve como ponte de partida também as
concepcdes dos académicos acerca da construcdo do conceito de numero. Justificamos essa
escolha metodologica enquanto pesquisa, para estabelecer relagdes entre as concepcdes
entre os dois grupos de alunos que participaram deste estudo, sendo um do ano de 2007 e
outro do ano de 2009. Com a possibilidade de observar se ha ou ndo uma conservagdo de
ideias sobre o ensino da matematica e seu ensino. Enquanto ensino, sempre acreditamos
ser mais adequado dar espaco na formacdo inicial para as ideias trazidas pelos alunos, nao
para apontar como certo ou errado, mas ja neste momento iniciar um processo de reflexdo
sobre as experiéncias vividas como aluno em relagdo a aprendizagem matematica.

Para o grupo de académicos o quantificar se refere, entre outras coisas, determinar
ou estabelecer uma quantidade, compreender a relagdo numero-numeral, ou calcular o
valor de uma determinada coisa, mas o que fica evidente nas concepcdes € a dependéncia
entre nimero e numeral. H& também a mencdo sobre a comparacdo e a igualdade entre
conjuntos. O momento em que o quantificar ocorre emerge para 0os académicos quando a
crianca conta ou soma, ou quando identifica mais ou menos em um conjunto. As acdes
relativas a esta categoria, na visdo dos alunos, poderiam ser desenvolvidas com objetos
maveis estabelecendo uma ordem e sua respectiva contagem. O auxilio para a constitui¢ao
do quantificar é sempre a partir de objetos como pedras, tampinhas, jogo de boliche, mas
também indica as situacGes de sala de aula como recurso para esta construcao.

Nossa analise inicialmente dard pela justaposicdo desses dados com aqueles do
trabalho anterior. Podemos observar algumas similaridades e regularidades entre as
concepcdes, entre elas, o fato que o quantificar seria a representacdo, o célculo, ou a
identificacdo de uma quantidade pelo numero. Dentre as ideias apresentadas e em menor
énfase, seria a relacdo entre conjuntos e seus objetos.

Segundo Lorenzato (2006) o quantificar acontece quando a crianca estabelece a
correspondéncia e compara conjuntos e suas quantidades. Para o autor esta acdo se dara
quando a conservacdo de quantidades ja estd constituida, e um dos equivocos que

percebemos nas concepcles dos académicos é que ndo ha necessidade de conhecer os
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numerais e nem seus nomes. Ja& o estimulo deve ser aquele que leve a crianga a identificar
conjuntos onde se tem mais ou menos, essas compara¢fes devem iniciar num nivel
perceptual, ou seja, quantidades até cinco (5), sendo possivel aumentar até nove (9).

O contar na visdo dos académicos é atribuir ou determinar um valor numeérico,
representar a quantidade atraveés de um numero, ordenar objetos de uma mesma espécie,
construcdo de uma sequéncia numeérica, verificacdo da quantidade. Observamos nas
concepcdes que o contar ocorre quando a crianca agrupa objetos com significados, ou
quando registra quantidades. Para que ocorre a contagem, segundo os académicos deve
utilizar a classificacdo, objetos e até mesmo pessoas. Ha também mencéo sobre a fala e a
escrita. O recurso para a contagem é apontado materiais como recortes, jogos, calendarios
e também indicam acbes envolvendo as operacbes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo.

Observamos que nesta acdo ha também uma relacdo de semelhanga com o estudo
de Costa (2007), pois, as concepg¢Bes apontam um equivoco quando associam ao contar a
representacdo numérica enquanto representacao simbdlica (signos). Percebemos também
que ndo ha, por parte dos académicos, uma aglutinacdo das ideias, 0 que nos leva a
considerar que esta acdo é a que mais apresenta equivoco e concepcdes distantes.

Para Lorenzato (2006), o contar é evidenciado quando a crianga enuncia numeral
aos elementos de uma ordem, para ele este processo € diretamente dependente da
ordinalidade e cardinalidade e com isso é estabelecida correspondéncia um a um a palavra-
nimero. E importante mencionar que na visdo do autor o contar pode ocorrer em niveis
diferentes, ou seja, é possivel que a crianca conte apontando cada objeto ao enunciar o
numeral, ou que fagca a contagem somente apontando para 0 objeto, ou num nivel mais
avancado onde a crianca faz a contagem somente com o movimento dos olhos
determinando a quantidade. Essa acdo poderia acontecer com conjunto de objetos, com a
organizacdo de equipes para jogos.

E importante considerar em relagdo ao contar que a crianca possua o principio de
adequacdo, ou seja, que ela atribua a um Unico objeto e somente uma vez uma palavra-
namero. E que detenha o principio da cardinalidade que se refere ao reconhecimento da
quantidade total pela atribuicdo do ultimo termo enunciado. E por fim deter o principio de
indiferenca da ordem, ou seja, que a unidade pode ser contada da direita para esquerda ou

da esquerda para a direita sem alterar a quantidade (MORENO, 2006).
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O verbalizar aparece como falar os nimeros, expressdo oral dos nimeros, contar
em voz alta estabelecendo a quantidade com seu respectivo fonema. Esta a¢do na visao dos
académicos acontece quando necessitamos transmitir informacfes, em situacdes do
cotidiano para relacionar endereco, medidas. Para eles a verbalizacdo pode acontecer com
materiais concretos, por meio dos jogos e brincadeiras ou pela leitura dos problemas e
atividades.

Para Moreno (2006), o verbalizar ocorre com a expressdo oral de um numero.
Segundo a autora para que a crianca apresente esta acdo € preciso dominar o critério
existente para cada agrupamento numeérico, pois, a verbalizacdo depende da posicdo do
algarismo. Outro aspecto importante e que deve ser destacado é que a crianga deve saber o
nome do numero para verbalizar. Para que esta acdo seja instituida € preciso que o
professor estimule a leitura de nimeros em situacdes de jogos ou brincadeiras que exigem
a verbalizacdo numérica.

Outra acdo destaca na construcdo do conceito de nuimero é o grafar. Entre as
concepcdes apontadas temos como entendimentos por parte dos académicos a
representacdo do numero de forma escrita, tracar o numeral, dar forma escrita ao nimero e
a quantidade. E destacado também pelos académicos que o momento de grafar o nimero
acontece quando é estabelecido o significado de nimeros e surge a necessidade da
comunicacdo através do registro da forma escrita. Apontam também que essa escrita ocorre
com o desenvolvimento da coordenacdo motora. A acdo do grafar é feita através dos
simbolos utilizando véarios materiais como giz, massinha, bolinhas de papel, colagens, etc.
Ha também a mencdo da escrita a partir de uma conta, da tabuada, de tabela e gréficos.

Em relacdo ao trabalho de Costa (2007) esta acdo é a que mais se assemelha com as
concepcdes apresentadas no estudo anterior. Ou seja, que a representacdo grafica seria
resultante das acGes de quantificar, contar e verbalizar. Mas, também héa similaridade em
relacdo ao fato de que néo é considerada pelos académicos, em nenhum dos dois estudos, a
preocupacdo com o dominio da leitura para a grafia do numero. Para Moreno (2006) a
construcdo da escrita ndo se d4 da mesma forma da “ordem numérica”, pois a construgao
desta representacdo pela crianga tem sua origem na “numeragdo falada” e no
“conhecimento da escrita dos ntimeros rasos” (p.58). Além disso, é necessario que a
crianca tenha conhecimento das regras do sistema de numeracdo decimal. E mais, esta acdo

acontecera quando ocorre o conflito entre 0 convencimento de que o nimero € escrito da
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mesma forma que é falado e o conhecimento de que um nimero € maior do que outro sem

ter mais algarismos.

3. A compreensdo da construcdo do conceito de nimero a partir das suas proprias

concepcoes

Ao buscarmos a partir da nossa pratica pedagdgica de formador de professores
sobre a construcdo do conceito de nimero apontar as formas que 0s nossos académicos
pensam e concebem esse processo, fica evidente que este pode ser tudo. Essa afirmacéo é
reflexo, inicialmente, do que percebemos a partir das concepcbes, muitas delas
equivocadas e erroneas.

A partir dessa proposta de ensino e de pesquisa 0 nosso proximo passo foi o de
fundamentar este processo. A partir dai inserimos em nossa acdo docente, referenciais que
abordassem o processo de construcdo do conceito de nimero que fora constituido por
Kamii (1990), com énfase aos objetivos e principios para a construgdo do conceito de
namero. Por Pulaski (1986), que aborda as habilidades cognitivas necessarias a construcéo
do ndimero como compreensdo da cardinalidade (quantidade) e da ordinalidade (posicao
numa série ordenada), correspondéncia um a um, raciocinio operacional, correspondéncia
ordinal, correspondéncia sistemética, série assimétrica dupla, inclusdo de classes e
reversibilidade.

Ainda em relacdo a construcdo do conceito de nimero nossa acdo docente
desenvolveu atividades de carater pratico, sempre relacionando o referencial utilizado,
envolvendo a classificagdo com materiais estruturados (blocos 16gicos) e também com
materiais alternativos. A orientagdo dessas atividades priorizou orienta¢cbes de cunho
piagetiano que preconiza a agdo ativa da crianga no processo de construcdo de numero,
bem como a autonomia, iniciativa e seguranca na participacao de atividades pré-numéricas
e numéricas. Em relacdo aos académicos, ao final do periodo que realizamos este
processo de ensino e de pesquisa, proporcionamos uma autoavaliacdo de seus
conhecimentos e concepgdes sobre o estudo da construcdo do conceito de nimero. A
nossa percepcdo em relacdo aos conhecimentos de ensino de matematica para futuros

professores vai ao encontro a proposta de D’ Ambrdsio (2005), que preconiza a:

Compreensdo da matematica e a construgdo do conhecimento dos alunos, com
ampla oportunidade para os professores também reconstruirem seu préprio
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conhecimento [...] é ajudar os futuros professores a passarem de uma visdo
absolutista da matematica para uma compreensdo da matematica como disciplina
construida e negociada dentro de uma comunidade participativa. Também
pretendemos desafiar as perspectivas dos futuros professores quanto a
aprendizagem da matematica que, para muitos, se resume no acumulo de regras e
procedimentos, nosso objetivo é ajuda-los a construir uma compreensdo
profunda dos conceitos matematicos que fazem parte do curriculo escolar (p. 23-
24).

O instrumento utilizado era constituido por questdes abertas e tinha como objetivos:
1° identificar as concepcBes desses alunos em relagdo aos conhecimentos inerentes a
construcdo do conceito de nimero e sua relagdo com a funcdo do pedagogo e professor; 2°
coletar as necessidades dos académicos em relacdo aos conteidos de ensino da disciplina
de Matematica, considerando que a disciplina tem continuidade no programa do curso.

Considerando que o estudo da construcdo do conceito tenha contemplado uma boa
parte da carga horéria da disciplina de Metodologia do Ensino da Matemaética, achamos
importante levar os académicos a relacionarem suas experiéncias com os conhecimentos
abordados na acdo docente desenvolvida na disciplina. Segundo os académicos 0s
equivocos referentes a construcdo do conceito vao desde a sua vivéncia como aluno no que
se refere a forma repetitiva do ensino do nimero, de forma tradicional com “macetes”, sem
diferenciacdo entre nimero e numeral, com repeticdo oral dos numerais e a relacdo
instituida entre o numero e sua caricatura (animais ou objetos relacionados ao ndmero).
Para os académicos uma situacdo equivocada é a ndo utilizacdo de materiais manipulativos
para a construcdo do conceito de nimero.

Enguanto processo educativo a constru¢do do nimero, na visdo dos académicos, é
importante ter em mente a clareza deste processo, ou seja, 0 professor deve ser consciente
da complexidade deste aprendizado demonstrando sua seriedade, compromisso e respeito
pela crianca. Para alguns, é preciso que o professor domine os métodos de ensino e que
observe se seus alunos apresentam condi¢Ges necessarias para avangar N0 processo € nas
etapas subsequentes da construcao do conceito de niUmero. Apontam também a necessidade
de adequagdo dos nUmeros e sua apresentacdo para as criangas, bem como, os efeitos
negativos da énfase dada na representacdo grafica antes da quantificacdo e comparacao de
conjuntos.

Percebemos a partir da reflexdo dos académicos a importancia dos conhecimentos
de ensino da matemética na formacdo do futuro professor dos anos iniciais. E da

necessidade de tornar o espago de formacao dos académicos de Pedagogia um ambiente de
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reflexdo tendo como ponto de partida as experiéncias dos alunos professores, e que nos
desafia, enquanto formador de professores, a “criar oportunidades de ensino que levardo o
futuro professor a aprofundar seu conhecimento matematico e a fortalecer a base de suas
construgdes” (D’AMBROSIO, 2005, p. 30-31).

Enquanto pedagogo, cuja funcdo é gestar processos educativos, os académicos
quando questionados sobre sua atitude diante da possibilidade de orientar o processo de
construcdo do conceito de numero, os futuros professores destacam desde a necessidade de
identificar as habilidades matematicas das criancas, das etapas que constitui o0 a construgéo
do namero, indicam os materiais manipuléveis como recursos, como também sendo uma
atividade complexa que ndo compreende uma Unica atividade de repeticdo destacando a
quantificacdo, a seriacdo e até mesmo arriscam na indicacdo de um referencial tedrico
sobre o nimero. E possivel identificar nesses dados o que Mizukami (2008) define de
conhecimento para a pratica, ou seja, conhecimentos necessarios para elaborar,
desenvolver e avaliar a agdo docente.

Como professor é indagado aos professores o ponto de partida para desenvolver sua
pratica em relacéo ao processo de construcdo do conceito de nimero. Para os académicos é
importante estabelecer o contato dos alunos com objetos manipulaveis, possibilitando a
classificacdo. Sdo apontadas acOes de quantificar e contar a partir de situagdes do
cotidiano. Percebemos também a relagdo estabelecida entre a teoria e a préatica por alguns
futuros professores ao afirmarem da necessidade de voltar ao estudo teérico para a
elaboracdo do planejamento de suas acdes com maior seguranca. Segundo Blanco (2003)
0s conhecimentos necessarios ao professor quando ensina matematica deve referir-se: aos
conhecimentos de e sobre a matematica, ao processo de construcdo das nocdes
matematicas, aos processos de interacdo entre professor-aluno e aluno-aluno, ao processo
instrutivo, ou seja, as formas que o professor utilizar para ensinar. Percebemos que 0s
académicos se referem com maior énfase a esta Ultima categoria de conhecimentos, ou

seja, 0s instrucionais.

4. Algumas consideraces a respeito dos conhecimentos de ensino da matematica na

formacao do professor dos anos iniciais do ensino fundamental

Com base nos dados obtidos durante o processo de pesquisa e de ensino

desenvolvido a partir da nossa pratica pedagoégica na disciplina de Metodologia de Ensino
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da Matematica, acreditamos que proporcionamos um espaco de reflexdo aos nossos
académicos em relacdo a disciplina de Matematica e mais especificamente ao processo de
construcdo do conceito de nimero. Possibilitar aos futuros professores a oportunidade de
expor como pensam e concebem esse processo, fica evidente que este pode ser tudo, menos
simples. Essa afirmagdo é um reflexo, inicialmente, do que percebemos a partir das
concepcdes, algumas equivocadas e erroneas.

Posteriormente, mesmo que a intencdo fosse a busca por uma concepg¢édo sobre o
contar, o quantificar, o verbalizar e o representar o numero, alguns académicos nao
perceberam a magnitude de “ensinar” numero para a crianga. Mas, aspectos positivos
foram percebidos quando a maioria dos futuros professores aponta como 0 processo de
numeralizacdo da crianca é complexo.

Resta-nos neste momento apontar algumas consideragcdes sobre a numeralizacao e
da alfabetizacdo matematica. Inicialmente o quantificar deve ocorrer antes do contar, do
verbalizar e do representar, pois, segundo Kamii (1990), a quantificacdo por parte da
crianca é parcialmente observavel e que podemos, a partir dele perceber se a crianca esta
construindo o conceito de nimero, que por sua vez ndo pode ser observéavel. E importante
enfatizar que a quantificagdo feita inicialmente pela crianga ndo sera necessariamente
correta, mas 0 que se intenciona é desenvolver na crianca a autonomia, a iniciativa e a
seguranca para que continue quantificando objetos, este seria 0 ambiente propicio para a
construcdo mental do nimero, e ndo necessariamente a repeticdo e a memorizacdo da
sequencia numérica de forma mecanica.

Segundo a autora na representacdo os simbolos e signos ndo tém nenhuma relagdo
com 0s objetos quantificados, ela prefere deixar este tipo de atividade em segundo plano,
pois ndo se esta ensinando o numero, quando solicitamos as criancas a escrita, a leitura e a
contagem. E importante destacar que a verbalizacdo do nimero e sua escrita dependem,
respectivamente, da habilidade de leitura e do conhecimento das normas do sistema
numeracgéo decimal.

Ap0s o estudo dos referenciais da constru¢do do conceito de numero percebemos
que os futuros professores, na sua maioria, apontam a necessidade de realizar um
diagnostico inicial das criancas sobre o que ja construiram em relacdo ao conceito de
numero, destacam as etapas desta construgdo, que compreende o quantificar, o contar, o
verbalizar e o grafar o numero. Em relagdo aos recursos, os futuros professores fazem

mencao aos blocos 16gicos, jogos e 0 uso de materiais manipulativos.
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