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Resumo:

O presente artigo apresenta algumas concepcdes e investigacdes de um projeto de pesquisa
que focaliza préaticas curriculares nas aulas de Matematica no Ensino Médio, em especial a
tomada de decisbes a respeito de objetivos de aprendizagem, critérios de selecdo de
contetidos e escolha da tarefas de ensino da Matematica para esse nivel da escolaridade.
Dentre as conclusbes de 14 dissertacGes de mestrado realizadas, uma delas refere- se ao
papel decisivo do professor na planificacdo do ensino, condicdo fundamental para
desenvolver atividades em sala de aula, ndo como mero aplicador, mas fazendo
intervencgdes e ajustes necessarios na trajetdria de aprendizagem que previu, mas que é
sempre hipotética. As investigacdes do grupo mostram que atividades envolvendo a
resolucdo de problemas, investigacdo, contextos interdisciplinares, uso de softwares e
aplicacdo a situacGes do cotidiano e em outras areas de conhecimento podem favorecer a
compreensdo dos temas de estudo, mas ainda h& muita dificuldade dos professores em
trabalhar dessa forma em sala de aula, pois predomina a ideia de que os estudantes sO
podem aprender mediante exposicdes e explicacdes dos professores focadas em regras e
defini¢des.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Curriculos; Ensino Médio; Trajetorias Hipotéticas
de aprendizagem.

1. Introducéao

Desde 2000, lideramos o Grupo de Pesquisa intitulado "Desenvolvimento
Curricular em Matematica e Formacdo de Professores” e que tem como finalidade
principal analisar processos de organizagdo e desenvolvimento curricular na area de
Matematica.

Os estudos iniciais do grupo incluiram analises sobre a organizacdo curricular
brasileira ao longo das ultimas décadas, em especial a partir do periodo de influéncia do
Movimento Matematica Moderna. Procuraram identificar variaveis que intervém na
formulacdo de propostas curriculares em diferentes momentos e como as diretrizes
veiculadas por documentos oficiais sdo traduzidas na pratica dos professores em sala de

aula e nos livros didaticos, analisando o curriculo como “praxis”. Comegaram a investigar
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também a relacdo entre formacdo de professores e 0s processos de mudanca, inovagao e
desenvolvimento curricular, analisando como os professores de Matemaética se inserem
NEesses processos.

Dentre os trabalhos do grupo, dois analisaram as prescricdes de Propostas
Curriculares de Matematica e as opinides de professores de a respeito dessas propostas.
Godoy (2002) focalizou o ensino médio e Kobashigawa (2006) focalizou o ensino
fundamental. Em outros trabalhos foram explorados temas particulares como o de
Nascimento (2004) que estudou a visdo do professor do Ensino Médio em relacdo a
Matematica Financeira, EI Jamal (2004) que pesquisou as multiplas sinalizagdes do que se
espera que devem saber os estudantes relativamente & Algebra, ao final da educagio basica
e Silva (2004) que procurou identificar essas sinalizacGes no caso da Geometria. Outras
pesquisas dedicaram-se a analisar aspectos metodologicos presentes nas orientacdes como
o0 tratamento interdisciplinar, Martins (2005) e questdes referentes a leitura e interpretagdo
de textos nas aulas de Matematica, Salmazo (2005).

Os resultados das investigacfes concluidas no periodo de 2000 a 2007
evidenciaram que as orientacGes curriculares, embora nem sempre sejam conhecidas e
analisadas em profundidade pelos professores, tanto no caso do ensino fundamental como
do ensino médio, acabam difundindo algumas concepg¢des que passam a integrar o discurso
dos professores. No rol dessas concepcGes incorporadas ao discurso, estdo a participagao
do aluno na construcdo de seu conhecimento, o papel do professor como mediador entre
estudantes e conhecimento matematico, a condenacgdo a processos de pura mecanizagao e
memorizagdo, uma relativizacao referente a necessidade de eleger conteidos para ensinar,
uma valorizacdo da ideia de que é fundamental mostrar aos estudantes as aplicacfes da
matematica ao “cotidiano” e nas demais areas de conhecimento. Mas, com muita
frequéncia, os proprios professores destacam que ndo estdo preparados para colocar em
pratica essas ideias, mesmo quando declarem concordar com elas.

Em funcdo dessas constatacdes, a partir de 2007, organizamos um novo projeto de
pesquisa denominado “Constru¢do de trajetorias hipotéticas de aprendizagem e
implementag@o de inovagdes curriculares em Matematica no Ensino Médio”. A expresséo
“Trajetorias Hipotéticas de Aprendizagem” foi utilizada num artigo de Martin Simon, de
1995, que traduzimos e debatemos no grupo de pesquisa e que colocam em jogo a
realizacdo do curriculo em sala de aula e o professor como protagonista deste nivel de

concretizacdo de prescrigdes curriculares.
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Nesse projeto, trés questdes resumem a problematica de pesquisa do grupo: (1) Que
atuacdo pode ter um professor de Matematica, no que se refere as atividades de
planejamento do ensino, de forma compativel com uma perspectiva construtivista de
aprendizagem? (2) Como compatibilizar perspectivas construtivistas de aprendizagem com
a planificacdo do ensino de uma dado contetdo matematico? (3) Como as pesquisas na
area de Educacdo Matematica, que trazem resultados importantes sobre a aprendizagem,
podem contribuir para a organizacdo de um ensino que potencialize boas situacdes de
aprendizagem dos estudantes em Matematica?

Neste artigo, vamos apresentar os referenciais tedrico e metodologico adotados pelo
grupo e a analise e discusséo de alguns resultados.

2. Referencial teédrico

No artigo “Reconstructing mathematics pedagogy from a constructivist
perspective”, que orientou os debates no grupo de pesquisa, Simon (1995) emprega a
expressdo Trajetoria Hipotética de Aprendizagem” numa discussdo sobre o que ele
denomina “Pedagogia da Matematica”. Simon explica que o termo ‘“Pedagogia” tem a
intencdo de significar todas as contribuicdes para a educacdo matematica na sala de aula. O
autor inclui ndo apenas um trabalho multifacetado do professor, mas também o curriculo a
ser construido e o desenvolvimento de materiais de ensino.

O foco especifico de seu trabalho esta na tomada de deciséo a respeito de contetdos
matematicos e nas tarefas de ensino da Matemética em sala de aula. Ele explicita o
desenvolvimento do Ciclo de Ensino Matematico (Figura 1) e o propGe como um modelo
de inter-relagdes ciclicas dos aspectos do conhecimento do professor, pensamento, tomada
de decisdes. Defende a ideia de que a consideracdo do objetivo da aprendizagem, as
atividades de aprendizagem e pensamento e conhecimento dos estudantes sdo elementos

importantes na construcdo de uma trajetoria hipotética de aprendizagem.
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Conhecimento

do professor > Trajetoria Hipotética de Aprendizagem

Objetivos do professor para a
aprendizagem dos alunos

l

Plano do professor para
atividades de ensino

!

Hipdteses do professor sobre o
processo de aprendizagem dos alunos

l

Avaliacao do ¢ Realizac@o interativa
conhecimento dos alunos das atividades de sala de aula

Figura 1: Ciclo de Ensino de Matemaética abreviado (Simon, 1995)

Nesse Ciclo de Ensino chamou a atengdo do grupo o “Conhecimento do Professor”,
como espécie de ponto de partida e ponto de chegada do ciclo, apontando para uma
questdo fundamental: a concretizacdo de um curriculo de Matematica em sala de aula
pressupde a organizagdo de um “ensino” em que o professor ¢ protagonista. Ou seja:
qguando o professor planeja o que vai realizar em sala de aula num determinado periodo de
tempo, ele vai basear-se em seus conhecimentos — tedricos e praticos - que envolvem o
conhecimento dos contetdos matematicos, o conhecimento didatico ligado a esses
contetdos e o conhecimento ligado a organizacdo curricular, especificamente no que se
refere a como articular atividades, propor situacfes de aprendizagem interessantes e com
diferentes possibilidades — levantar hipoteses, resolver problemas, sistematizar
descobertas, exercitar procedimentos etc.

E com base nesses conhecimentos que ele pode tracar trajetorias hipotéticas de
aprendizagem, organizando seu plano para as atividades a partir da consideracdo de
objetivos de aprendizagem que sdo extraidos de seu plano de curso anual. Para a selecdo
das atividades, deve levar em conta hipdteses sobre o processo de aprendizagem dos
estudantes. Essas hipoteses sao construidas em funcdo de sua propria experiéncia docente
anterior, mas também, de sua formacao constante no que se refere a resultados de pesquisa
produzidos na area de Educacdo Matematica.

Para Simon é a meta da aprendizagem do professor para seus estudantes que

possibilita uma direcdo para uma trajetoria hipotética de aprendizagem:
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Usaremos o termo trajetdria hipotética de aprendizagem tanto para
fazer referéncia ao progndstico do professor, como para o caminho
que possibilitara o processamento da aprendizagem. E hipotética
porque caracteriza a propensao a uma expectativa. O conhecimento
individual dos estudantes ocorre de forma idiossincratica, embora
frequentemente em caminhos similares. O conhecimento do
individuo tem alguma regularidade (cf. Steffe, Von Glaserfield,
Richards e Cobb, 1983), que em sala de aula adquire com
atividades matematicas frequientes em métodos progndsticos, e que
muitos dos estudantes em uma mesma sala de aula podem se
beneficiar das mesmas tarefas matematicas. (SIMON, 1995, p. 34)

Para esse autor, a trajetéria hipotética de aprendizagem da ao professor a
possibilidade de construir seu projeto de decis@es, baseado em suas melhores suposi¢oes
de como o conhecimento poderia ser processado. Assim, ele destaca que a geracdo de uma
THA ajuda a entender a forma pela qual o professor desenvolve seu planejamento em
atividades de sala de aula, mas também ajuda a identificar como o professor interage com
as observacgdes dos estudantes, coletivamente, constituindo uma experiéncia e construindo
novos conhecimentos.

Esta experiéncia pela esséncia da sua construgdo social é diferente
das primeiras antecipacfes dos professores. Simultaneamente
ocorre uma construcdo social de atividades em sala de aula e a
modificacdo das idéias e conhecimento do professor, que ele vai
construir em funcdo do que estd acontecendo ou do gue aconteceu
na sala de aula. (SIMON, 1995, p.36)

O caréter hipotético que caracteriza a trajetoria tem a ver com o fato de que
atividades escolhidas a partir de objetivos inicialmente propostos serdo modificadas muitas
vezes, talvez continuamente, durante o estudo de um conceito matematico particular.
Simon comenta que quando os estudantes comegam a comprometer-se com as atividades
planejadas, os professores devem “comunicar-se” com seus estudantes, constituindo um
ambiente de aprendizagem que inclui a incorporacdo dos modos pelos quais eles se
engajam em um contetido matematico.

Em seu artigo, Simon destaca uma observacdo de Steffe (1990) segundo o qual as
formas pelas quais os estudantes constroem suas tarefas e suas experiéncias é que vao
determinar seu potencial de aprendizagem. Se um aluno da uma resposta a um problema

elaborado pelo professor e, no entendimento do professor ndo foi uma compreensédo
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adequada sobre conceitos ou procedimentos envolvidos, isso deve resultar num novo
objetivo de ensino sobre o assunto. Este objetivo, temporariamente, substitui o original.

Além do artigo de Simon, buscamos outras contribuicdes para a reflexdo sobre
THAs e encontramos o texto de Pedro Gomez e José Luis Lupiafiez, de 2007, intitulado
“Trayectorias hipotéticas de aprendizaje en la formacion inicial de profesores de
matematicas de secundaria”, em que 0s autores fazem uma analise sobre o interesse de
diferentes pesquisadores sobre a nocdo de THAS, especialmente no que se refere ao
processo de formacdo inicial de professores.

Ele comecam destacando que o interesse pelas THAs foi reconhecido com a
publicacdo de um numero de Mathematics Thinking and Learning, dedicado a sua
discussdo (Clements y Sarama, 2004). Steffe (2004, apud Gomez e Lupianez) ressalta a
relevancia desta nocdo dentro da Educacdo Matematica da seguinte forma (p. 130)

A construgdo de THAs dos estudantes é um dos desafios mais urgentes
que a educacio matematica enfrenta atualmente. E também um dos
problemas mais apaixonantes, pois é ali onde podemos construir nossa
compreensdo da matemética dos estudantes e, de que forma, nos
professores, podemos influir nessa Matematica.

No entanto, embora diversos investigadores reconhecam os trés elementos centrais
da THA (objetivos de aprendizagem, tarefas matematica e hipdteses sobre o processo de
aprendizagem) e aceitem 0s quatro pressupostos mencionados anteriormente, cada um
interpreta e usa a nocdo com propositos e maneiras distintas. Para Gomez e Lupiafiez sdo
perceptiveis usos claramente diferenciados: como ferramenta de investigacdo e como
ferramenta para planejamento. Os trabalhos de Steffe (2004), Lesh e Yoon (2004) e
Clements, Wilson e Sarama (2004) sé&o trabalhos essencialmente de investigacdo nos quais
se explora a THA para temas especificos. Por outro lado, os trabalhos de Gravemeijer
(2004) e Simon e Tzur (2004) mesmo explorando também THA, preocupam-se com maior
énfase por seu uso no planejamento do professor. Finalmente, o trabalho de Batista (2004)
centra-se na avaliag&o.

Gbémez e Lupiafez (2007) apontam que em todos os trabalhos desenvolveram-se
exemplos de THA em temas especificos. Para tanto, os investigadores assumiram o papel
de professores em aulas reais.

Mesmo que haja professores que participam de alguns projetos, ndo séo
eles que produzem os resultados das exploracdes. De fato, alguns destes
trabalhos, como o de Steffe (2004) e de Gravemeijer (2004), véem a
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construgéo de THA como um trabalho do investigador, cujos resultados
podem apoiar o trabalho do professor.

Esses autores observam que uma das principais diferencas de interpretacdo da
nocdo entre esses investigadores tem a ver com o nivel de concretizagdo com que a
utilizam: desde o planejamento de vérias aulas, até o trabalho com atividades especificas
numa parte de uma aula.

Vejamos algumas anélises feitas por GOmez e Lupiéafiez sobre alguns autores:

Gravemeijer (2004) indica que sua proposta de teorias locais de ensino é
a ‘“descri¢do e a fundamenta¢do para o caminho de aprendizagem
prevista em sua relacdo a uma colecdo de atividades de ensino para um
tema”.

Steffe (2004), Lesh e Yoon (2004) também utilizam a nocdo para
descrever a aprendizagem dos estudantes ao longo de varias sessdes nas
quais se trabalha um tema. Simon e Tzur (2004) véem a THA como uma
ferramenta para o planejamento de atividades matematicas no dia- a-
dia de uma aula.

Finalmente Baroody, Cibulskis, Lai y Li (2004) sugerem que a nocéo de
THA pode ser utilizada para promover o ‘“desenvolvimento micro-
conceitual”’, sendo esta a atividade central do ensino na aula.

Uma questdo importante discutida por Gomez e Lupiafiez (2007) indaga sobre a
relacdo que ha entre a atividade diaria do professor e a nocdo de THA. Para eles, um
aspecto ligado a atuacdo do professor tem a ver com o caréater reflexivo inerente a nogédo de
THA: “hé& uma relacao reflexiva em que a THA ¢ o subsidio de juizos e decisdes locais
que, por sua vez, modificam a THA (Gravemeijer, Cobb, Bowers e Whitenack, 2000,
pp.249-250, apud Goémez e Lupiafez).

Gbémez e Lupiafiez destacam que, em seus trabalhos, Simon e Tzur (2004, p.93),
também enfatizam o papel do professor na construcéao e revisao permanente da THA. Mas
mostram um desafio: como fazer compativel o proposito de que seja o professor quem
construa a revisdo da THA com o fato que a totalidade dos exemplos que se tem de THA
foram desenvolvidos por investigadores que assumiram o papel de professor?

Outra preocupacdo destacada pelos dois autores estd ligada ao fato de que as
atividades desenvolvidas por Steffe (2004), Lesh e Yoon (2004) sdo tdo complexas e

técnicas que acabam sendo pouco praticas para os professores. Por outro lado, as
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propostas de Simon e Tzur (2004) e Gravemeijer (2004) tém um carater essencialmente
prético.

Gomez e Lupiafiez lembram que outro ponto essencial é referenciado por Baroody,
Cibulskis, Lai e Li (2004, p.233). Eles nos alertam para o fato de que a validade ecoldgica
se conquista as custas da falta de universalidade: se for comprovado que uma THA € vélida
em uma circunstancia particular (em um contexto e com alguns estudantes e um professor
particular), isto ndo quer dizer que essa THA tenha sentido em outras circunstancias.

Os dois autores trazem ao debate preocupacdes como as expressas por Gravemeijer
(2004, p. 107) que reconhece a dificuldade que teriam os professores para construir THA
como as que sdo produzidas pelas investigadores. No entanto, isso ndo quer dizer que a
Unica coisa que se pode entregar aos professores sejam meras sequéncias de ensino para
usar. Ele sugere dois elementos que podem ser Uteis para os professores: (a) um marco de
referéncia e (b) sequéncias de atividades que lhes sirvam de exemplo. Mas questiona:
porém, que pode fazer um professor com esta informacdo? Como pode usa-la para produzir
e revisar sistematicamente sua propria THA para um tema, um contexto e estudantes reais?

Os questionamentos dos autores, em especial os formulados por Gravemeijer foram
muito significativos para nosso grupo na medida em que eram muito proximos das

preocupacOes que davam origem a sua constituicao.

3. Procedimentos metodoldgicos

O projeto teve a participacdo de seis doutorandos e catorze mestrandos, sendo 12
orientados por mim e 8 pelo Professor Doutor Armando Traldi Janior que, no periodo da
pesquisa, integrava o Grupo. Os trabalhos orientaram-se por algumas referéncias tedricas
comuns e que tinham como motivacdo compreender o0 processo de construcdo e
desenvolvimento de propostas de apoio a inovacdo curricular na area de Matematica,
considerando alguns principios apresentados nas Diretrizes e Parametros Curriculares para
0 Ensino Médio.

Aos doutorandos coube a tarefa de investigar fundamentos teoricos sobre diferentes
aspectos dos curriculos de Matematica para essa etapa da escolaridade. Dois trabalhos
trouxeram contribuigdes analisando, respectivamente, a constituicdo histérica da
Matematica no cotidiano escolar e os curriculos de Matematica apresentados a partir da

analise de livros didaticos usados numa escola pablica de grande tradicdo em Séo Paulo.
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Outras duas investigagdes centraram-se na busca de critérios para escolha e organizagdo de
contetidos que sdo atualmente prescritos para o Ensino Médio na andlise da polarizagdo
entre aplicacbes praticas e especulacdes tedricas presentes nas propostas mais recentes.
Outras duas pesquisas buscaram entender os significados da contextualizacdo na
Matematica do Ensino Médio e a abordagem interdisciplinar nos curriculos de Matemaética
nesse nivel de ensino.

Com o aporte de fundamentos discutidos semanalmente pelos integrantes do Grupo
de Pesquisa, 0os mestrandos tiveram a missd@o de construir, discutir e avaliar para diferentes
expectativas de aprendizagem do Ensino Médio, Trajetorias Hipotéticas de Aprendizagem
(THA. Para as dissertacBes, os temas matematicos trabalhados em sala de aula foram:
Funcgbes, Funcdes Polinomiais do 1° Grau, Funcdes Polinomiais do 2° Grau, Fungdes
Trigonomeétricas, FuncBes Exponenciais, Funcdes Logaritmicas, Geometria Espacial,
Isometrias, Estatistica, Analise Combinatoria, Estudo da Reta, e Sistemas de Inequacdes.

As pesquisas de mestrado realizadas’ envolveram salas de aula de cerca de 40
professores do ensino médio e um total aproximado de 1200 estudantes. A partir da leitura
dos relatdrios, estabelecemos unidades de analise para caracterizar alguns aspectos do
processo de formacdo do professor de Matematica, em funcdo da perspectiva de construcao
de Trajetdrias Hipotéticas de Aprendizagem.

Os mestrandos organizaram suas pesquisas em diferentes etapas, a saber: (1)
Revisdo bibliografica (pesquisas sobre o tema, analise de livros didaticos e de outros
materiais instrucionais); (2) Elaboracdo da 12 versdo da THA pelo(a) pesquisador(a); (3)
Discussdo da 12 versdo da THA com um grupo de professores do Ensino Médio, para
elaboracdo da 28 versdo da THA a ser desenvolvida em sala de aula; (4) Elaboragédo de

! Denilson Gongalves Pereira. Um estudo da reta no Ensino Médio utilizando Trajetérias Hipotéticas de
Aprendizagem. 2011 Antonio Celso Tonnetti. Trajetorias hipotéticas de aprendizagem: em Estatistica no
Ensino Médio. 2010. Ana Ldcia Viveiros Freitas. Ensinar e aprender transformagdes geométricas no Ensino
Médio. 2010. Mércia Aparecida Nunes Mesquita. Ensinar e Aprender Func¢Ges Polinomiais do 2° grau, no
Ensino Médio: construindo trajetdrias. 2009. Patrick Oliveira de Lima. Uma trajetdria hipotética de
aprendizagem sobre Fung¢des Logaritmicas. 2009. Alexandra Garrote Angiolin. Trajetorias hipotéticas de
aprendizagem sobre fungbes exponenciais. 2009. Allan De Carlo Antonio Silva. Trajetoria Hipotética de
Aprendizagem: Sistemas de Inequac@es. 2011.Luciane Mendonga. Trajetdrias hipotéticas de aprendizagem
sobre Combinatdria. 2011. Maria do Carmo da Silva Rodrigues. Uma Trajetéria Hipotética de
Aprendizagem: Leitura e Interpretacdo de Gréaficos e Tabelas. 2011. Luciane Santos Rosembaun. Uma
Trajetoria Hipotética de Aprendizagem sobre Fungdes Trigonométricas numa perspectiva construtivista.
2010. Rubens de Souza Cabral Junior. Trajetéria Hipotética da Aprendizagem: Probabilidade. 2009. Américo
Augusto Barbosa. Trajetéria Hipotética de Aprendizagem - Trigonometria no Ensino Médio. 2009. Maria de
Fatima Aleixo de Luna. Trajetoria Hipotética de Aprendizagem - Geometria. 2009. Jose Manoel Vitolo.
Trajetoria Hipotética de Aprendizagem - Funcgdes. Ensino Médio. 2010.
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instrumentos para observacao e coleta de dados; (5) Acompanhamento do desenvolvimento
da 22 versdo da THA em sala de aula; (6) Analise e categorizacao dos dados coletados; (7)
Elaboracéo da 32. versdo da THA.

Ao longo do desenvolvimento de sua investigacdo, 0s mestrandos traziam
resultados de sua producdo e os discutiam com colegas que integravam o grupo. No grupo,
além dos mestrandos, seis doutorandos participavam e realizavam investigacoes referentes
a ar fundamentos teoricos sobre diferentes aspectos dos curriculos de matematica tais
como: caracterizacdo histérica dos curriculos de Matematica, eleicdo de critérios de
avaliacdo de curriculos, polarizacdo entre aplicacfes préaticas e especulacdes tedricas,
contextualizagdo e interdisciplinaridade.

4. Alguns resultados

De modo geral, os mestrando destacaram a complexidade de elaboracdo de
propostas com a finalidade de que o0s estudantes possam construir seus proprios
conhecimentos sobre um dado assunto. De modo geral, descreveram os desafios de sua
experiéncia ao desenvolver tarefas numa perspectiva construtivista, mesmo quando essa
experiéncia é apoiada, discutidas e compartilhada num grupo de pesquisa.

Outra conclusdo comum € a de que o professor tem papel decisivo, pois mesmo que
0 ensino seja planificado numa perspectiva construtivista, o que realmente fara com que
isso ocorra depende de como ele a desenvolve em sala de aula.

Com relacdo aos estudantes que participaram das pesquisas, ha destaques no
sentido de que seu envolvimento com tarefas menos usuais que envolviam leitura de
textos, uso do computador, investigacdes mostraram que essas possibilidades sé&o
promissoras no sentido de que ocorra a aprendizagem, mas diversos fatores, dentre 0s
quais a propria atuacdo do professor, ndo permitem que se formule assertivas mais
contundentes sobre essas propostas.

Um fato recorrente refere-se a percep¢do dos alunos no sentido de que havia um
planejamento, uma articulacdo e uma intencionalidade observavel nas atividades.

Inserir depoimento de alunos a esse respeito

Como coordenadora do grupo, no acompanhamento das diversas investigagoes,
observamos uma grande preocupagdo dos mestrandos em propor trajetdrias hipotéticas de

aprendizagem compativeis com perspectivas construtivistas de aprendizagem. No processo
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de elaboragéo eles destacam que mesmo com os estudos que estdo realizando no mestrado,
ndo é tarefa simples organizar atividades considerando o pensamento do aluno e visando
uma perspectiva construtivista. Na sequéncia, transcrevemos alguns depoimentos de
mestrandos apresentados nas reunides do grupo de pesquisa:

Na maior parte das vezes usamos atividades de livros ou outros
materiais, sem refletir adequadamente sobre quais seus objetivos, que
pressupostos metodoldgicos estdo orientando cada atividade, que
conexdes deveriam ser feitas com conhecimentos que os estudantes ja
tém ou o que seria necessario trabalhar antes para que eles pudessem
compreender o que estamos querendo comunicar. Com isso, a
perspectiva de construcdo de trajetéria, que em termos de
desenvolvimento curricular é uma tarefa importante e inerente ao
trabalho do professor, é bastante complexa.

Percebemos que algumas atividades da THA inicial ndo proporcionavam
a efetiva compreensdo de alguns conceitos. Acreditamos que a cada
aplicacdo de uma nova trajetéria de hipotética de aprendizagem o
professor precisa realizar modificagbes nas atividades, pois sempre
novas interagdes surgem acarretando novas hipéteses sobre o
aprendizado dos estudantes e, consequentemente, em novos objetivos e
novas atividades.

Outra fala recorrente a de que nao foi simples “comunicar” intengdes aos colegas
professores do Ensino Médio, sobre o que pretendiam com a THA, mesmo realizando
reunides com eles.

Cada professor tem suas concepcdes sobre as melhores formas de
ensinar. A mesma THA desenvolvida por dois professores tem resultados
muito diferentes. Percebemos que na turma em que o professor
constantemente proporcionou um espago maior de comunicacdo em sala
de aula criou-se um ambiente em que os estudantes puderam interagir
com o professor e com as atividades, mostrando assim, o carater
reflexivo do professor em relagdo & aprendizagem do aluno. No entanto,
na turma do outro professor, a maneira como desenvolveu a THA
provocou, em alguns momentos, o desinteresse dos estudantes em
resolver as atividades, pois sentiam-se inseguros e até mesmo
desmotivados em realiza-las sem auxilio do professor.

As atividades envolvendo a resolucdo de problemas, investigacao,
contextos interdisciplinares, o uso de softwares e aplicacio de conceitos
e procedimentos matematicos a situacdes do cotidiano e em outras areas
de conhecimento podem favorecer a compreensdo dos temas de estudo,
mas ainda ha muita dificuldade dos professores em trabalhar dessa
forma em sala de aula, pois ainda predomina a idéia de que os
estudantes s6 podem aprender mediante exposicdes e explicacdes dos
professores.
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Ao discutir as THAs com os professores 0s pesquisadores observaram que ainda
aparecem como “novidades” ou desafios trabalhar com atividades:

a) que envolvam aplicacGes do tema em outras disciplinas e que o professor de
Matematica pode trabalhar com elas em suas aulas;

b) que envolvam a leitura e inteSrpretacéo de textos pelos alunos, com autonomia;

c) que solicitem aos alunos a formulagdo de hipoteses de resolucdo de problemas
ou conjecturas sobre “leis” matematicas;

d) que proponham o uso de softwares ou calculadoras.

e) a realizacédo de trabalhos em grupo

De modo geral, é importante ressaltar que a formacéo do professor e as condi¢des
de trabalho a que estdo submetidos dificultam em uma preparacdo e elaboracdo de
trajetdrias de aprendizagem.

Contudo, percebemos que o envolvimento dos professores com a THA contribuiu
para mudancas em sua pratica de ensino, pois os professores afirmaram ter interesse em
trabalhar com o uso de softwares e com a aplicabilidade de conceitos matematicos em
diferentes areas de conhecimentos, e, além disso, notamos que os professores perceberam
da importancia em elaborar atividades partindo de suas hipoteses de aprendizagem, de seus
objetivos adquiridos em sua experiéncia profissional para construir um caminho de
aprendizagem ao aluno mais acessivel e com uma compreensao significativa do conceito.

Ao longo do desenvolvimento do trabalho, a atitude passiva diante de uma proposta
de atividades foi sendo substituida na atividade diaria dos professores por uma atuacédo de
carater reflexivo, que como destam diferenes autores € inerente a no¢do de THA: “ha uma
relacdo reflexiva em que a THA € o subsidio de juizos e decisdes locais que, por sua vez,
modificam a THA (Gravemeijer, Cobb, Bowers e Whitenack, 2000, pp.249-250, apud
Gobmez e Lupiéafiez).

Como vimos anteriormente Simon e Tzur (2004, p.93), também enfatizam o papel
do professor na construcao e revisdo permanente da THA, mas mostram um desafio: como
fazer compativel o propdsito de que seja o professor quem construa a revisao da THA com
o fato que a totalidade dos exemplos que se tem de THA foram desenvolvidos por
investigadores que assumiram o papel de professor. No caso de nossas investigacOes, 0
fato de os investigadores eram professores de ensino médio, atuando na mesma escola
desses professores ou em escolas com caracteristicas muito parecidas e, portanto,

conhecendo bem possibilidades e limites, pode-se dizer que a construcdo da reviséo da
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THA no momento de sua realizagdo ocorreu e que parte significativa dos professores
tomaram para si 0 propdsito de bem realiza-las. Em varios depoimentos chegaram a
analisar que a proposta era “muito pratica” ¢ que era um bom apoio para seu trabalho,
solicitando THAs referentes a outros temas matematicos.

Os investigadores do grupo perceberam estreitas relagbes com 0s comentarios de
GOmez e Lupiafiez sobre os alertas de Baroody, Cibulskis, Lai e Li (2004, p.233), ou seja:
se é comprovado que uma THA é valida em uma circunstancia particular (em um contexto
e com alguns estudantes e um professor particular), isto ndo quer dizer que essa THA tenha
sentido em outras circunstancias. Esse fato evidenciou para eles a complexidade da tarefa
de organizacdo e desenvolvimento do curriculo em sala de aula e a importancia da
formacdo inicial e continuada de professores que ainda enfrenta grandes desafios em nosso
pais.

Finalmente, os investigadores do grupo destacaram algumas crencas identificadas
dos professores e a influéncia em suas praticas. Dentre elas destacaram:

a) os alunos do ensino médio nao podem aprender porque falta a “base” do

conhecimento matematico;

b) para aprenderem um dado conteldo € preciso que ele seja muito

simplificado e direto e que se exija muito treino do que foi ensinado;

C) a aprendizagem depende de uma boa exposicdo da matéria pelo
professor;
d) o conhecimento ¢ “passado” (transmitido) pelo professor.

Essas observagdes nos remetem a Cobb, Wood e Yakel (Wood et al., 1990; Cobb et
al., 1990, 1991) que perceberam mudancas que consideram dramaticas nas crengas e nas
praticas de professores que com eles participam em projetos de longa duracdo baseados
numa perspectiva socio-construtivista. Consideram que a “"chave" da mudanga de
concepcdes do professor reside em conseguir que este veja a sua pratica como
problematica.

Nas palavras dos investigadores do nosso grupo, "o professor ndo se v& como um
pesquisador da prépria pratica e talvez, por isso, ndo a modifique repetindo ano apos anos

as mesmas atividades”.
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