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Resumo:

O presente trabalho é fruto de um projeto de pesquisa intitulado: Estudo de Relagbes em
Sala de Aula com a Presenca de Ambientes Computacionais de Aprendizagem - PERSAC,
cujo objetivo é fornecer condi¢cdes para o professor construir conhecimentos de técnicas
computacionais, entender por que e como integrar 0s ambientes computacionais de
aprendizagem em sua préatica pedagogica, através do estudo e compreensdo de como se
modificam as varias relacGes na aprendizagem matematica em sala de aula mediada pela
utilizacdo de ambientes computacionais de aprendizagem enquanto instrumentos. Nesse
trabalho, desenvolvemos uma sequéncia didatica em torno do ensino e aprendizagem dos
conceitos Estatisticos, através de uma investigacdo sobre as relacdes existentes em sala de
aula entre alunos, professores, conhecimento Estatistico e o ambiente computacional
EXCEL. Esperamos que a Estatistica, ensinada com mediacéo de computadores, contribua
significativamente para a formacdo de um cidaddo consciente e critico de seu papel no
mundo.
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1. Introdugéo

O PERSAC é um projeto inscrito nas iniciativas relativas a utilizacdo das
Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TIC), em particular os ambientes
computacionais de aprendizagem  (softwares educativos), que vém sendo
desenvolvidos/utilizados nas Universidades brasileiras nas Ultimas décadas.

A partir da combinacdo de a¢Oes presenciais e a distancia, com as quais esperamos
contribuir com a efetiva implantacdo da informética na Educacdo Bésica da escola publica,

vimos desenvolvendo varias sequéncias didaticas (SD) junto com os Professores das
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instituicbes da Educacdo Bésica, utilizando diversos softwares educativos. Nesse ambito,
cada docente (integrante) do grupo é responsavel na organizagdo e anéalise de uma SD com
base na andlise institucional em torno de um objeto matematico especifico.

Nesse contexto, propomos uma SD para trabalhar com o estudo de conceitos de
Estatistica com o auxilio do software EXCEL. Com essa proposta, encontramos uma
fundamentacdo na Teoria de Instrumentacdo (TI) de Rabardel (1985) que se interessa com
0 estudo da utilizacao de ferramentas tecnoldgicas fornecendo condi¢des para o Professor e
0 estudante construirem conhecimentos relativos as técnicas computacionais, além de
entenderem por que e como integrar as tecnologias no processo ensino/aprendizagem.

Além dessa teoria, encontramos ainda uma fundamentacéo na Teoria Antropoldgica
do Didatico (TAD) (Chevallard, 1992) que enfatiza o estudo de elementos institucionais,
por entendermos que o0s conceitos de Estatistica e o software EXCEL como elementos de
uma dada instituicdo, em particular a UESC.

A Estatistica foi inserida no Ensino Fundamental e seus conteddos fazem parte do
bloco “Tratamento da Informac¢do”, um dos quatros blocos de conteudos da Matematica,
junto com “Numeros ¢ Operagdes”, “Grandezas ¢ Medidas” e “Espago e Forma”; e, no
Ensino Médio, fazem parte do eixo “Analise de dados”, um dos trés eixos, junto com
“Algebra: nameros e fungdes” ¢ “Geometria e Medidas”. Especificamente, no que se refere
ao bloco Tratamento da Informacéo, da 5% série até a 82 série, os PCN explicitam que o
objetivo €:

[...] fazer com que o aluno venha a construir procedimentos para coletar,
organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e representagbes que
aparecem frequentemente em seu dia-a-dia. Além disso, calcular algumas
medidas estatisticas como média, mediana e moda com o objetivo de fornecer
novos elementos para interpretar dados estatisticos (BRASIL, 1998, p. 52).

Ressaltamos que 0s conceitos de Estatistica sdo contemplados praticamente em
todas as instituicGes de ensino, desde a Educacdo Bésica até o Ensino Superior (IES). Isso
é notavel tanto nos Projetos Académicos Curriculares (no caso das-1ES) quanto nos
Projetos Politicos Pedagogicos (referindo-nos da Educagdo Bésica). Porém, a realidade as
constatacGes empiricas vém revelando outras variaveis quanto ao ensino e aprendizagem
desse elemento, na medida em que, praticamente seu ensino é quase ausente na sala de
aula, o que ocasiona graves consequéncias no aprendizado dos alunos, inclusive aqueles

que ingressam nas IES.
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Nesse contexto, buscando contribuir na melhoria do ensino e aprendizagem dos
conceitos de Estatistica, nos propomos realizar uma andlise institucional considerando o
curso de Matemaética da UESC como instituicdo de referéncia e uma escola do Ensino
Fundamental como instituicdo de aplicacdo. Com efeito, destacaremos as praxeologias
propostas nessas instituicdes em torno desse objeto e em seguida envolver, tanto o0s
Professores quanto os alunos da instituicdo de aplicacéo, realizando assim uma Sequéncia
Didatica em torno do Ensino e Aprendizagem dos conceitos de Estatistica.

Sendo assim, buscamos além de promover a transversalidade dos temas a serem
abordados, contribuir com o processo de inclusdo digital, ao disponibilizar um ambiente
computacional (Excel) de fécil acesso e voltado para o apoio das atividades de Estatistica

na Educacao Baésica.

2. Fundamentacdo Tedrica

O presente trabalho prop6e o estudo de conceitos de Estatistica com o auxilio do
software EXCEL. Com essa proposta, encontramos uma fundamentacdo na Teoria de
Instrumentacdo (TI) de Rabardel (1985) que se interessa com o estudo da utilizacdo de
ferramentas tecnoldgicas fornecendo condi¢des para o Professor e o estudante construirem
conhecimentos relativos as técnicas computacionais, além de entenderem por que e como
integrar as tecnologias no processo ensino/aprendizagem.

Essa teoria estd fundamentada na relacdo entre quarto componentes principais; 0
artefato, o sujeito, o instrumento (que é o artefato sendo utilizado de forma pratica e eficaz

em alguma finalidade) e o objeto de estudo.

4

Figura 1: Estrutura do Modelo de SituacGes de Atividades Instrumentais — SAI
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No presente trabalho, o sujeito é o professor e/ou aluno da Educacgdo Basica (EB).
A ferramenta € o software EXCEL e o objeto de estudo sdo os conceitos de Estatistica.

Além dessa teoria, encontramos ainda uma fundamentacao na Teoria Antropoldgica
do Didatico (TAD) (Chevallard, 1992) que enfatiza o estudo de elementos institucionais,
por entendermos que 0s conceitos de Estatistica e o software EXCEL como elementos de
uma dada instituicdo, em particular a UESC. Essa abordagem, desenvolvida por
Chevallard, incide das relacdes estabelecidas entre instituicdo (I), objeto do saber (O) e
pessoa (X), em que a pessoa tem acesso ao objeto do saber por meio da instituicdo, ja que
todo conhecimento esta vinculado a alguma ou algumas instituigdes.

Objeto @

Relagdes entre elementos
Primitives da TAD

Fi(__;.xj

R(l,0) L R(X,0)
Figura 2: Elementos da TAD

Nessas relacdes, investigamos 0s conceitos estatisticos como objetos (O) do saber,
envolvemos professores e estudantes como sujeito (X) considerando o curso de
licenciatura em Matematica como instituicdo (I) de referéncia e a Educacdo Béasica como

de aplicacdo. Além do software EXCEL como instrumento (i).

3. Metodologia

Para nortear a pesquisa, utilizaremos uma metodologia baseada nos aspectos da
Engenharia Didatica. Segundo Artigue (1988), a Engenharia Didatica, vista como
metodologia de pesquisa, caracteriza-se por um esquema experimental baseado em

realizacOes didaticas em sala de aula.

Nessa metodologia, as pesquisas sdo geralmente qualitativas e vinculam a relagéo
professor/aluno a um didlogo interativo permanente e uma reflexdo continua de cada
pratica experimental realizada. Para limitacdo temporal do processo experimental
distinguem-se cinco fases nessa metodologia, caracteristicas de uma Sequéncia Didatica
(SD): Analise preliminar, Organizacdo da Sequéncia Didatica, Analise a priori,

Experimentagdo e Analise a posteriori e avaliacao.
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Dispositivo experimental para analise de praticas de professores estudo de nocdes Estatisticas
usando o ambiente computacional Excel.

Pesquisadora: Camila Macedo Lima Nagamine Bolsista ICV: Luzia Freitas
Professor (a) envolvido(a) : Data: 06 /07 /2012

Em cada tarefa abaixo, use os conceitos estatisticos correspondente, descrevendo e justificando suas
estratégias de resolugdo em cada caso.

SESSAO 1

L. Um sistema de radar € programado para registrar automaticamente a velocidade de todos os
veiculos trafegando por uma avenida, onde passam em média 300 veiculos por hora, sendo 55
km/h a méxima velocidade permitida. Um levantamento estatistico dos registros do radar
permitiu a elaboragdo da distribuigdo percentual de veiculos de acordo com sua velocidade
aproximada. Com base nas informagdes apresentadas, calcular a velocidade média dos veiculos

que trafegam nessa avenida e construir a tabela de distribui¢do de frequéncia (TDF).

Veiculos 45 +
(om %)

M0 20 30 40 5 80 7T & @ 100
Velocidades (em km/h)

Fonte: Giovanni(A Conquista da Matemdtica, pag. 25 - 9° ano) - 2009

T2. | Construir a TDF da tarefa anterior no Excel.

T3. | Construir um gréafico de barras no Excel para representar os dados apresentados dessa tabela.

T4. | Interprete os resultados obtidos na TDF e no Gréfico de barras sobre a varidvel em questéo.

Figura 3: Modelo do Dispositivo Experimental
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Velocidade (x;) F, F._ F, (%)

20 km/h 15 0,05 5
30 km/h 45 0,15 15
40 km/h 90 0,3 30
50 km/h 120 0,4 40
60 km/h 18 0,06 6
70 km/h 9 0,03 3
80 km/h 3 0,01

Total 300 1 100

Distribuigdao percentual de veiculos de
acordo com sua velocidade aproximada.
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Figura 4: Resolucdo no EXCEL.

4. Consideragdes Finais

Esperamos fornecer condicOes para que o professor, por um lado, investiguem as
potencialidades do software EXCEL que permitem o tratamento de objetos Estatisticos e,
por outro lado, que compreendam as possiveis modificacfes nas relagcdes em sala de aula
com o uso dos computadores. E que, a que a Estatistica, ensinada com mediacdo de
computadores, contribua significativamente para a formacdo de um cidaddo consciente e

critico de seu papel no mundo.
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