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Resumo

Esse trabalho estd inserido na proposta do Laboratorio de Visualizacdo Matematica e
propde um estudo das transformacfes geométricas a partir da aplicacdo dos conceitos e
propriedades da geometria abordado na arte do ladrilhamento, que consiste no
preenchimento do plano, por moldes, sem superposi¢cdo ou buracos, e com o auxilio
GeoGebra. Fundamentadas na: Teoria de Instrumentacdo (TI), essa teoria é procedente de
trabalhos em ergonomia cognitiva, e refere-se a aprendizagem da utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas, a Teoria Antropoldgica da Didatica (TAD), incide das relacbes estabelecidas
entre instituicdo, objeto do saber e pessoa, e, 0 Registros de Representagdo Semidtica que
norteiam o0s estudos sobre as diversas formas que um objeto matematico, pode ser
representado, onde o objeto em si € inacessivel. Buscamos contribuir para a melhoria do
ensino da Matematica a partir da elaboracdo e construcdo de recursos didaticos e modelos
concretos que facilitem o entendimento de conceitos matematicos mais abstratos.

Palavras-chave: Ladrilhamento; GeoGebra; Geometria.

1. Introducao

O Laboratério de Visualizacdo Matematica - LAVIM da UESC é um projeto do
Grupo de Pesquisa em Ensino e Aprendizagem da Matematica em Ambiente
Computacional (GPEMAC), intitulado Visualizacdo Matemaética: A influéncia da viséo na
compreensdo de conceitos Matematicos. Foi criado com o objetivo de elaborar e construir
recursos didaticos que facilitem o entendimento de conceitos matematicos a partir da

visualizacdo, contando com as potencialidades de ambiente computacionais de
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aprendizagem quando necessario. No ambito do L@VIM, propomos uma investigacdo
interdisciplinar, relacionando arte e geometria com a técnica do Ladrilhamento.

O Ladrilhamento é usado em diversas aplicacdes: papel de parede, pisos
decorativos com ceramicas ou pedras, pisos e forros de madeira, estamparia de tecidos,
malharias e crochés, no empacotamento ou empilhamento de objetos iguais, etc. Na
natureza sdo encontrados em células de tecidos bioldgicos, nas colméias, no arranjo das
escamas de peixes, nas pinhas das coniferas, nos arranjos dos cristais, nas bolhas de sabéo,

nas trincas das ceramicas, etc.

il de padrao
3.3.3.3.6)

Figura 1: Modelos de Ladrilhamentos.

Dessa forma, podemos repensar maneiras de abordar junto aos alunos os conceitos
tdo essenciais para 0 ensino e aprendizagem da Matematica, e para que eles possam

visualizar e compreender melhor o mundo que os cerca.

Figura 2: Moldes de construcéo de um ladrilhamento.

2. Fundamentacédo Tedrica

As teorias que baseiam nossos estudos sdo: Teoria de Instrumentacdo (T1) proposta
por Rabardel (1995) essa teoria € procedente de trabalhos em ergonomia cognitiva, e
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refere-se a aprendizagem da utilizagdo de ferramentas tecnoldgicas, estd fundamenta na
relacdo entre quarto componentes principais; o artefato, o sujeito, o instrumento (que é o
artefato sendo utilizado de forma pratica e eficaz em alguma finalidade) e o objeto de
estudo. A Teoria Antropologica da Didatica (TAD), essa abordagem, desenvolvida por
Chevallard (1992), incide das relacGes estabelecidas entre instituicdo, objeto do saber e
pessoa, em que a pessoa tem acesso ao objeto do saber por meio da instituigdo, ja que todo
conhecimento esta vinculado a alguma ou algumas instituicoes.

A terceira teoria que motiva nossos estudos é a Nocao de Registros de Representacédo
Semiotica proposta por Duval (2003) que norteiam os estudos sobre as diversas formas,
que um objeto matemaético, pode ser representado, tendo em vista que, o objeto em si €
inacessivel. Nesse ambito destacamos, por exemplo, as representacdes geométricas e a

lingua materna como ilustra a Figura 3.

Representagio Geometrica

Lingua Materna com o auxilio do GeoGebra

Mosaico plano regular cujos | - A——
ladrilhos =80  hexdgonos
regulares, com a intersecgao
de dois hexagonos sempre
sendo um lado e a distribuigo
ao redor de cada vertice &
SEMpre a mesma.

Figura 3: Lingua Materna e um exemplo de representacgdo de ladrilhamento com o uso do GeoGebra.

Neste caso em particular, a justificativa matematica sobre 0 mosaico regular é dada
pelo fato de que mosaicos do plano obedecem as seguintes condicdes:

a) os ladrilhos sao poligonos regulares

b) a interseccdo de dois poligonos é sempre um lado ou um vértice ou vazia

C) o tipo de cada vértice é sempre o mesmo, isto é, a distribui¢do ao redor de cada vértice é
sempre a mesma.

Neste tipo de mosaico existem apenas trés tipos possiveis de vértices, a saber:
* 6 tridngulos equilateros, que indicaremos por 3.3.3.3.3.3
* 4 quadrados, 4.4.4.4

* 3 hexagonos 6.6.6
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4444 333333 6.6.6

Figura 4: Ladrilhamento Regular.

3. Metodologia

Realizamos um estudo das teorias da didatica francesa consideradas acima e 0s
conceitos da geometria das transformacbes que pressupde conhecimentos prévios da
geometria tradicional tais como congruéncia e semelhanca e tem as isometrias no plano
como objeto de estudo e ndo como ferramenta, tendo por interesse maior na aplicagcéo das
transformacfes geométricas que preservem angulo e as propor¢des das medidas das
figuras, embasadas em conceitos de simetria, reflexdo, homotetia, translacédo e rotacdo. Na

Figura 5 apresentamos o material concreto desenvolvido, com base na metodologia

descrita.
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Figura 5: Fotos dos ladrilhamentos construidos no L@VIM.

4. Consideracdes Finais

Esperamos que nosso trabalho contribua para a qualificagdo dos futuros
profissionais da area de Matematica entre outros profissionais que precisam desta ciéncia
na sua formacéo, intensificando a cooperacdo entre discentes e docentes da UESC, bem
como criando condi¢bes de aprofundamento tedrico e desenvolvimento de habilidades
relacionadas a atividade da docéncia a partir do uso de modelos concretos matematicos. As
habilidades de visualizagdo, desenho, argumentacdo logica e de aplicacdo na busca de
solucdes para problemas podem ser desenvolvidas com um trabalho adequado de
geometria, para que o aluno possa usar as formas e propriedades geométricas na

representacéo e visualizag¢do no cotidiano.
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