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Resumo:

O presente trabalho foi desenvolvido com intuito de contribuir com a pesquisa, producao e
socializacdo das experiéncias vivenciadas com o ensino de algebra e geometria na
educacdo béasica — ano finais do ensino fundamental. Considerando que 0 ensino e a
aprendizagem desses conteudos apresentam problemas nesse contexto e, buscando na
educacdo matematica subsidios que fundamentem a préatica docente para a melhoria da
qualidade desse processo, relatamos a experiéncia de ensino envolvendo ambos o0s
conteldos visando a elaboracdo de seus conceitos para uma aprendizagem mais
significativa. Envolvemos um grupo de estudantes do oitavo ano do ensino fundamental,
da Escola Estadual Palmitolandia, do municipio de Tupassi, Parana.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem; Conceitos algebricos; Geometria; Educacao
Bésica.

1. Introdugéo

O presente trabalho é resultado da percepcdo das dificuldades apresentadas pelos
alunos da educacdo basica, ao entrarem em contato com a algebra ainda no ensino
fundamental. Atendo-se a esta particularidade como objeto de estudo, motivou-nos a
pensar estratégias para que o trabalho com este conteddo permitisse uma abordagem mais
clara e objetiva dos conceitos algébricos.

Optamos em introduzir os conceitos algébricos articulados a geometria plana como
forma de representar expressdes algebricas a partir da deducdo do célculo de area dos
quadrilateros notaveis e triangulos. Essas ideias derivam das contribuicdes de Lorenzato
(1995), citado pelas Diretrizes Curriculares de Matematica da Educagdo Basica do Estado

do Parana.
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[...] porque os objetos e relagBes dela correspondem aos das outras; assim sendo,
conceitos, propriedades e questdes aritméticas ou algébricas podem ser
clarificados pela geometria, que realiza a traducdo para o aprendiz
(LORENZATO, 1995, p. 07).

Orientados por alguns estudos teodricos e auxiliados por material concreto
confeccionado pelos préprios alunos, desenvolvemos atividades para elaboracdo desses

conceitos com alunos do oitavo ano do ensino fundamental.

2. Algebra e seus Objetivos na Educacéo Béasica

Estudos em educacdo matematica e a pratica docente indicam a introducdo a
algebra no ensino fundamental — anos finais, como um momento de diversas dificuldades
para os estudantes pelo contato com outra forma de linguagem matematica e também para

o professor que Vvé limitada suas estratégias didaticas para o ensino desse contetdo.

A visdo mais habitual da Algebra é que se trata simplesmente de regras de
transformacdo de expressdes (mondmios, polindmios, fracgdes algébricas,
expressdes com radicais...) e processos de resolugdo de equagdes. Isso ¢
testemunhado pela terminologia usada nos actuais programas dos 2.° e 3.° ciclos
do ensino béasico que, em vez de falarem em ‘Algebra’, falam apenas em
‘céalculo’, ou seja, em ‘calculo algébrico’. (PONTE, 2006, p. 6).

A dlgebra, no processo de ensino e aprendizagem pode ser interpretada por
diferentes modos, inclusive com problemas conceituais, consequéncia advinda das
concepcdes historicas do ensino de algebra, o que ocorre, por exemplo, na década de 60 no
Brasil. Naquele contexto, com o movimento da mateméatica moderna, a algebra é assumida

com mais rigor considerando seus aspectos I6gico-estruturais e maior precisao de linguagem.

J& na perspectiva da psicologia da aprendizagem, o encontro do estudante com a
algebra nos anos finais do ensino fundamental representa um momento de mudanca
conceitual: os nameros, agora, podem ser representados por letras e estes podem ser ora
incdgnitas, ora varidveis. Os algoritmos, antes realizados com 0s nUmeros, passam a ser
agora realizados com as letras. Na verdade, é nesse momento da aprendizagem que ocorre
0 encontro do estudante com a ideia de generalizacdo, ideia esta que o estudante tem
dificuldade de entender e que, por vezes, nunca entenderd. (BISCONSINI, 2005). Essa
dificuldade é confirmada por Falcdo (2003, p. 49), segundo o qual, “A passagem da
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linguagem natural para o simbolismo formal, no contexto da introducdo a algebra na
escola, se constitui em processo complexo [...]”.

Essas consideracfes indicam que o ensino de algebra, nesse nivel de ensino, tem
seus problemas histdricos, epistemoldgicos, psicoldgicos, de formacdo de professores,
dentre outros que precisam ser refletidos na sua abordagem curricular. Porém, percebemos
que seu ensino € de fundamental importancia por possibilitar ao estudante “pensar
genericamente, perceber regularidades e explicitar essa regularidade atraves de estruturas
ou expressdes matemaéticas, pensar analiticamente, estabelecer relagbes entre grandezas
variaveis” (FIORENTINI, MIORIM e MIGUEL, 1993, p. 87), ou seja, did a ele a
possibilidade de aprofundamento nos conhecimentos matematicos, instrumentalizando-o

matematicamente.

3. Aspectos Revelados pela Experiéncia

Partindo desses pressupostos, o trabalho ocorreu com um grupo de alunos do oitavo
ano do ensino fundamental, da Escola Estadual Palmitolandia, localizada em um distrito do
municipio de Tupassi, Estado do Parana. As atividades foram desenvolvidas em cinco
aulas, com a participacdo de sete alunos, subdivididos em dupla e um grupo com trés
alunos.

Para dar inicio as atividades, os alunos receberam um kit de material concreto,
composto por seis figuras geométricas planas, um quadrado, um retangulo, um
paralelogramo, um losango, um trapézio e um triangulo, todos quadriculados para serem
recortados e colados em placas de E.V.A., estratégia utilizada para sistematizar as ideias
objetivadas (Figura 1). A principio, o trabalho com a face quadriculada orienta-se para
calculo numérico de area e perimetro enquanto que, com a face colorida busca-se a
generalizacdo por meio da representacdo algebrica da definicdo area e perimetro do
quadrado. Optamos pelo trabalho com material concreto, devido a facilidade de manipular
esses objetos, 0 que capacita o exercicio sintético do aluno, facilitando na compreensédo dos
contetdos e na elaboracdo de conceitos matematicos, além da conquista do mesmo na

interacédo e participacdo ativa das atividades, socializando as conclusées obtidas.
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Figura 1 — Material concreto confeccionado em cartolina e EVA

Num primeiro momento, distribuimos todas as figuras aos alunos e solicitamos que
as mantivessem sobre a carteira com o lado quadriculado voltado para cima. Assim, fomos
incentivando-os a pensar, a comecar pelo quadrado: qual seria a area representada? Os
alunos relataram ser simples, bastava contar a quantidade de quadradinhos de um dos lados
e multiplica-los e, contado as 10 unidades chegaram a area de 100 unidades quadradas (u2).
Aproveitando o0 momento, solicitamos que virassem a figura para o lado néo quadriculado
e determinassem a area do material. Desse modo, seguiram a mesma ideia, mas ainda
detidos no pensamento numérico, os alunos sugeriram que era necessario medir o
comprimento da figura e em seguida multiplicar o valor. Nesta oportunidade incentivamos
a pensarem em um modelo para calcular a area de qualquer quadrado, independentemente
das medidas de seus lados e neste momento eles perceberam que poderiam usar ideias
algébricas, ou seja, poderiam utilizar qualquer letra do alfabeto para representar as
respectivas medidas atribuidas. Foi perceptivel que os alunos estavam inseguros em suas
ideias. Por mais explicita que pudesse parecer a ideia simbdlica, ela parecia ser ainda
incerta para eles. Interagindo, os alunos foram levados a concluirem que este modelo
representa a férmula matematica A=c.c, pois a medida do comprimento é a mesma medida
da largura, sendo a Area (A), igual & medida do comprimento(c), multiplicado por ele
préprio, ja que assumem o0s mesmos valores, portanto eles concluiram que A = c2 Devido
a limitacdo de tempo, ndo foi trabalhado o conceito de perimetro® formalmente, apenas
algumas discussdes foram abordadas vagamente.

Ao término dessa atividade, foi questionado o porqué de sempre utilizarmos as
letras para compor as formulas, as sentencas matematicas, enfim, por que estdvamos
utilizando as letras naquele momento. Os alunos permaneceram em siléncio, até o
momento em que um deles argumentou, “ndo seria por que a gente ndo conhece 0S
valores dos numeros?”. Diante dessa expressdo de entendimento do conceito, levamos o
grupo a refletir sobre a possibilidade de generalizacdo da formula. Assim, foi questionando
na sequéncia, o conceito de variavel e de expressao algébrica e por que chamariamos as
letras de variaveis. Os alunos logo assimilaram a palavra variavel a ideia de calcular a area
de qualquer quadrado, ou seja, perceberam que as variaveis poderiam assumir diversos

valores. Formalizando as ideias, os alunos concluiram que as varidveis, na matematica,

! Uma sugest#o interessante é o trabalho com o conceito de perimetro a partir dessa atividade, pois além de
possibilitar o trabalho com reducéo de termos semelhantes e as respectivas operac@es, também oportuniza a
compreensdo geométrica, por exemplo, figuras com medidas de lados proporcionais.

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ISSN 2178-034X Pagina 5



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

representam valores desconhecidos que sdo substituidos por ndmeros. Esses numeros
representam quantidades, contagem, medidas, assim como s&o expressos por diferentes
unidades de medidas dependendo do que se estd medindo, ou seja, a utilizacdo desses
nameros nos diferentes contextos.

A partir dessa compreensdo, discutimos a ideia de expressdo algébrica,
conhecimento matematico escolar estudado em diferentes momentos. Como esse grupo de
alunos esta no oitavo ano, possui conhecimentos elementares desse contetdo, pois quando
questionados 0 que € uma expressdo algébrica, eles justificaram que seriam sentencas
matematicas compostas por nimeros e varidveis. Valendo-se desse conhecimento, também
foram explorados os conceitos de mondmios e polindmios e, a partir dessas expressoes, a
area do quadrado foi classificada como um monémio.

Num segundo momento, iniciamos a deducao das areas, das demais figuras. Como
0 retangulo possui propriedades semelhantes as do quadrado, procedemos do mesmo
modo: quando os alunos fizeram a contagem das unidades de um dos lados com 14u de
comprimento (c) e 10 de largura (I) e calcularam sua area (140 u?) e, generalizando a ideia
de area do retangulo, chegaram a expressdo A=c.l. Porém, ao classificar essa expressdo
como mondmios ou polinémios, fora notoria a confuséo. Eles a classificaram como sendo
um bindbmio, momento que oportunizou a discussdo e explicacdo de que uma expressao
algébrica composta por um produto ou um quociente de nimeros e variaveis € considerada
um Uanico termo. Oportunizando o0 momento de discussdo, questionou-se como
classificariamos o perimetro da figura? Momentanea, foi a resposta, que o perimetro seria
um binémio. Alguns dos alunos tinham um rapido raciocinio e a resposta era imediata.
Como alguns ndo haviam compreendido, foi necessario sistematizar que perimetro seria a
soma de todas as medidas dos lados de uma figura, em que c +c + | + |, ou seja, P = 2c +
21, portanto, seria um binémio.

A proxima figura estudada foi o paralelogramo. Como os alunos receberam o kit
para recortar e montar o material (Figura 2), ao se depararem com o paralelogramo —
como ja tinham conhecimento da estratégia utilizada — de pronto afirmaram ser a mesma
area do retangulo, 140 u?, ou seja, a expressao que definiria o calculo da area de qualquer
paralelogramo seria A = c.l ou 4 = c. h, sendo altura(h). A estratégia que utilizaram foi a
transferéncia de uma das partes da figura do paralelogramo (triangulo), para compor um

retdngulo completo. Classificando tal expressdo como monémio.
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Figura 2 — Aluna recortando o material utilizado durante as aulas.

Na sequéncia, os alunos deram inicio a resolucdo do losango quando consideraram
a possibilidade de retirada e de transferéncia de partes da figura. Neste momento foram
orientados a formarem um retangulo (lado quadriculado) e definir quais as respectivas
medidas (10u x 14u), em seguida, a retirarem 0s quatro triangulos — um de cada canto que
compunham o retangulo. Ao realizar essa tarefa, disseram que bastava calcular a érea total
do retangulo e, apds descobrir a area de cada triangulo, multiplica-la por quatro e subtrair
do valor da area do retangulo. Elogiando a estratégia socializada, foi solicitado que
realizassem tal atividade envolvendo os valores numéricos. Tendo como éarea total do
retdngulo 140u?, e subtraindo os quatro triangulos, — sendo que a cada dois tridngulos,
totalizava 35u2 — obtiveram como resposta a seguinte expressdo numérica, 140 —2.35 =
140 — 70 = 70u2, ou seja, o losango possuia 70u?.

A partir dessa estratégia, questionamos sobre a possibilidade de ndo termos
concretamente em maos os triangulos para retird-los. Diante disso, os alunos tentaram
outra hipotese de resolucdo. Apds um determinado prazo para a elaboracdo de estratégia
foi necessaria a mediacdo do professor no sentido da retirada das partes triangulares e com
elas efetuar a montagem de outro losango, instigando os estudantes a pensarem sobre como
a area total do retangulo fora transformada em dois losangos. A partir dessa interferéncia

docente, ficou bem explicito o processo de deducdo e, assim, os alunos conseguiram
~ R - . .

encontrar a expressdo 4 = =—. Nessa perspectiva, sentiu-se a necessidade de reformular

tais ideias levando os discentes a reverem o conceito de diagonal. Mostrando através da

figura, levamos os alunos a perceberem que c representava comprimento do retangulo e

para o losango passava a ser denominada de diagonal maior (D) e h enquanto altura do
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retdngulo passava a representar a diagonal menor (d) do losango satisfazendo a formula da

. D.d A= g ~ -
sua area: A = — e na sequéncia classificaram tal expressdo, sem dificuldade, como um

monomio.

Para o estudo do trapézio, os alunos — inclusive agueles mais atenciosos —
relataram ser esta a figura que, aparentemente, aparentava maior complexidade de analise e
calculo, em razdo de possuir dois lados inclinados. Os grupos foram orientados a
trabalharem com a parte quadriculada e juntar dois trapézios de modo a formar um
paralelogramo para que pudessem calcular a area. O material concreto representando 0s
trapézios possuiam base maior (B) de 10u, base menor (b) de 6u e a altura (h) de 7u. Com
esses dados os alunos rapidamente calcularam a area total do paralelogramo, tendo como
base 16u, resultando no produto A=112u? Quando foi sugerido que separassem 0s dois
trapézios, concluiram que cada um possuia 56u? de area. Traduzindo algebricamente, com
a mediacdo do professor, foram analisando e concordando que a base total 16u
correspondia ao comprimento e 7u, a altura do paralelogramo. Interpretando esses dados
nos trapézios, o comprimento 16u foi composto por B + b e a altura (h), logo 10 + 6 e a
altura 7u. Ao visualizarem que dois trapézios formam um dnico paralelogramo, concluiram

que a area deveria ser divida por 2, deduzindo a expressdo algébrica que representa a area

bh _ (BtB).R

3 3
r r

de qualquer trapézio 4 =2+

Nessa ultima etapa do trabalho com trapézios foram discutidos os conceitos de
mondmios ou polindmios, momento em que foi necessaria a aplicacdo da propriedade
distributiva da multiplicacéo, ou seja, a expressdo algébrica com dois termos classificados
como bindémios. Esse momento caracterizou-se pela fala de um dos alunos que assegurou:
“Agora sim entendi! Esses termos sdo separados pelo sinal/”. Concordando com o aluno,
foi definido o conceito de mondmio e polinémio. Portanto, temos que uma expressao
algébrica é considerada um monémio quando ha multiplicacdo ou divisdo de nimeros e/ou
variaveis. Por sua vez, os polinbmios séo as expressdes algébricas compostas por adi¢coes e
subtracdes de mondmios. Verificamos, diante desse episddio, a importancia do professor
durante os encaminhamentos na sala, a necessidade de sempre enfatizar os contedos
exemplificando-os, pois é fundamental para o processo de aprendizagem dos conceitos que
o0 aluno estabeleca relacdo a partir de situacdes significativas.

Uma maneira de os alunos interagirem mais com as atividades foi convidar um

desses novos alunos para realizar a deducdo da expressao algébrica para o calculo da area
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do tridngulo, no quadro de giz. Juntos, sistematizamos as ideias apresentadas pelo grande
grupo (Figura 3). Um dos alunos se propds a desenvolver a area do triangulo segundo sua

ideia (Figura 4).

Figura 4 — Aluno pensando a
expressdo para o calculo de area do
tridngulo.

Figura 3 — Sistematiza¢do das ideias apresentadas pelos alunos,
orientados pelo professor.

Ao iniciar a resolu¢do, o mesmo, trabalhando com o lado quadriculado, utilizou
figura do triangulo como um todo, formando um retangulo de 140u?, sendo c = 14u e h =
10u. Ao retirar duas partes deste retangulo, com elas, ele formou outro tridngulo, igual ao
restante da figura, da qual foram retiradas as pecas e concluiu entdo, que a area do
retdngulo é equivalente a area de dois tridngulos e, portanto, cada tridngulo possuia uma
area de 70u2. O que mais chamou a atencdo foi a desenvoltura com que o mesmo foi
desenvolvendo e explicando, passo a passo, aos demais colegas. Feito isso, foi solicitado
que o aluno representasse essa ideia na condicdo algébrica. Este, sem dificuldade,
constatou que 14u = base do tridngulo (t) = ¢ (comprimento do retangulo) e 10u = h.
Portanto, o aluno seguiu as mesmas condi¢fes de como calcular a area do retangulo, t.h,

porém fez-se necessaria a divisdo por dois desse resultado, traduzindo na expressdo,

o . Lo . . \ . p- ~ Ll
A= r? Para concluir, o proprio aluno solicitou a turma a classificacdo algebrica e todos

concluiram se tratar de um monomio.
O desenvolvimento dessas atividades utilizando as estratégias citadas para o ensino
de conceitos geométricos e algébricos mostraram-se produtivas e relevantes para a

elaboracdo desses, como também contribuiu para a participagdo ativa da turma.
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4. Consideragdes Finais

Com a realizacdo deste trabalho em sala de aula foi possivel observar que o ensino
de élgebra articulado ao ensino de geometria, 0 uso de recursos didaticos apropriados e a
mediacgéo do professor podem contribuir para a melhoria da qualidade da aprendizagem da
algebra, possibilitando a elaboracéo de conceitos mais significativamente.

Consideramos também, o quanto a matematica, como conhecimento escolar, ainda
se apresenta como uma disciplina complexa aos estudantes, no momento da aprendizagem
de determinados contetidos. No entanto, notamos que quando se trabalha a disciplina de
forma diferenciada, a exemplo da atividade desenvolvida, com abordagem mais cuidadosa
no sentido didatico e no tratamento do contetdo, ajuda a romper com as formas de ensino
tradicionalistas.

Percebemos que o0 ensino e a aprendizagem de matematica na educacao basica
ainda apresentam problemas de natureza histérica, politica e tedrica, embora os estudos e
pesquisas em educacdo matematica tém contribuido decisivamente para sua melhoria,

dentre eles os relacionados ao ensino de algebra e geometria.
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