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Resumo:

Este artigo é parte de uma pesquisa em desenvolvimento que pretende investigar de que
forma os alunos do Ensino Médio resolvem sistemas de equacdes lineares quando uma
abordagem favorece a conversdo e o tratamento de registros de representacdo semidtica.
Este trabalho traz a aplicacdo e analise da primeira atividade e outras atividades propostas
pelas pesquisadoras. A sequéncia didatica proposta utiliza os pressupostos da engenharia
didatica e foi elaborada centrada na lingua natural, algébrica e grafica, com a utilizacédo do
software GeoGebra. A Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica de Raymond
Duval ira permear o trabalho dessa investigacao.

Palavras chave: sistemas lineares; registros de representacdo semiética; GeoGebra.

1. Introdugéo

Este trabalho apresenta a aplicacdo e andlise da primeira atividade e as demais
atividades, propostas na pesquisa de Mestrado Profissional, em desenvolvimento, no
Programa de Estudos P6s Graduados em Educacdo Matematica PUC/SP. O objetivo do
trabalho é aplicar e analisar uma sequéncia didatica para alunos do terceiro ano do Ensino
Médio de uma escola publica em S&o Bernardo do Campo - Sdo Paulo, para a resolugéo de
sistemas de equacdes lineares nos registros algebrico, grafico e na lingua natural com a
utilizagdo do software GeoGebra.

Na pratica docente percebe-se nos alunos concluintes do terceiro ano do Ensino
Médio a dificuldade em resolver problemas de Matematica envolvendo sistemas de
equacOes lineares. Estudos preliminares como pesquisas, artigos e documentos oficiais,
confirmam essa dificuldade, embora na literatura especifica existam diferentes formas de

representacéo e resolugédo de sistemas de equaces lineares.
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Nesse sentido, nota-se a importancia do tema sistemas de equagdes lineares para a
formagdo Matematica dos estudantes, bem como, sua expectativa de aprendizagem
conforme o conteudo no Ensino Fundamental 1l salientada nos Pardmetros Curriculares
Nacionais do Terceiro (5% e 62 séries) e 4° ciclos (72 e 82 séries) do Ensino Fundamental e
Curriculo do Estado de Séo Paulo Ensino Fundamental—Ciclo I1.

Assim, o objetivo da pesquisa € investigar de que forma os alunos do Ensino Médio
conseguem resolver sistemas de equacdes lineares em que a abordagem proposta favorece
a conversao e o tratamento de registros de representacao semiotica.

A investigacdo contempla a representacdo algébrica, lingua natural e grafica, com o
recurso do software GeoGebra, de sistemas de equacOes lineares como forma de atingir um
aprendizado com significado.

A sequéncia proposta para a resolucdo de sistemas consiste na conversdo do
registro da lingua natural para o registro algébrico e do registro algébrico para resolucéo
grafica. Também, contempla na resolucéo algébrica o tratamento e no registro grafico a
discussdo dos sistemas lineares de acordo com a posicao relativa das retas de cada equacéo
que compde o sistema. A solucdo algébrica nem sempre é compreendida pelos alunos e
nossa hipdtese é que a representacdo grafica pode contribuir para a compreensédo do

significado do que é resolver um sistema de equacdes lineares.

2. Referencial Teoérico e Metodologico

De acordo com Duval (2009), para procurar a razdo dos bloqueios de compreenséo
em Matematica apresentada por muitos alunos, é necessario estudar o funcionamento dos
sistemas cognitivos que propiciam o desenvolvimento de suas capacidades de raciocinio,
de andlise e de visualizacdo, analisando, ainda, quais sdo 0s sistemas cognitivos
necessarios e se sao proprios da atividade Matematica.

Para o funcionamento da atividade cognitiva requerida pela Matematica, que é
diferenciada de outros dominios do conhecimento, as representacfes semidticas sdo uma
condicdo essencial para a evolugdo do pensamento matematico por duas razdes: em
primeiro lugar - as possibilidades de tratamento matematico dependem do sistema de

representacdo utilizado. Em segundo lugar - a existéncia de grande variedade de
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representacdes semidticas utilizada em Matematica como figuras geométricas, as escritas
algébricas, representacdes graficas e a lingua natural. (Duval®, apud Machado, 2009).

A teoria dos Registros de Representagdo Semiotica de Raymond Duval (2009) €
utilizada devido a importancia da conversao de registros para a abordagem do tema
sistemas de equagdes lineares na construgdo do conhecimento do aluno.

Segundo Duval (2009), existem dois tipos de transformacgdes dos registros de
representacdo semiotica: conversdao e tratamento representando os diferentes signos
utilizados em Matematica, tais como figuras, graficos, escritas simbolicas, lingua natural e
registro numérico.

Uma conversdo é¢ uma transformacdo de uma representagdo, mudando de um
registro para outro. Por exemplo, ao utilizar um grafico cartesiano para representar um
sistema de equacdes realiza-se uma conversdo do registro grafico para o registro algébrico.

O tratamento € uma operacdo efetuada dentro de um mesmo registro de
representacdo, por exemplo, ao multiplicar uma equacdo do sistema por um ndmero real
diferente de zero para escalona-lo, realiza-se um tratamento desse registro algebrico.
Quando se utiliza um software de geometria dindmica, efetua-se um tratamento no registro
grafico ao movimentar a figura ou quando reescreve-se o enunciado de uma atividade de
outra forma aplica-se um tratamento na lingua natural.

Desse modo, apresentamos uma proposta de atividades orientadas pelo referencial
tedrico acima exposto.

Para responder a questdo de pesquisa € utilizada, como metodologia, 0s
pressupostos da Engenharia Didatica para analisar as situacdes didaticas propostas.

A engenharia didatica como produto resultante de uma analise a priori, é
caracterizada por Artigue® (1988, apud Machado, 2010, p. 235) como em esquema
experimental baseado sobre “realizagoes didaticas” em sala de aula, isto é, sobre a
concepcao, a realizacdo, a observacao e a analise de sequéncias de ensino.

O processo experimental da Engenharia Didatica se compde das fases: analises
preliminares; concepgdo e anélise a priori; experimentacdo; andlise a posteriori e

validacéo.

! DUVAL, R. Semitsis e pensamento humano: registros semiéticos e aprendizagens intelectuais
(fasciculo I). S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2009. 110 p.

2 ARTIGUE, M. Ingénierie Didactique. Recherches en Didactique des Mathématiques. V.9,
n. 3. Pp 281-308. Grenoble, 1988.
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Nas andlises preliminares buscamos consideragdes do referencial tedrico, dos
documentos oficiais e conhecimentos didaticos j& desenvolvidos sobre o assunto,
considerando os objetivos da pesquisa.

Embasados nesses levantamentos, criamos para a fase da concepgdo e andlise a
priori uma sequéncia didatica a ser aplicada em sala de aula aos alunos participantes da
experimentacdo, de tal forma que permita a observacao e a analise no desenvolvimento das
atividades. Assim, esse aluno serd colocado como sujeito da agdo e, o professor, se
necessario, fara a retomada das questdes discutidas e estabelecera os principais resultados
da teoria.

O desenvolvimento das atividades prioriza a resolugéo dos sistemas lineares com a
conversdo dos registros de representacdo semidtica. Na primeira atividade aplicada,
analisada e integrante deste artigo, foi explorada a conversdo do registro da lingua natural
para o algebrico. A proposta da segunda atividade retoma a classificacdo dos sistemas de
equacOes lineares de acordo com a posicao relativa da reta que representa cada equagéo
para auxiliar os alunos na discussdo dos sistemas. O sistema de equacOes lineares sera
apresentado no registro algébrico e a sua resolucdo e discussdo estara no registro grafico,
com o recurso do software GeoGebra. Na terceira atividade, a proposta é apresentar uma
das equacdes com parametros representando coeficientes com a possibilidade de mudancas
de valor, efetuando um tratamento no registro grafico. A quarta atividade propbe a
mudanca do registro grafico para o registro algébrico.

A fase da experimentacdo é a fase da realizacdo da engenharia didatica com a
populacdo de alunos considerada. Iniciara no momento do contato pesquisador/professor
com esses alunos. Propomos as seguintes acOes para alcangcarmos nosso objetivo: a
explicitacdo dos objetivos e condicdes da realizacdo da pesquisa aos alunos participantes,
aplicacdo dos instrumentos de pesquisa e o registro das observacdes a serem feitas durante
a experimentagéo.

A analise a posteriori e a validagdo da primeira atividade foram feitas depois do
término da respectiva fase da experimentacao.

As demais atividades serdo realizadas ap0s a execugdo, com base nos dados
colhidos, nas observacdes e nas producdes dos alunos durante a fase de experimentacéo.
As hipoteses levantadas a luz de nosso referencial tedrico serdo validadas ou ndo pela

confrontacdo das analises a priori e a posteriori.
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3. Estudos Preliminares

Procuramos orientagdes em documentos oficiais para sabermos como o assunto €
apresentado. Nas Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (2006, p. 77) no estudo de
sistemas de equacOes, além de trabalhar a técnica de resolucdo de sistemas, &
recomendavel colocar a &lgebra sob o olhar da geometria.

A resolucdo de um sistema de duas equacdes a duas incognitas esta associada a
posicdo relativa das retas no plano de cada uma das equacbes que formam o sistema,
dependendo de sua interseccdo, paralelismo ou coincidéncia ha existéncia ou ndo de
solugdo. Com operacdes elementares simples a solucdo pode ser confirmada.

Tal fato é reforcado nas OrientacGes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais Ensino Médio - PCN+ (BRASIL, 2002) afirmando que se deve
construir uma conexdo entre as diferentes linguagens, associando situacGes e problemas
geométricos a suas correspondentes formas algébricas e representacfes graficas e vice
versa.

Duas pesquisas com o tema em questdo, contribuiram para este estudo. Jordao
(2011) desenvolveu, analisou e aplicou uma sequéncia didatica visando a resolucdo dos
registros algébricos e graficos dos sistemas lineares 2D e 3D no software Winplot.
Constatou que o uso do software na conversdo do registro algébrico para o grafico
contribui para a construgdo do conhecimento. Battaglioli (2008) demonstra nos livros
didaticos analisados a exploracdo timida da mudanca de conversdo de registros, como
também, uma predominancia da conversao do registro da lingua natural para o algébrico e
nenhuma proposta que tenha o registro grafico como ponto de partida.

Desse modo, a proposta de atividades desta pesquisa se orienta também pelos

estudos acima expostos.

4. Procedimentos Metodoldgicos

Os sujeitos desta pesquisa sdo estudantes de uma turma do terceiro ano do Ensino
Médio matutino de uma escola publica da cidade de Sdo Bernardo do Campo, Séo Paulo.
Foram escolhidos por j& saberem, hipoteticamente, resolver sistemas de equacdes lineares
algebricamente e graficamente.

Nossa perspectiva € que os alunos consigam determinar a solucdo dos sistemas

lineares das atividades propostas, fazendo conexdo com outras formas de representacao
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relacionando os coeficientes das equacgdes das retas que compdem o sistema com a posi¢ao
relativa dessas retas representadas com o software GeoGebra, analisando suas resolucdes.
Uma oficina foi desenvolvida para os alunos se familiarizarem com o software
GeoGebra contendo as ferramentas basicas necessarias para a execucdo da atividade.
A sequéncia didatica é composta por quatro atividades desenvolvidas para um
trabalho de aprendizagem especifico que contemple a diversidade de sistemas de
representacdo que, segundo Duval (2009, p. 19)

a coordenacdo entre representacdes ressaltando sistemas semidticos
diferentes ndo tem nada de espontaneo. Sua colocacdo ndo resulta
automaticamente de aprendizagens classicas muito diretamente centradas
sobre contetdos de ensino.

As diferentes formas exploradas nas atividades dos sistemas de equacdes lineares
tém por objetivo favorecer a comparacdo entre os diferentes tipos de registros

confrontando as resolugdes encontradas.

5. Sequéncia Didatica

Objetivo da atividade 1:

O aluno assimilar a mudanca do registro da lingua natural para o algébrico e resolver, por
meio do tratamento, o sistema obtido.

Apresentacdo da Atividade 1:

A soma das idades de Janaina e Marisa € 17 anos.
A idade de Janaina mais o dobro da idade de Marisa sdo 20 anos. Qual é a idade de cada
uma? (Adaptada de Dante, 2007).

Anélise a priori da atividade 1:

A expectativa é de que os alunos utilizem como estratégia a conversdo do registro
da lingua natural para o registro algébrico, identificando a idade de cada uma por uma
incognita, bem como utilizem seus conhecimentos prévios considerando os tratamentos
necessarios no sistema obtido para determinar as idades de Janaina e de Marisa.

Analise a posteriori da atividade 1:

Os alunos fizeram a mudanca para o registro algébrico e representaram o sistema,

mas tiveram dificuldades na resolu¢cdo do mesmo, pois nédo realizaram adequadamente o

tratamento algébrico na articulacdo das duas equacOes para eliminar uma das incégnitas na
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utilizacdo do método da adicdo ou da substituicdo. Apresentaram dificuldades para
conseguir os coeficientes simétricos no metodo da adicao.

A analise da atividade 1 resolvida pelos alunos demonstra que efetuaram a
transformacdo do registro de representacdo semiotica, ou seja, a conversdo da lingua
natural para o registro algébrico, mas apresentaram dificuldades de tratamento na escolha
de um método que assegurasse a resoluco.

Objetivo da atividade 2:

O aluno aprender, com a mudanca do registro algébrico para o registro grafico, a classificar
um sistema de equagdes por meio da representacdo grafica e também relacionar os coeficientes do
sistema com a sua resolug&o.

A questdo foi dividida em trés itens para abranger os trés tipos de sistemas de acordo a
posicdo relativa das retas de cada equacao.

Apresentacdo da atividade 2:

Resolver, graficamente, um sistema é classificad-lo de acordo com a posi¢éo relativa entre
as retas que representam as equacdes do sistema. Com a utilizacdo do software GeoGebra,
resolva, graficamente, os sistemas e equacdes abaixo. Utilize os conceitos da classificacao

de acordo com a posicao relativa da reta que representa cada equacgéo:

Sistema Possivel e
Determinado

As retas que representam

Sistema Impossivel
As retas que representam

cada uma das equacOes sdo

Sistema Possivel e
Indeterminado

As retas que representam cada

as equacOes se intersectam | distintas e paralelas, ndo | uma das equagOes s&do
num dnico ponto, que € a apresentam  ponto  em | coincidentes, havendo
solucdo do sistema. comum, e ndo existe | infinitas solugbes para o
solucgéo para o sistema. sistema.
a) X -2y=3 b) X -2y=3 cf x-2y =3
Ji2x-4y=7 Jin-6y:9 { X+2y =17

Para a resolucdo, siga a sequéncia abaixo:
Para abrir o GeoGebra clique duas vezes no icone do icone do software.

Abrira a caixa:

a) X-2y=3
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2X -4y =7
1) Digite a equacdo no campo de entrada: x — 2y = 3, clique enter e verifique se
aparecerd na janela de visualizagdo a reta que representa a equacao.

2) Digite a equacdo no campo de entrada: 2x - 4y = 7, clique enter e verifique se
aparecerd na janela de visualizago a reta que representa a equacao.

3) Na janela de visualizacdo, qual é a posicao relativa entre as duas retas? Responda
qual € o tipo de sistema.

4) Veja os valores de x e y do ponto de interseccdo das duas retas, quando for o caso.
Resolva algebricamente para conferir.

Utilizar a ferramenta arquivo, clicar em novo:

©F GeoGebra
Arquivo | Editar Exibir Disposicies
E, Mova Janela Ctrl+MN

Movo
& Aprir .. Ctri+0
&5 Abrir Pagina WEB ...

Abrir Arquivo Recente »

Gravar Ctrl+5
Gravar Como ...

2} Compartilhar...
Exportar 4

l\_.g Visualizar Impressdo  Ciri+P

(] Fechar Alt+F4
Aparecera a caixa:
Fechar Arquivo B
I . Deseja gravar as modificacies?
[ Gravar | |N§0 Gravar| | Cancelar |

Clique em néo gravar.
b) { X -2y =3
3X—-6y=9
1) Digite a equacdo no campo de entrada: x — 2y = 3, clique enter e verifique se
aparecera na janela de visualizacdo a reta que representa a equacao.
2) Digite a equagdo no campo de entrada: 3x - 6y =9, clique enter e verifique se
aparecera na janela de visualizacdo a reta que representa a equacao.
3) Na janela de visualizacéo, qual é a posicéo relativa entre as duas retas?
Responda qual é o tipo de sistema.
4) Veja os valores de x e y do ponto de intersec¢édo das duas retas, quando for o caso.
Resolva algebricamente para conferir a resposta.
Utilize a ferramenta arquivo, cligue em novo e ndo gravar.
C) X—2y=3

Anals do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 8



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

X+2y=17
1) Digite a equacdo no campo de entrada: x — 2y = 3, clique enter e verifique se
aparecerd na janela de visualizagdo a reta que representa a equacao.

2) Digite a equagdo no campo de entrada: x + 2y = 7, clique enter e verifique se
aparecerd na janela de visualizago a reta que representa a equacao.

3) Na janela de visualizacdo, qual é a posicdo relativa entre as duas retas? Responda
qual é o tipo de sistema.

4) Veja os valores de x e y do ponto de interseccdo das duas retas, quando for o caso.
Resolva algebricamente para conferir a resposta.

Utilizar a ferramenta arquivo, cliqgue em novo e ndo gravar.

Anélise a priori da atividade 2:

Espera-se dos alunos a utilizacdo da estratégia conversdao do registro algébrico para o
grafico com a utilizacdo do software GeoGebra empregando seus conhecimentos prévios
para relacionar os coeficientes das incognitas x e y e do termo independente com a
representacdo da reta das equacdes dos sistemas para conferir os resultados, bem como,
realizar o tratamento no registro algébrico para determinar a resolugéo do sistema.
Elaboramos uma sequéncia didatica com as ferramentas que serdo utilizadas no programa e
um resumo da discussdo de um sistema de acordo com a posicdo relativa das retas que
representam cada uma de suas equacoes.

Objetivo da Atividade 3

O aluno resolver um sistema de equacdes nas diferentes formas de representacao.
Apresentacdo da Atividade 3:

Abra o GeoGebra.
Item 1)

e Digite a equacdo 5x + 2y = 5 no campo de entrada. Clique enter e observe na janela
de visualizacdo a reta que representa a equacéao.

e Crie o controle deslizante ¢, com valor minimo -5, valor médximo 5 e incremento 1.

e O parametro c € o termo independente.

Clique a ferramenta Mover.

| . GeoGebra
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas

% Maover

b\ Rotac&io em Torno de um Ponto
L}

56
f;% Gravar para a Planilha de Calculos
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e Altere o parametro c do controle deslizante.

e Digite uma nova equagdo 5x + 2y = ¢ no campo de entrada. Clique enter e observe
a reta da equacdo na janela de visualizacéo.
Responda:
a) Escreva o sistema das equacg0es das retas que vocé digitou.
b) Qual é a posicéo relativa das retas dessas equacdes? O que vocé percebeu entre 0s
coeficientes das equacOes das retas?
c) Como vocé classifica o sistema de equacdes, de acordo, com a posic¢do relativa
entre as equacdes das retas?
d) Vocé achou a interseccdo das retas? Em caso afirmativo especifique e justifique sua
resposta.
e) Resolva o sistema algebricamente para conferir a solucdo e a classificacdo do
sistema.
Clique a ferramenta Mover
Alterar o pardmetro c, com c diferente de 5, do controle deslizante, varias vezes.
f) Registre o que vocé observou.
Item 2)
Clique na ferramenta Arquivo abrird uma janela, clique novo, abrird uma janela Nao

gravar.

@]Editar Exibir OpcBes Ferrz
Nova Janela Cirl+M
Novo

Abrir ... Cirl+0
Abrir Pagina WEB ...

Abrir Arguivo Recente L4

ne O

Gravar Ciri+S ;
Gravar Coma ... Fechar Arquivo ﬁ

Yy @

Compartilhar...
i i Hes?
Exportar 5 ! b Deseja gravar as modificacdoes®

£ Visualizarimpressdo Cirl+P [ Gravar | ‘Nﬁo Gravar|| Cancelar |

|| Fechar Alt+Fd

e

e Crie os controles deslizantes a, b e ¢ com valor minimo -5, valor maximo 5 e
incremento 1. O parametro a representa o coeficiente de x, o pardmetro b

representa o coeficiente de y e 0 parametro c representa o termo independente.
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Cligue na ferramenta Mover e escolha os parametros a, b e ¢ do controle
deslizante.

Digite a equacdo ax + by = ¢ no campo de entrada. Clique enter e observe na janela
de visualizacdo a reta que representa a equagéo.

Digite no campo de entrada uma nova equacéo 2ax + 2by = 2c, tecle enter.

Observe no campo de visualizagéo a reta que foi formada pela equacdo digitada.

Responda:

a) Escreva o sistema das equacdes das retas que vocé digitou.

b) Qual é a posicdo relativa das retas dessas equacdes. O que vocé percebe entre 0s

coeficientes das duas equagdes?

c¢) Classifique o sistema de acordo com a posicdo das retas representadas pelas

equac0es acima.

d) Vocé achou a interseccdo das retas? Em caso afirmativo especifique e justifique sua

resposta.

e) Resolva o sistema algebricamente para conferir a solucdo e a classificagdo do

sistema.

Clique na ferramenta Mover

e Altere os valores dos parametros a, b e ¢, do controle deslizante, varias

VEZES.

f) Registre o que vocé observou na janela grafica.
Item 3)

Clique na ferramenta Arquivo abrird uma janela, clique novo, abrird uma janela
N&o gravar.

Crie os controles deslizantes com parametros a e ¢ com valor minimo -5, valor
maximo 5 e incremento 1.

O parémetro a representa o coeficiente de x e 0 parametro ¢ representa o termo
independente.

Digite a equagéo 3x +y = 5 no campo de entrada. Clique enter e observe na janela
de visualizagéo a reta que representa a equagéo.

Clique na ferramenta Mover e altere os parametros a e c, com a diferente de 3
Digite no campo de entrada uma nova equacgdo ax +y = ¢, tecle enter.

Observe no campo de visualizagéo a reta que foi formada pela equacéo digitada.
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Registre as respostas das questdes abaixo:

a) Escreva o sistema das equagdes das retas que vocé digitou.

b) Qual é a posicdo relativa das retas dessas equacdes? O que vocé percebe entre 0s

coeficientes das duas equagdes?

c¢) Classifique o sistema de acordo com a posicao das retas.

d) Vocé achou a interseccdo das retas? Em caso afirmativo especifique e justifique sua

resposta.

e) Resolva o sistema algebricamente para conferir a solucdo e a classificacdo do

sistema.
Cligue em arquivo, novo e ndo gravar.
Crie um controle deslizante para os parametros b e ¢, com valor minimo -5,
méaximo 5 e incremento igual a 1.
Digite a equacdo 3x +y = ¢ no campo de entrada.
Cligue na ferramenta Mover.
Altere os parametros b e c, b diferente de 1, do controle deslizante varias vezes.

Registre 0 que vocé observou na janela geométrica.

Analise a priori da atividade 3:

Espera-se que os alunos com base na sequéncia didatica proposta utilizem como estratégia:

A conversdo do registro algébrico para o registro grafico, utilizando como recurso o
software GeoGebra. O aumento do numero de experimentacfes dar-se-a pela
ferramenta controle deslizante que introduz como parametros os coeficientes das
equacoes.

A mobilizacdo dos conhecimentos prévios para perceber e relacionar 0s
coeficientes das incognitas x e y e do termo independente com a representacdo da
reta das equacgdes dos sistemas.

A conferéncia dos resultados, realizando o tratamento no registro algébrico para

determinar a resolucdo do sistema algebricamente.

Objetivo da Atividade 4:

O aluno identificar o grafico com o sistema correspondente.

Apresentacédo da Atividade 4:

Escreva uma equacao que contemple um sistema que possui:

a) Duas retas paralelas
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b) Duas retas coincidentes

-3X+ 7y =-3

C) Duas retas concorrentes

-3X+ 7y =-3

Analise a priori da Atividade 4.
Espera-se que o aluno faca a conversao do registro grafico para o registro algébrico.
5. Consideragdes finais

Este artigo traz a aplicagdo e analise da primeira atividade e a proposta das outras
atividades de uma sequéncia didatica desenvolvida sob o olhar dos fundamentos da Teoria
dos Registros de Representacdo Semidtica de Raymond Duval e com base em aspectos da
Engenharia Didatica.

Em relacdo a primeira atividade proposta aos alunos, constatou-se que as
dificuldades estdo relacionadas ao entendimento do tratamento no registro algébrico para a
resolucdo do sistema de equacdes.

Diante do exposto, a pesquisa em desenvolvimento pretende investigar como 0s
alunos do Ensino Médio resolvem sistemas de equacdes lineares quando uma abordagem
favorece a converséo e o tratamento de registro de representacdo semiotica.

O recurso do software GeoGebra sera utilizado para o desenvolvimento das
atividades com o registro grafico como elemento mediador das aprendizagens,
possibilitando um numero maior de experimentagoes.

Nesta investigacdo cuja proposta favorece a conversdo e o tratamento de registros
de representacdo, esperamos dar nossa contribuicdo para a aprendizagem dos alunos no
tema em questdo e incentivar outros estudos deste tema nas pesquisas da Educacédo

Matematica.
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