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Resumo:

Na realizacdo do PROEXT-2011 foram oferecidas oficinas didatico-pedagdgicas de
capacitacdo para a area de matematica, destinadas a professores das redes municipais e
estadual da regido do Extremo Sul catarinense e, para 0s estudantes do curso de
Licenciatura em Matemética do IFC — Campus Sombrio. Estas oficinas objetivaram
capacitar os docentes e estudantes citados, para trabalharem com recursos computacionais
e materiais didatico-pedagdgicos. A metodologia aplicada neste projeto compreende de
discussOes e aplicacdo da teoria e pratica tedrico-metodolégicas que motivaram as agdes.
Através da oficina buscou-se o aprimoramento da pratica docente e a revisdo do processo
de ensino e aprendizagem, além de proporcionar um papel importante na capacidade de
gerir o conhecimento adquirido durante o seu curso de graduacdo e articula-lo com as
praticas encontradas na escola. Neste contexto, uma oficina que utiliza ferramentas como
TANGRAM oportunizou a inclusdo de uma nova metodologia para o ensino da
matematica.
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1. Introdugéo

Os desempenhos apresentados pelos estudantes brasileiros na disciplina de
Matematica, em testes de avaliacdo internacionais como PISA (Programme for
Internactional Student Assessment) e nacionais, como SAEB (Sistema de Avaliagdo da
Educagdo Basica) e ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) tem suscitado
preocupacdo por parte dos professores e das autoridades educacionais diante dos baixos

desempenhos evidenciados pelos estudantes.
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De acordo com Groenwald e Becher (2010) essas preocupacOes sdo justificadas
pelas exigéncias do mundo moderno, onde o0 avango da tecnologia e as rapidas mudangas
impedem a previsdo exata de que conhecimentos e habilidades sdo necessarios no futuro
dos estudantes. Assim, a escola e os professores diante desta realidade passam a necessitar
de um planejamento curricular em Matematica que esteja em sintonia com 0 progresso
cientifico e tecnoldgico da sociedade atual (GROENWALD e NUNES, 2007).

Para isso ha necessidade de estruturar o curriculo de Matematica, onde o eixo
central ndo seja a repeticdo de exercicios, mas no “aprender a interpretar problemas,
desenvolver sistemas de agBes, comparar ideias, métodos e solugdes, saber comunicar
ideias através da Matematica e concluir processos de forma clara, rigorosa e precisa, entre
outras estratégias” (AZCARATE, 1997, p. 82).

As mudancas necessarias e defendidas somente terdo lugar com a melhoria da
qualidade da formacdo dos docentes, o que demanda a investimentos na formacao
continuada destes profissionais, pois a sua competéncia ¢ uma elaboracdo continua no
processo de desenvolvimento pratico e reflexivo no cotidiano escolar.

Frente a esta realidade, a oficina de UTILIZACAO DO TANGRAM proporcionou
a busca de uma nova organizacdo das aulas, com a inser¢cdo de uma metodologia
diferenciada de abordagem dos contetdos, buscando a construcdo significativa dos
conhecimentos matematicos.

O Tangram chinés, conhecido originalmente por Chi Chiao Pan, que significa mesa
de sabedoria, apresenta-se como um jogo de quebra-cabeca composto por 7 pecas (uma
peca quadrados, cinco pecas triangulares e uma peca do formato de um paralelogramo),
além de suas variacdes, ou seja, outros Tangrams formados por nimeros diversos de pecas
e pecas de formatos diferentes.

Através do uso do Tangram, esta oficina viabilizou a composi¢do de um recurso
metodoldgico para 0 ensino de matematica, util para se trabalhar em sala de aula com
alunos do Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio das escolas publicas da nossa

regiao.
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2. Objetivos

2.1. Objetivo Geral

Explorar as diversas utilizacdes do Tangram para a aprendizagem de conceitos

matematicos.

2.2.  Objetivo Especifico

e Trabalhar a construcao de figuras diversas com as pecas do Tangram;

e Visualizar as proporc¢des entre as figuras que constituem o Tangram;

e Trabalhar as operagdes com fracdes utilizando-se das pecas do jogo;

e Explorar as formas geométricas;

e Explorar as Areas das figuras geométricas que constituem o Tangram; e,

e Visualizar o Teorema de Pitagoras com dois jogos do Tangram.

3. Metodologia

A metodologia aplicada neste projeto compreende de discussdes e aplicacdo da
teoria e pratica tedrico-metodologicas que motivaram as agdes, envolvendo os professores
de matemaética das escolas publicas municipais e estaduais da regido da AMESC e
estudantes de graduacdo do curso de Licenciatura em Matematica. Através da oficina
buscou-se o aprimoramento da pratica docente e a revisdo do processo de ensino e
aprendizagem. Para os cursistas a oficina proporcionou um papel importante na capacidade
de gerir o conhecimento adquirido durante o seu curso de graduacéo e articula-lo com as
praticas encontradas na escola.

O planejamento e a aplicagdo da oficina pautaram-se dos seguintes passos: a
primeira etapa consistiu na busca das literaturas que justificam o uso do Tangram. E de

acordo com o texto publicado na revista O Guia para Educadores (2009),

O Tangram constitui-se em recurso a mais, assim como a dobradura, para o
desenvolvimento da elaboracdo do pensamento geométrico. A lenda do
surgimento desse jogo é utilizada como referéncia e ponto de partida para as
atividades, em que as pecas sdo exploradas aleatoriamente ou de maneira
dirigida para a criacdo de figuras diversas. Com esse jogo, a crianca pode
identificar formas planas, desenvolver habilidade de leitura de imagem e a

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ISSN 2178-034X Pagina 3



XI Encontro Nacional de Educacao Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

observagdo como percepcao visual, diferenciar e nomear as formas geométricas,
desenvolver a criatividade e a memdria e aplicar diferentes estratégias para a
resolucédo de problemas (...).

Corroborando com a ideia, Sampaio (2005), afirma que:

O uso do tangram, compondo e decompondo figuras, proporciona um contato
com a geometria, desenvolvendo a capacidade de visualizacdo, a percepcdo de
propriedades e o estabelecimento de relacBes — possibilidades que sdo bastante
exploradas em aulas de matemética (SAMPAIO, 2005, p.88).

A segunda etapa baseou-se no desenvolvimento da oficina didatico-pedagdgica
pelos bolsistas, sob a orientacdo do professor, com a confec¢do do material manipulativo
Tangram. O Tangram de sete pecas (composta por 1 quadrado, 2 tridangulos grandes, 1
triangulo médio, 2 tridngulos pequenos e 1 paralelepipedo) foi confeccionado em e.v.a. em
diversas cores. Posteriormente foi confeccionado outro quebra-cabeca com a mesma
dimensdo do Tangram de sete pecas, porém subdivido em 16 tridngulos da mesma
dimensdo do menor triangulo que compbe o Tangram de sete pecas. Logo apos a
confeccdo do material manipulativo foram confeccionadas sequencias didaticas.

A terceira etapa aconteceu com a oferta da oficina aos docentes de Matematica de
Escolas Publicas, atendendo a solicitacdo da comunidade escolar e geréncias de Educacao,
além dos estudantes de graduagdo, com divulgagdo em “LOCO” ¢ online no site
institucional. Na oficina foi apresentada de forma sistematica os estudos realizados, o
material didatico pedagdgico estudado e as sequéncias didaticas desenvolvidas.

A oficina procurou apresentar e refletir sobre a pratica e a teoria usando como
recursos didatico e tecnoldgico, compreendendo os conteidos conceituais de Matematica
da Educacdo Basica (algebra, geometria, medidas, nimeros e tratamento da informacéo) e
os conhecimentos oriundos da Educacdo Matematica (resolucdo de problemas, jogos
matematicos, etnomatematica, uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, arte na
matematica e historia da matematica) como forma de orientar 0s processos de ensino e
aprendizagem.

Utilizou-se do Tangram para trabalhar as quatro operagdes basicas com 0s numeros
racionais, usando o quadrado e o triangulo que correspondia a metade do quadrado.

A verificacdo do Teorema de Pitdgoras aconteceu com a manipulacdo de dois jogos
do Tangram. Com a disposicao das pegas conforme a Figura 1, foi possivel observar que a

soma das areas dos quadrados dos catetos é igual a area do quadrado da hipotenusa, ou
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seja, as pecas que formam o quadrado do lado AC agrupadas com as pegas do quadrado do
lado CB, formam o quadrado da hipotenusa AB.

Figura 1: Demonstrando o Teorema de Pitadgora
Fonte: http://expressaomatematica.blogspot.com/2012/08/teorema-de-pitagoras-e-o-

tangram.html

As éareas das figuras planas foram deduzidas primeiramente com o quadrado do
Tangram de sete pecas. Partindo da formula da area do quadrado deduziu-se que as areas
das outras figuras planas poderiam ser igualmente deduzidas.

Com as sete pecas do Tangram construiram-se algumas figuras e posteriormente
calculou o perimetro das mesmas relacionando com a medida do menor triangulo.

A quarta etapa consistiu na avaliacdo da oficina produzida pelos participantes ao
final da mesma, juntamente com um questionario enviado por meio eletrénico para as
participantes algumas semanas depois de sua participacdo na oficina, como forma de
avaliar os impactos de sua participacdo na mesma, bem como, identificar ajustes
metodol6gicos que possam ser feitos. O questionario continha 10 questdes, dentre as quais
procurou avaliar dominio e atualizacdo do conhecimento por parte do ministrante, como
também a facilidade de trabalhar com o tema. Ainda a preparacéo da atividade, qualidade
no atendimento e utilizacdo adequada do tempo, e se as atividades desenvolvidas atingem
as necessidades/expectativas e melhoria na pratica pedagogica.

A selecdo dos cursistas baseou-se pela ordem de inscricdo, ocorrendo o0
direcionamento de 50% das vagas para académicos, 30% aos docentes de instituicGes

estatuais e 20 % aos docentes de instituicdes municipais. Os inscritos que excederam a
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porcentagem nas suas categorias foram colocados em condicdo de espera, para o caso de
nédo serem preenchidas todas as vagas ofertadas.

A oficina foi realizada em um Unico dia da semana (quarta-feira), em virtude da
disponibilidade dos professores e dos académicos neste referido dia. No acompanhamento,
utilizou-se lista de frequéncia para o controle presencial e consequente certificacdo de
participacdo do curso.

O professor ministrante e monitores envolvidos na oficina disponibilizaram de

recursos necessarios para atendimento individual e coletivo dos cursistas.

4. Resultados

A distribuigdo da carga horaria estabelecida para cada oficina obteve um indice de
satisfacdo, motivo pela qual houve a interacdo entre a teoria e a pratica, segundo relato dos
cursistas.

Um dos pontos fortes do referido curso foi a elaboragdo de material didaticos
durante a realizacdo das oficinas, bem como, a tomada de conhecimento e manipulagédo do
material disponibilizado no laboratério de matematica.

Com relacgdo aos bolsistas, pode-se afirmar que houve grande aprendizado tratando-
se de elaboracédo das oficinas, levando em conta as sequéncias didaticas elaboradas, onde
tiveram que pensar no planejamento destas e nas preocupagdes com a organizagao e
operacionalizacdo das mesmas.

Um anico ponto negativo foi referente ao escolher especificamente um dia da
semana para serem desenvolvidas as oficinas, quarta-feira, mesmo sendo sugestdo das
secretarias de educacdo da regido da AMESC.

O material elaborado nas oficinas do PROEXT possibilitou a criagdo do projeto
“Dia da Matematica” realizado nas escolas onde os alunos do Curso de Licenciatura em
Matematica do IFC-Sombrio realizaram seus estagios.

Quanto a avaliacdo, no que a oficina buscou atender as necessidades e expectativas
dos cursistas, pode-se apontar que 83% relatou que a atividade sempre atendeu as suas
necessidades/expectativas e 17% relatou que quase sempre a atividade atendeu a sua

necessidade/expectativa, conforme pode ser visualizado no grafico a seguir.
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Gréfico 1: As necessidades/expectativas dor cursistas
Fonte: copilada pelo autor.

Na preocupacéo de oferecer uma oficina que proporcionasse situacdes de melhoria
da préatica pedagogica dos cursistas, 100% relatou que a oficina proporcionou progresso na

préatica docente.

Gréfico 2: Situacdes de melhoria da sua prética pedagdgica
Fonte: copilada pelo autor.

Além das preocupacdes citadas anteriormente, se teve a preocupacao de verificar se
a oficina proporcionou melhorias nos aspectos que tangem ao conhecimento, as
tecnologias e as metodologias que os cursistas vinham aplicando. Como resulta mostrado
no grafico abaixo se pode verificar que a oficina proporcionou melhorias, apontando 67%
de avanco no conhecimento ,33% de progresso na sua metodologia e ndo houve relato dos

cursista no que se refere a tecnologia.

Tecnologia [0 1 ! Metodologia [2

Gréfico 3: Avangos tecnoldgico, metodolégicos e do conhecimento
Fonte: copilada pelo autor.
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5. Conclusao

As atividades realizadas como o Tangram possibilitaram observar que os
conhecimentos matematicos sdo uma criacdo humana, originadas de diversas culturas para
atender as mais variadas necessidades humanas, além de estabelecer relacGes entre o
presente e o passado, estabelecendo também a relacéo entre as tecnologias e 0 processo de
ensino e aprendizagem.

A utilizacdo do Tangram no ensino da Matematica possibilitou o desenvolvimento
da curiosidade e do interesse pela pesquisa de novas aplicacdes em outras situacdes de
ensino.

A implementacdo da oficina utilizando o Tangram como material manipulativo
pode ser considerada para além de uma técnica de ensino, tornando-se uma maneira
prazerosa de abordar os conteidos matematicos em sala de aula. Trabalhar com a
sequéncia didatica do Tangram favorece o aprofundamento dos conteudos, e ainda o
desenvolvimento de relagGes interpessoais necessarias nas atividades.

Com a abordagem trabalhada na oficina, espera-se que os professores de
matematica das escolas publicas municipais e estaduais da regido da AMESC e estudantes
de graduacdo do curso de Licenciatura em Matematica sejam capazes de incorporar na sua
pratica pedagdgica a abstracdo e a importancia dos contetdos geométricos (figuras
geométricas e sua classificacdo, calculo de area e perimetro, como também as fracdo e o
préprio Tangram), de maneira divertida, lGdica, interessante e prazerosa durante a
aplicacdo.

Considerando o Tangram como recurso pedagdgico, este fica suscetivel a novas
possibilidades de uso enquanto uma metodologia de ensino.
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