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RESUMO:

O ensino da Matematica - especialmente no ramo da Geometria, - muitas vezes € marcado
por metodologias tradicionais alicercadas numa abordagem pouco contextualizada e
superficial, existindo uma verdadeira escassez em relacdo a utilizacdo de instrumentos
inovadores de apoio pedagdgico para 0 seu ensino. Tendo como consequéncia o
desestimulo e o completo desinteresse do aluno por essa area de conhecimento. O presente
artigo tem como objetivo discutir sobre os principais problemas no ensino da Geometria e
sobre a utilizacdo de programas computacionais Como recurso Nno Seu ensino-
aprendizagem, ja que essas ferramentas tecnologicas oferecem novas possibilidades e
permitem ao aluno interagir de forma dindmica na construcdo dos conceitos geométricos.
Até porque o computador é uma realidade e utilizd-lo de maneira inteligente abrird os
horizontes para uma educacéo sélida e de qualidade condizente com essa nova era, onde 0s
meios tecnoldgicos predominam na nossa sociedade e € sinbnimo de desenvolvimento e
credibilidade.

Palavras-chave: Programas Computacionais; Geometria; Ensino-Aprendizagem.

1. INTRODUCAO

O ensino da Matematica, nas Ultimas décadas, vem gradativamente passando por
transformacbes. Hoje mais do que nunca ja se constatou a ineficiéncia da postura
tradicional no ensino-aprendizagem. Métodos ultrapassados de ensino causam aversdo e
geram dificuldades de compreensdo no aluno. No que diz respeito a Geometria, que € um
ramo da Matematica importantissimo e essencial para a compreensdo do mundo em que
vivemos as dificuldades de aprendizagem torna-se mais evidentes. Visivelmente se percebe

em grande parte das escolas um ensino mecénico, focado na apresentacdo de diversas
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formulas, por exemplo: formula para o calculo da area de superficies de “solidos”,
férmulas para célculos de volumes de “solidos”, etc.., no entanto, muitas vezes sem
relacionar esses assuntos com o cotidiano do aluno, apresentando problemas
descontextualizados o que n&o leva a um aprendizado significativo. E importante ressaltar,
que a Matematica - em especial a Geometria - seja ela plana, espacial ou analitica, ainda é
encarada como um assunto extremamente arido pelo rigor e grau de dificuldade em suas
abstracdes, e os obstaculos encontrados tanto pelos alunos em aprender, quanto pelos
professores em ensinar sao enormes, muitas vezes grande parte dos docentes omite esse
assunto nas suas aulas por despreparo ou até mesmo por falta de conhecimento sobre
ferramentas que possam deixar o tema mais compreensivo aos olhos dos alunos. No
entanto, ja percebemos o surgimento de pequenas iniciativas na busca por melhores
recursos metodoldgicos que possam provocar interesse, estimulo e agucamento da
curiosidade do aluno frente a essa majestosa area do conhecimento matematico, tdo
fundamental as nossas vidas e que ao longo de sua existéncia sempre foi vista de forma
errdnea e preconceituosa, como um conhecimento para poucos, monétono e sem utilidade,
por parte de muitas pessoas insensiveis a sua importancia e beleza. Percebemos, apesar de
timidamente, a utilizacdo, por exemplo, de jogos e materiais manipuléveis na sala de aula,
sendo atitudes louvéveis ao melhoramento do ensino da Geometria.

A utilizacdo de recursos pedagodgicos inovadores pode ser uma grande alternativa
para amenizar as dificuldades existentes em relacdo a um dos assuntos mais importantes e
Uteis para nossa vida, a chamada Geometria, ndo s6 pela sua extensa aplicacdo nas mais
diferentes areas do conhecimento, mas por ela estar presente no nosso cotidiano, nas
formas e objetos que nos circundam. Hoje, vemos a explosdo dos computadores e a
internet que revolucionou e ainda esta revolucionando a forma como enxergamos 0 mundo
e nos relacionamos com o0s nossos semelhantes. E por que ndo usarmos essa ferramenta no
ensino-aprendizagem da Geometria? Além disso, ndo podemos de forma alguma negar que
0 computador € o instrumento tecnologico preferido e adorado pelas criangas e jovens.
Ensinar sem a sua utilizacdo podera ser um passo para o retrocesso educacional como
muito bem afirma Valente “A vida das criangas esta tdo relacionada com o0 uso dessas
midias que é inglorio tentar competir com a informatica” (VALENTE, 1997, p.2). No
entanto, € preciso antes de tudo a preparacdo do professor na utilizacdo desse recurso
compreendendo como usd-lo da maneira mais adequada possivel para atingir o

aprendizado matematico e, claro, o0 Geométrico.
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E por tudo isso que a utilizagio de programas computacionais, cOmo recurso no
ensino-aprendizagem da Geometria deverd incansavelmente ser estimulada nas nossas
escolas, mesmo com todas as dificuldades existentes para sua implantacéo, porque quando
bem planejado e aplicado, constitui-se como uma ferramenta extremamente poderosa no
ensino dessa area de conhecimento, sendo exatamente isso que o presente artigo estd
propondo: que o uso de softwares matematicos voltados para o ensino da Geometria pode
proporcionar aos professores trabalhar de maneira mais prazerosa os seus contetidos, pois
apresentam elementos importantes que favorecem um ensino geométrico inovador. No

entanto conforme nos alerta VValente:

Caberé ao professor saber desempenhar um papel desafiador, mantendo
vivo o interesse do aluno, e incentivando relagGes sociais, de modo que 0s alunos
possam aprender uns com 0s outros e saber como trabalhar em grupo. Além
disso, o professor deverd servir como modelo de aprendiz e ter um profundo
conhecimento dos pressupostos tedricos que embasam o0s processos de
construcdo de conhecimento e das tecnologias que podem facilitar esses
processos. (VALENTE, 1999, p. 6)

Nessa perspectiva 0s softwares matematicos poderao proporcionar interatividade ja
que apresentam excelente apoio visual, sendo extremamente positivo na provocacdo do
interesse do aluno. O discente encontrard uma série de recursos, com 0s quais podera
realizar diversas atividades facilitando a manipulacdo do programa, contribuindo para a
motivacdo ja que a informatica tem esse forte poder de atracdo e agucamento da
curiosidade, havendo uma troca constante de experiéncias no uso do recurso entre 0s
alunos, despertando a vontade de aprender, e no professor de ensinar. Enfim, uma série de
caracteristicas fundamentais para estimular o aluno no aprendizado da Geometria,
instrumentalizando de maneira inteligente a construcdo desse conhecimento, ja que a
informética é uma realidade, e o professor de Matematica precisa utiliza-la a seu favor,
como uma ferramenta motivacional para as suas aulas, enriquecendo as suas estratégias de
ensino de forma brilhante e inovadora.

E importante destacar a enorme variedade de softwares matematicos de que
dispomos hoje, voltados para o ensino da Geometria, que podem ser facilmente
encontrados na internet e utilizados no meio educacional. Entre eles temos: 1) Geogebra: é
um programa computacional de Matematica extremamente dindmico que faz uma juncéao
interessante entre Geometria, Algebra e até mesmo o proprio Calculo, existindo também o
2) Cabri Geometry: através desse software é possivel construir e definir as figuras

geométricas indicando as possiveis relagdes entre elas, existindo também a versdo 3D que
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visualiza e manipula todos os tipos de objetos tridimensionais como: prismas, esferas,
poliedros etc.., permitindo de maneira dindmica a visualizagcdo de complexas propriedades
da geometria. Mas ha ainda muitos outros programas computacionais acessiveis e de facil
utilizacdo. Entretanto, cabera ao professor refletir de que forma podera utilizar esses
recursos para atingir os seus objetivos educacionais, adequando a atividade para cada nivel
de escolaridade.

Segundo Miskulin (1999, apud FONTES, M. M. 2009, p.7) nos seus estudos considera
que os ambientes computacionais sdo extremamente Uteis e importantes para a exploragédo
e construcdo de conceitos geométricos, porém, deve-se ressaltar que os resultados obtidos
dependem muito da intervencdo do professor no processo ensino-aprendizagem.

A utilizacdo dessas ferramentas tecnologicas simplesmente ndo garante uma aula fora
do contexto tradicional. N&o importa o recurso utilizado, por mais inovador que seja, 0
professor ainda é o principal responsavel pela mediacdo do conhecimento e cabera ao
mesmo utilizar essas tecnologias de forma motivadora para que possa de fato atingir os

seus objetivos educacionais.

2. AS DIFICULDADES NO ENSINO-APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA

A Geometria constitui-se como uma das areas do conhecimento mais importantes
da ciéncia matematica. Ela esta presente nas formas e dimensbes de objetos produzidos
pelo homem e, claro, pela natureza. Sendo importante no desenvolvimento do raciocinio
visual é, além disso, objeto de conhecimento de muitas profissdes como a do arquiteto,
engenheiro, projetista entre muitos outros, tendo grande aplicacdo nas construcfes, na
agricultura, e na resolucdo de problemas préaticos, que envolvem célculos matematicos e
medidas. Além disso, quando bem exposta pelo professor, a Geometria tem um grande
potencial, no que diz respeito ao estimulo do interesse do aluno pela Matematica. Trata-se
de uma area de conhecimento que revela de maneira concreta a nossa realidade cotidiana,
sendo fundamental e de grande importancia o seu estudo nas séries iniciais. Sobre isso

Lorenzato afirma:

Na verdade, para justificar a necessidade de se ter a Geometria na escola,
bastaria 0 argumento de que sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem
0 pensar geométrico ou o raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas
dificilmente conseguirdo resolver as situacdes de vida que forem geometrizadas;
também ndo poderdo se utilizar a Geometria como fator altamente facilitador
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para a compreensao e resolucdo de questdes de outras areas de conhecimento
humano. (LORENZATO, 1995, p.4).

No entanto, apesar dos enormes beneficios e argumentos no que se refere ao
desenvolvimento cognitivo do aluno, o que vemos na realidade de muitas escolas é um
descaso pelo ensino da Geometria na educacdo bésica, agravado muitas vezes pela
omissdo, de grande parte dos professores de Matematica, em introduzir esse assunto nas
suas aulas se prendendo muito mais a Algebra e a Aritmética. Quando lecionado pelo
docente, muitas vezes percebemos o seu estudo acontecendo no final do ano letivo, quando
simplesmente ndo ha tempo disponivel. Sabemos que os argumentos dos professores para
essa situacdo sdo os mais diversos, que vai desde a falta de motivacdo pelo ensino da
Geometria passando pelo ndo dominio do assunto, até a desculpa tradicional da falta de
tempo, argumentos infundados que culminam na defasagem do seu ensino na educagéo

basica. A respeito disso, Pavanello comenta:

No entanto, tais obstaculos ndo podem servir de justificativa para o
descaso com o0 ensino, necessitando de uma postura critica dos docentes no
sentido da reflexdo de suas praticas com objetivo de enfrentar um novo desafio: a
reformulacdo de sua prdpria postura profissional tanto na superagdo de suas
lacunas de formacdo do conteldo, como de suas lacunas deste contedo no
tocante a novas técnicas de abordagem dos conteldos geométricos.
(PAVANELO, 1999, p. 1).

Para os professores que ensinam essa area do conhecimento matematico, ndo
podemos negar as dificuldades existentes no processo de ensino-aprendizagem. Sabemos
que grande parte dos docentes que estdo em exercicio, teve uma formagdo extremamente
precéria ou insuficiente nesse assunto. Constatamos esse problema até hoje nos cursos de
licenciatura. Mas isso ndo pode servir como desculpa para as dificuldades do seu ensino.

Como afirma Pohlenz (2001, apud, Kakizaki; Y, 2008, p.8), sentimos a necessidade
de analisar as praticas pedagdgicas em sala de aula, tracando objetivos, adotando e
desenvolvendo novas estratégias, ampliando a compreensdo em relacdo ao ensino e a
aprendizagem.

Porém, é verdade que a insisténcia na utilizacdo de métodos ineficazes, alicercadas
numa forma de ensino superficial € um dos maiores problemas. E preciso uma abordagem
diferenciada, que permita ao aluno ordenar, classificar os modelos de figuras planas e de
solidos geométricos, dando oportunidades ao desenvolvimento da sua criatividade. Buscar

por novos recursos didatico-pedagdgicos que desenvolva e estimule o aprendizado
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geométrico a fim de vencer as dificuldades. Até porque existem muitos mitos em torno da
Matematica e, ao contrério do que dizem, essa ciéncia pode ser sim amada pelos alunos
desde que oferecam condicdes favoraveis para o seu aprendizado, apresentando a
Matematica - em especial a Geometria - de maneira criativa e inovadora.

Outro ponto a destacar, em relacdo as dificuldades encontradas, é o visivel
despreparo por parte de muitos de professores de Matematica na introducdo do assunto,
apresentando a Geometria muitas vezes desconectada do mundo real dos alunos.
Percebemos a falta de uma abordagem contextualizada que leve em consideragdo 0s
conhecimentos prévios desses alunos, integrando a geometria a sua realidade, levando os
mesmos a construirem novos conhecimentos e a utiliza-los para a sua vida. Por isso, é
fundamental dominar a geometria em sua plenitude percebendo a sua constante aplicacdo
no cotidiano para desenvolver no aluno o pensamento geométrico, tdo importante para o
seu desenvolvimento em todos os sentidos. Ressaltando ainda a importancia do uso de
novas metodologias de ensino, abrindo-se para as enormes possibilidades do uso das
tecnologias, principalmente dos programas computacionais voltados para o aprendizado
geométrico, como forma de diversificar suas praticas de ensino, e provocar as mudancas

que essa area de conhecimento tanto necessita no que diz respeito a sua compreensao.

COMO PROPORCIONAR UM ENSINO GEOMETRICO DE MANEIRA
SIGNIFICATIVA

E inegavel que existe uma enorme variedade de fatores que influenciam o aluno na
sua aprendizagem, principalmente no que se diz respeito a Geometria. Entretanto, a
utilizacdo de métodos inovadores como, por exemplo: jogos, programas computacionais
voltados para 0 ensino de conceitos geométricos ou simplesmente ressaltando a
diversificada aplicabilidade da Geometria no nosso cotidiano sdo, sem duvida, importantes
alternativas para proporcionar uma compreensao ndo de forma puramente superficial e
desestimulante, mas sim de maneira significativa e atraente aos olhos dos alunos. Segundo

Linda J. Deguire:

A geometria tal como é ensinada tradicionalmente precisa mudar, chegou o
momento de refletir sobre sua evolugdo nos dois Gltimos milénios e perceber que
ela deve incorporar também a tecnologia do presente. Os alunos de geometria
deveriam aprender como 0s conceitos e idéias dessa matéria se aplicam a uma
vasta gama de feitos humanos, na ciéncia, na arte, e no mercado. (DEGUIRE,
2003, p.5)
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O professor deverd ensinar o aluno ndo apenas baseando-se na simples
memorizacdo de formulas e teoremas da Geometria, mas conscientizando da sua utilidade
e de como aplicar esse assunto a sua realidade. Com os diversos programas computacionais
existentes voltados para 0 ensino dessa area de conhecimento, o docente tem mais uma
opcdo didatica pedagdgica na luta para tornar esse tema essencial da Matematica
compreensivel a todos.

Avila et al (2007, apud FONTES; M. M. 2009, p.6) pesquisaram a cerca da
utilizacdo de programas matematicos como ferramentas no ensino de matematica e
verificaram que tais programas: favorecem os processos indutivos e a visualizacdo de
conceitos; permitem comparar, verificar, supor e contestar hipdteses; possibilitam possuir
um laboratorio de calculo; individualizam o processo de ensino-aprendizagem; servem
como elemento de motivacdo e como instrumentos geradores de problemas matematicos e
facilitam a compreenséo e aprendizagem dos conteidos programaticos.

Por isso, é extremamente importante o incentivo do uso dessa ferramenta
tecnoldgica no ambiente escolar com o prop6sito de estimular justamente a compreensdo
dos conceitos geométricos. Para isso, é imprescindivel que o docente estimule o seu aluno
nesse aprendizado, mostrando que quase tudo que estd presente na nossa vida pode ser
medido e calculado, e a Geometria € um importante conhecimento para essa funcao,
trabalhando a mesma de forma inteligente, ligando a realidade do proprio aluno. Além, é
claro, de trabalhar a interdisciplinaridade relacionando também a geometria a outros
campos da Matematica, ou seja, provocando a curiosidade do aluno frente a esse
conhecimento, trazendo-o0s para a discussdo do assunto de maneira critica e questionadora
com o objetivo de tird-los de uma postura tradicional muitas vezes passiva,
consequentemente desmistificando a ideia absurda de que a Matematica, em especial a
Geometria, é algo pronto, acabado e desinteressante.

Portanto, € preciso urgentemente de uma mudanca na postura do professor frente as
suas praticas pedagdgicas, abrindo-se para as novas possibilidades e beneficios que as
novas tecnologias e outros instrumentos inovadores permitem no que diz respeito a sua
atuacdo profissional e ao rendimento dos seus alunos, a fim de justamente diminuir ou ao
menos minimizar as imensas dificuldades que sdo encontradas constantemente no ensino
da Geometria. Cabera ao professor de Matematica desafiar o aluno com situacdes que

permitam realizar novas descobertas, trabalhando as suas principais dificuldades. Além
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disso, valorizar o saber geométrico que o aluno carrega através de suas vivéncias é
importante, j& que a escola de maneira alguma se constitui como o unico lugar que propaga

conhecimento.

4. O USO INTELIGENTE DO COMPUTADOR NA CONSTRUCAO DOS
CONCEITOS GEOMETRICOS

Com a popularizacdo do computador, juntamente com a internet, as possibilidades
abriram-se a todos, e principalmente para o meio educacional, onde hoje se utiliza essa
maravilha tecnoldgica quase que permanentemente, quebrando os paradigmas tradicionais.
Nos ultimos anos, houve investimentos importantes por parte do governo federal, na
instalacdo de computadores - inclusive com acesso a internet - em grande parte das nossas
escolas publicas de todo o Brasil. Uma verdadeira revolucdo a inclusdo digital e a
socializacdo desse instrumento tecnolégico.

Porém, no que diz respeito ao ensino da Matemética - em particular ao da
Geometria, - por se tratar de uma area de conhecimento onde os alunos geralmente
apresentam imensas dificuldades de aprendizagem, o uso de softwares matematicos para
sua compreensdo € muitas vezes pouco utilizado nas nossas escolas publicas do ensino
basico, e até mesmo no ensino superior, sendo uma realidade que ndo contribui na busca
por uma aprendizagem significativa. Felizmente, inUmeras pesquisas sobre tecnologia e
informéatica na educacdo Matematica vém sendo realizadas, havendo uma maior
conscientizacdo dos docentes quanto a essa realidade. Através desses softwares
matematicos, é possivel proporcionar ao aluno um ambiente virtual atrativo e
extremamente rico em imagens, animacOes, onde poderd — através da preparacdo de
atividades especificas e bem selecionadas, - estimular o interesse do aluno em relacéo aos

conteddos geométricos. Sobre isso Franchi afirmar:

A informatica facilita as visualiza¢des, possibilita testar mudancas relacionadas a
caracteristicas algébricas de conceitos matematicos e observar as variagdes
resultantes no aspecto grafico e acrescenta que a comparagdo entre as
representagdes gréaficas, algébricas e numéricas, a observacgdo e a reflexdo sobre
0 observado podem levar & elaboragdo de conjecturas. (FRANCHI, 2007, p. 6).

Com isso, 0 uso de programas computacionais como recurso pode desempenhar
um papel de facilitador entre o aluno e, claro, a construcdo dos conceitos matematicos,

cabendo ao professor alternar de maneira ldgica e adequada as atividades nao
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computacionais com atividades computadorizadas, sendo a preparacdo do docente
fundamental para a realizacdo de um trabalho sério que quando bem aplicado poderé gerar
bons frutos.

Segundo Balacheff e Kaput, (1996, apud DULLIUS; M. et al. 2006. p.4) inUmeras
pesquisas indicam que o uso do computador pode se tornar um grande aliado para o
desenvolvimento cognitivo dos alunos, viabilizando a realizagdo de novos tipos de
atividades e de novas formas de pensar e agir.

Essa nova postura é importante, pelo fato de que a utilizacdo da informaética
alavanca mudangas educacionais e muitas vezes com efeitos contrarios quando ndo bem
planejada. Por isso, o desempenho bem como as restricbes e o potencial do programa,
precisam ser de claro conhecimento do docente, determinando também qual devera ser a
sua estratégia de ensino e 0s objetivos previstos para serem perfeitamente alcancados.

Segundo Valente:

O uso do computador na educagdo objetiva a integracdo deste no processo de
aprendizagem dos conceitos curriculares em todas as modalidades e niveis de
ensino, podendo desempenhar papel de facilitador entre o aluno e a construcéo
do seu conhecimento. (VALENTE, 1994 e 1999, p.4).

O Uso das novas tecnologias é importante ndo s6 apenas no meio educacional, mas
em todos os setores da nossa sociedade. A sua utilizacdo, poderd gerar vantagens
principalmente na pratica pedagdgica. Com os softwares matematicos para o ensino da
Geometria, é possivel haver a manipulacdo e a movimentacdo das figuras geométricas.
Com isso podemos constatar as mais diversas formas de representacdo de uma mesma
figura, facilitando o entendimento das mais diversas propriedades que serdo expostas pelo
professor. Além disso, é possivel movimentar e analisar minuciosamente os objetos
estudados de forma estimulante, fazendo com que o proprio aluno, de maneira espontanea,
levante hipéteses, confirmando-as ou refutando-as ou elaborando também argumentages
para aquilo que estd sendo estudado, promovendo dessa forma a sua autonomia no
processo de ensino aprendizagem da Geometria.

Porém, frente a essas inovagdes tecnoldgicas que tomam conta da nossa sociedade e
cada vez mais de todo o ambiente escolar os professores, em especial de Matematica,
precisam enfrentar essa nova realidade, j& que muitos possuem dificuldades em utilizar

essas diversas tecnologias, principalmente no meio educacional.

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 9



Xl Encontro Nacional de Educacao Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

Segundo Belloni (2001, apud DULLIUS; M. et al. 2006. P.4) enfatiza a realidade
de perplexidade e despreparo dos professores na escola, frente as mudancas trazidas pelas
tecnologias.

E importante uma postura de querer aprender apropriando-se de novos métodos de
ensino, ja que o século XXI exige profissionais que dominem as novas tecnologias e as
utilizem no melhoramento das suas praticas pedagogicas. Entretanto, nada adianta insistir
nesses recursos inovadores se o professor ndo se convencer da importancia do uso desses
programas computacionais no melhoramento do ensino da Geometria. Sabemos da imensa
resisténcia, ja que grande parte dos docentes durante a sua formagéo ndo teve contato com
softwares voltados para o aprendizado Geométrico, se sentindo muitas vezes amedrontados
com essas inovacdes, porém € um recurso gue possui grande potencial pedagdgico.

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006, apud FONTES; M. M. et al. 2009, p.6)
permite aos estudantes ndo apenas estudar temas tradicionais de maneira nova, mas
também explorar temas novos.

E importante salientar - para que o resultado do uso dessa ferramenta seja
satisfatorio e o aluno possa de fato compreender com maior facilidade os conceitos
geométricos, - que o docente devera refletir de maneira critica sobre a utilizacdo dessas
tecnologias em sala de aula, Buscando através de minicursos ou de forma auténoma,
conhecer, testar e analisar os diferentes programas computacionais existentes hoje, para
gue possa ser usado de maneira consciente.

Por isso, a importancia da compreensao das diversas possibilidades bem como as
limitacdes desses programas computacionais, entendendo de que forma poderd ser
utilizada no ensino da Geometria, de maneira que preze o entendimento do aluno e nédo a
simples memorizacdo de comandos. E uma nova realidade, que podera gerar bons frutos, ja
que o ensino tradicional se prende apenas a memorizacao e reproducao de livros didaticos,
que simplesmente ndo geram uma compreensdo significativa por parte dos alunos, caindo
no esquecimento e, claro, provocando aversdo por essa area de conhecimento. Apesar das
dificuldades, é imprescindivel a adaptacdo dos professores a essas transformacdes no
ensino da Matematica, pois esses novos recursos didaticos podem gerar um ganho
extremamente benéfico ao docente que ensinara de uma forma prazerosa, motivando o

aluno e levando-o a aprender de maneira dindmica os conceitos geométricos.
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5. OS DESAFIOS E A IMPORTANCIA DA INOVACAO NAS PRATICAS
PEDAGOGICAS NO ENSINO DA GEOMETRIA

A velocidade dos avangos que a sociedade do século XXI vem passando nos

ultimos tempos, principalmente no meio tecnolégico e cientifico, exige uma nova postura

do professor, requerendo novas competéncias e atitudes com o objetivo de atender a uma

nova realidade nunca vista antes, onde a busca pela eficicia na interacdo do ensino

aprendizagem auxiliada pelas novas tecnologias se tornou extremamente importante.

Segundo Borba:

A introducdo das novas tecnologias — computadores, calculadoras gréficas e
interfaces que se modificam a cada dia — tem levantado diversas questdes. Dentre
elas destaco as preocupagles relativas &s mudangas curriculares, as novas
dindmicas da sala de aula, ao “novo” papel do professor e ao papel do
computador nesta sala de aula. (BORBA, 1999, p. 4).

Nesse sentido, inevitavelmente inimeras perguntas vém a tona em relacdo a
insercdo desse instrumento na pratica escolar: serd& mesmo que o professor, em especial de
Matematica, esta realmente preparado para o uso das tecnologias, dos programas voltados
para 0 Seu ensino como um recurso importante, que de fato auxilie na aprendizagem? Sera
que a escolas oferecem a estrutura, ou seja, 0S meios Necessarios para essa nova pratica
pedagogica, e afinal de contas qual devera ser o papel do professor frente a esse processo?

A verdade é que visivelmente sdo inegaveis as imensas dificuldades para implantar
qualquer préatica pedagdgica inovadora, principalmente quando se trata do uso das
tecnologias para se ensinar e aprender, ja que muitos professores ndo foram preparados
academicamente para trabalharem com esses recursos, e muitas vezes a prépria escola ndo
dispde da estrutura correta para implantar essas praticas pedagogicas inovadoras.

Além disso, é importante destacar que, ao contrario do que pensam muitos
educadores, ndo basta apenas um laboratério de informatica e um professor com certo
conhecimento computacional. E preciso muito mais do que isso, é preciso sim que 0
docente saiba integrar de maneira critica a tecnologia a sua pratica pedagogica, nao
ensinando de maneira puramente mecéanica, baseando-se na memorizagdo de comandos das
teclas dos computadores, mas sim de maneira que possibilite a formacdo de um processo
investigativo na constru¢do do conhecimento, desenvolvendo no aluno novas habilidades
através da ajuda desses programas computacionais, ja que a informatica esta cada vez mais
presente e difundida em nossa sociedade e sempre esteve, ao longo da historia, ligada ao

conhecimento matematico. Segundo Lorenzato:
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Os recursos interferem fortemente no processo de ensino e aprendizagem; o0 uso
de qualquer recurso depende do contelido a ser ensinado, dos objetivos que se
deseja atingir e da aprendizagem a ser desenvolvida, visto que a utilizacdo de
recursos didaticos facilita a observacdo e a andlise de elementos fundamentais
para o ensino experimental, contribuindo com o aluno na construgdo do

conhecimento. (LORENZATO, 1991, p. 4)

Vale ressaltar ainda a importancia do envolvimento e do compromisso de todos que
fazem parte da escola como, por exemplo, os diretores, os professores, e pedagogos. Esse
comprometimento é justamente a férmula correta para implantacdo de qualquer pratica
pedagogica, principalmente quando ela é tdo impactante como é o caso do uso de
programas computacionais para o ensino. E muito importante e necesséria a disposi¢do do
professor de Matematica na adocdo dessa nova postura frente a essa realidade, para
possibilitar de maneira comprometida minimizar os problemas dessa éarea de
conhecimento, promovendo a qualidade da educacdo. No entanto, na pratica escolar
infelizmente ainda existe pouca utilizacdo de programas computacionais e isso € uma
barreira a ser vencida, jd& que muitos profissionais da educacdo ainda de maneira
equivocada julgam dispensavel a sua utilizacao.

Sabemos como afirma Richit (2005, apud SANTOS, I. N. 2011, p.5), que o uso das
midias informaticas na préatica docente gera inseguranca, desconforto e estresse na medida
em que o professor, despreparado, se depara com desafios e situagcdes nunca antes
experimentado.

Nesse sentido é de suma importancia o conhecimento do potencial do software
matematico. N&o deixando de frisar o enorme desafio no que diz respeito a motivacao
desses educadores na busca por esses novos conhecimentos para aplicarem em sala de aula,
ja que para o uso correto desses recursos tecnologicos precisa-se antes de tudo ter claro o
objetivo das atividades, focando como devera se posicionar frente a essa ferramenta. Vale
frisar que de maneira alguma o programa devera substituir o professor, mas sim ser um
recurso auxiliador para tornar mais claros os conceitos da Geometria.

A busca por inovagdes nas praticas pedagdgicas no ensino da Geometria é
importante, pois possibilita a melhoria da qualidade do ensino, principalmente quando se
utiliza a tecnologia computacional, ja que ela permite simular praticas e experimentar
novas experiéncias matematicas, 0 que pouco ocorre no método tradicional. As
possibilidades geradas por esse recurso, visivelmente poderd proporcionar ao aluno a

oportunidade de verificar a validade de suas proprias conjecturas, pois segundo Lima:

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pégina 12



Xl Encontro Nacional de Educacao Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

Isso ocorreu com a dinamicidade proporcionada pelo computador na construgdo
de um grafico e com possibilidade de anima-los ao se variar um coeficiente
especifico, os alunos trabalham de forma investigativa. Ao invés de esperarem as
respostas e 0s encaminhamentos do professor, levantavam conjecturas que

buscavam justificar matematicamente. (LIMA, 2009, p. 9).

O professor de Matematica assumindo essa postura reflexiva quanto a sua atuacao
docente, poderd gerar uma melhor produtividade nas suas aulas. Contribuindo para um
ensino de Geometria que valorize a critica, 0 questionamento na busca por respostas,
proporcionando ao aluno uma aprendizagem significativa através de novas metodologias
utilizando jogos, problemas matematicos que fazem parte da realidade do aluno e, claro,
programas computacionais. Sabemos dos enormes desafios, porém os beneficios poderdo
ser colhidos através de um planejamento coerente, com motivacdo e acima de tudo
comprometimento e seriedade por parte do professor de Matematica ciente da sua
responsabilidade como educador, que possui um grande dever social no que se refere a

formacdo de seres humanos criticos.

6. CONSIDERACOES FINAIS

H& muito se discute através de debates, pesquisas, congressos de educacgdo
Matematica como proporcionar um ensino de Geometria — seja ela plana, espacial ou
analitica - de maneira significativa, que de fato leve o aluno a pensar de forma reflexiva e
questionadora sobre 0s conceitos geométricos, pois 0 que vemos hoje no ensino dessa
importantissima area de conhecimento € a utilizacdo ainda de metodologias desgastadas
focadas em praticas tradicionais que ja& mostraram a sua completa ineficacia, onde os
alunos sentem a total dificuldade de compreenséo e assimilacdo das exposicdes realizadas
por muitos professores de Matematica. Por isso, 0 uso de qualquer método que objetive
melhorar essa situacdo é extremamente valido, principalmente quando esse método ou
recurso é a utilizacdo das novas tecnologias como o computador e os softwares
matematicos disponiveis hoje. Sabemos que qualquer pratica inovadora causa enormes
resisténcias quanto ao seu uso, porém ndo podemos fechar os olhos para essa nova

realidade da educacdo matematica.
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Por isso, vale ressaltar a importancia por parte do docente do querer se apropriar
desses novos conhecimentos buscando mesmo de forma autbnoma conhecer as enormes
possibilidades que os recursos tecnoldgicos oferecem, objetivando minimizar os problemas
no que diz respeito ao ensino-aprendizagem da Geometria que ha décadas é motivo de
estudo e preocupacdo dos pesquisadores em educagdo matematica. E importante o
educador adequar a sua postura para essa nova realidade que ndo podemos como
profissionais comprometidos com a educacdo de qualidade ignorar, j& que 0S programas
computacionais tém potencial para trabalhar a Geometria ndo de maneira monotona e
aversiva, mas de uma forma dindmica, atrativa, onde o aluno aprende e constréi o
conhecimento geométrico visualizando de maneira estimulante na tela do computador o0s
conceitos, promovendo um ensino inovador condizente com essa nova era de intensas
transformacdes da sociedade.

Portanto, a utilizacdo de programas computacionais como recurso no ensino
aprendizagem da Geometria, deve ser incentivada incansavelmente com o simples objetivo
de desmistificar as crencas que estdo por traz do seu ensino e mostrar de uma vez por todas
gue o comprometimento juntamente com o entusiasmo e a vontade de querer mudar sdo,
sem duavida, os elementos chaves para tornar o ensino da Matematica - especialmente o da

Geometria - Acessivel a todos.
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