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Resumo:

Este texto discute alguns resultados de uma pesquisa longitudinal desenvolvida por um
Grupo de Pesquisa colaborativo no ambito do Programa Observatério da Educacéo,
coordenado pela Profa. Dra. Edda Curi envolvendo o ensino do Sistema de Numeragao
Decimal. Utiliza procedimentos de analise de contetido e de pesquisa documental. Entre
os resultados destaca que o fato de que é preciso compreender as caracteristicas
matematicas desse sistema numérico para poder ensind-lo. Revela também que o ensino
desse tema ndo é apenas um problema didatico como afirmam alguns autores, mas também
se refere aos conhecimentos matematicos por parte dos professores.

Palavras-chave: Sistema de Numeracdo Decimal; Pesquisa longitudinal; Grupo
colaborativo

1. Introducéo

Esta comunicacdo discute alguns resultados de uma pesquisa longitudinal
desenvolvida por um Grupo de Pesquisa colaborativo no &mbito do Programa Observatorio
da Educacdo, coordenado pela Profa. Dra. Edda Curi envolvendo o ensino do Sistema de
Numera¢do Decimal.

O Grupo €é composto atualmente por seis professoras da rede publica, trés
mestrandos, um doutorando e seis alunos do curso de Pedagogia, todos bolsistas Capes e
alguns pesquisadores colaboradores e atua em conjunto desde 2011.

A partir da base de dados oferecida pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa
Educacionias Anisio Teixeira - Inep sobre as aprendizagens matematicas de alunos de 42
série/5° ano, reveladas na Prova Brasil, e dos itens de avaliagdo disponibilizados para a
pesquisa, o referido Grupo realiza investigacOes que trazem elementos para a discusséo
sobre 0 ensino de Matematica e a formacao de professores. Apds essa primeira analise, 0s
professores vao a campo e desenvolvem investigagdes que possibilitam analisar producdes

escritas de seus alunos e formular hipoteses sobre as dificuldades apresentadas, buscando o
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avanco das aprendizagens matematicas de seus alunos e a incorporacgdo dessas analises a
sua pratica. Além disso, o Grupo estuda documentos curriculares e de avaliagdo buscando
indicios sobre coeréncia ou ndo entre eles. As pesquisas se ampliam com a participacdo de
mestrandos que desenvolvem suas dissertagdes relacionadas aos temas matematicos
discutidos.

Na primeira parte da comunicacdo apresentamos uma sintese dos resultados das
pesquisas realizadas pelo Grupo de Pesquisa sobre esse tema e na segunda parte uma
pesquisa em andamento que vem sendo desenvolvida por um mestrando no Vale do
Ribeira.

A divulgacdo desse estudo, certamente dard pistas a outros professores para

reflexdes sobre sua pratica no que se refere ao ensino do nosso sistema numérico.

2. A relevancia do Programa Observatério da Educacao

A relevancia do Programa Observatorio da Educacéo tanto para o ensino como para
a pesquisa, no ambito do qual esta investigacdo se desenvolve, reside no fato de que ele
permite uma pesquisa longitudinal de quatro anos, com o mesmo grupo de professores e
escolas; envolve politicas publicas, na medida em que fomenta a analise dos resultados da
Prova Brasil das escolas envolvidas, e promove a integracdo e o dialogo entre elementos de
varias instancias educacionais, durante um periodo de tempo considerdvel, em que se
propde realizar um trabalho coletivo. Outro aspecto a ser considerado € a grande adesao de
pesquisadores e de alunos do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade, sede do projeto de pesquisa. As apresentacbes em congressos
e as publicacbes em periodicos da area dao visibilidade ndo s a investigacdo que vem
sendo feita, como também ao Programa Observatério da Educacao.

Esse movimento vem alimentando tanto nossa producdo académica, gquanto as
intervencdes nas escolas participantes do projeto de pesquisa e no processo de formacéo de
professores, na formacéo inicial no curso de Pedagogia e de Licenciatura em Matematica
da Universidade e na formag&o continuada no &mbito do Grupo de Pesquisa.

Entendemos que investigacbes como estas abrem espaco para reflexdo e por
consequéncia a ampliacdo dos saberes profissionais de todos seus elementos.
Consideramos ainda que esse tipo de pesquisa aproxima a escola publica de ensino basico

do ensino académico, possibilitando aos professores que atuam nessas escolas uma
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reflexdo sobre os resultados dessas pesquisas e as possibilidades de incorpora-las ou nao
em sua préatica e aos professores académicos uma reflexdo sobre o tipo de pesquisa que

vem sendo realizada.

3. A constituicdo do Grupo de Pesquisa

Como ja foi dito, o Grupo de Pesquisa envolve atores de varios segmentos
educacionais que realizam um trabalho coletivo desde 2011. Com essa constituicdo, o
Grupo convive com experiéncias diferenciadas de integrantes com trajetorias profissionais
e académicas diversas, o que acaba direcionando o fluxo do trabalho coletivo. A esse
respeito Fiorentini (2004) aponta a importancia das “diferentes modalidades ou sentidos de
trabalho coletivo”, destacando “aspectos caracteristicos e constitutivos do trabalho
colaborativo” como a ‘“voluntariedade, identidade e espontaneidade” dos seus
participantes, assim como a “lideranga compartilhada ou co-responsabilidade” e o “apoio e
respeito mutuo” que Se estabelece.

Esse Grupo se retine a cada quinze dias nas dependéncias de uma Universidade
privada da cidade de Sao Paulo e pode ser caracterizado como um grupo colaborativo, pois
reline as caracteristicas descritas por Fiorentini (2004) para o trabalho colaborativo, e que
vem construindo sua identidade com objetivo de estudar coletivamente problemas de
aprendizagem matematica dos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental; apontados nos
resultados da Prova Brasil de Matematica. O Grupo busca, por meio do diélogo,
sistematizar os conhecimentos produzidos pela experiéncia do Grupo que acabam
subsidiando as discussdes do proprio Grupo.

De acordo com Boavida e Ponte (2002), a pesquisa colaborativa constitui uma
estratégia na tentativa de solucionar problemas complexos, os quais séo dificeis de serem
enfrentados pelos professores individualmente. A pesquisa colaborativa entre
pesquisador(es) e professor(es), segundo Boavida e Ponte (2002) envolve sempre uma
negociacdo que leva a decisbes conjuntas promovendo o dialogo profissional. E de
natureza empirica, desenvolvida de forma nem sempre previsivel e construida ao mesmo
tempo em que se desenvolvem relagdes interpessoais.

Consideramos que a consolidagédo da parceria entre os elementos do Grupo de
Pesquisa numa perspectiva colaborativa so foi possivel a partir da concepgédo que permeia

0 Grupo, em que se da a voz a todos os participantes com igualdade de condicGes, o que
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possibilita ouvir a pratica, os saberes da experiéncia, as dificuldades pedagogicas e refletir
sobre todos esses aspectos.

O professor constrdi saberes na sua pratica, que conforme Fiorentini, Nacarato e
Pinto (1999) sao “saberes experienciais ligados a acdo, mesclando aspectos cognitivos,
éticos e emocionais ou afetivos” (Ibidp.55). Segundo esses autores, 0s saberes
experienciais sdo dinamicos e provisorios. Tardif e Borges (2001) destacam ainda que 0s
saberes experienciais articulam iniciativas dos docentes nos contextos proprios e sempre
expressam um “saber-fazer” e um “saber-ser” nas condi¢des da pratica.

Cabe destacar que nos primeiros encontros, as professoras, de maneira geral,
mostravam-se insatisfeitas com a atual realidade escolar brasileira. Relatavam que 0s
resultados das avaliacdes externas ndo sdo apresentados aos professores, que nem sabiam o
que se avalia e com que objetivo e ndo tinham clareza sobre o qué e como ensinar as
criancas, visto que no Estado de S&o Paulo vem sendo feita nos Gltimos trés anos mudancas
e adequacdes curriculares por parte das Secretarias Municipais e Estadual de Educacéo.
Essa insatisfacdo foi diminuindo ao longo do trabalho; as professoras mostravam-se
ansiosas para iniciar discussoes “de sala de aula” como se referiam e foram se tornando
mais confiantes e colaborativas a medida que assuntos da pratica eram colocados, se
expondo mais e confiando na socializacdo e nas propostas das colegas e dos pesquisadores.

A experiéncia de constituicdo desse Grupo de Pesquisa mostrou-se extremamente
satisfatoria para os seus participantes, que valorizam os encontros, a troca de experiéncias,
a socializacdo de ideias, a escuta do outro, o estudo e a construcdo de novos saberes. A
intervencdo dos pesquisadores académicos permite a socializagdo de dificuldades e a
analise de questbes sobre as praticas, as sinteses tedricas, a sistematizacdo das
aprendizagens, o exercicio de uma lideranca dialogada.

Nas acdes e reflexbes do Grupo destacamos a ampliacdo do saber docente, um
saber situado na acéo coletiva e compartilhada, em que cada participante exerce seu papel
conforme sua experiéncia profissional, mas todos atuam com uma finalidade comum, com
0s objetivos da pesquisa, com a finalidade de melhorar a préatica. Esse espaco de discussao
se constitui um espaco de formag&o em servico e também um espaco de pesquisa. E nesse

contexto que a pesquisa se desenvolve.

4. Sobre os procedimentos de pesquisa

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 4



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

Os procedimentos usados nas pesquisas realizadas pelo Grupo s&o de analise de
contetdo. Segundo Bardin (2007, p.33) “a analise de conteudo ¢ um conjunto de técnicas
de andlise das comunicacBes, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de
descricdo do conteudo das mensagens”.

Para analisar o conteldo das respostas explicitadas pelos sujeitos utilizamos o0s trés
procedimentos de Bardin (2007):

A. A pré-analise: fase que envolveu o primeiro contato com as atividades
respondidas pelos sujeitos, assim como, na escolha daqueles que compdem
a andlise sistematica;

B. A exploracdo do material: apds a escolha dos documentos passamos para o
processo de codificacdo e categorizacdo das andlises a partir da frequéncia
das respostas;

C. Tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo: fase em que 0s
resultados brutos sdo condensados e revelados de acordo com as
informacdes oferecidas pela analise.

Buscamos na anélise de contetdo a possibilidade de descrever, analisar e interpretar
0 sentido que cada sujeito atribuiu as respostas das questfes relativas ao Sistema de
Numeracdo Decimal. Desta forma a frequéncia de respostas e indicativos semelhantes,
entre os sujeitos implica diretamente nas inferéncias dos pesquisadores.

Neste aspecto Bardin (2007, p.34) ressalta que “a inteng¢do da analise de conteudo é
a inferéncia de conhecimentos relativos as condic@es de producdo (ou, eventualmente, de
recepcdo), inferéncia esta que ocorre por indicadores (quantitativos ou nio)”.

Consideramos esse conjunto de técnicas adequadas para a realizacdo das nossas
investigaces que envolvem como sujeitos alunos ou professores ou o proprio Grupo de
Pesquisa. O Grupo de pesquisa realiza também pesquisa documental na medida em que
analisa documentos oficiais e protocolos de alunos.

Como ja foi dito, na primeira parte desta comunicacdo apresentamos uma sintese
dos resultados das pesquisas realizadas pelo Grupo de Pesquisa e na segunda parte uma
pesquisa em andamento que vem sendo desenvolvida por um mestrando no Vale do
Ribeira.

No proximo item, iniciamos a apresentacdo dos resultados das pesquisas realizadas

pelo Grupo de Pesquisa.
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5. Sobre os resultados das pesquisas realizadas pelo Grupo de Pesquisa

Durante cerca de um ano, o Grupo realizou pesquisas envolvendo o Sistema de
Numeracdo Decimal.

Uma das primeiras investigacBes permitiu, por meio de pesquisa documental,
analisar as vérias instancias curriculares defendidas por Sacristan (2000). A anélise dos
curriculos prescritos, moldados, apresentados, praticados e avaliados permitiu ao Grupo
concluir que ndo ha coeréncia entre os curriculos prescritos, os apresentados pelo livro
didatico usados nas escolas envolvidas e os praticados pelas professoras, embora haja
coeréncia entre os curriculos prescritos, os moldados pelas professoras e os avaliados
externamente.

O Grupo concluiu que o curriculo prescrito e o curriculo avaliado tém coeréncia em
seus objetivos e habilidades, embora o curriculo prescrito ndo aponte caminhos para a
efetiva aprendizagem do que é proposto, nem pistas para os trabalhos a serem realizados
em sala de aula para uma primeira sistematizacdo desse assunto. Cabe destacar que 0 uso
da decomposi¢do de um nimero na sua forma polinomial ndo € mencionado nos curriculos
prescritos e € defendido no curriculo avaliado. Consideramos esse tipo de decomposi¢édo
inadequado para essa faixa etaria, pois envolve a escrita aditiva e multiplicativa do Sistema
de Numeracdo Decimal com poténcias de 10, ainda ndo estudadas pelos alunos desse
segmento de ensino.

Em outra pesquisa, 0 Grupo, por meio de andlise documental, analisou questfes
divulgadas da Prova Brasil envolvendo esse tema e apontou elementos dificultadores para
a resolucdo das questes dessa Prova como a ordem de grandeza dos nimeros, 0S zeros
intercalados nas escritas numeéricas, a decomposic¢ao de um nimero em forma polinomial.

As pesquisas realizadas pelo Grupo envolveram a andlise de protocolos de 385
alunos de 5° ano das escolas envolvidas. As atividades que originaram as investigacdes
abarcando o Sistema de Numeragdo Decimal foram desenvolvidas por esses alunos em
épocas diferentes o que possibilitou analises e intervencdes na préatica de sala de aula.

Uma delas envolveu seis testes divulgados pelo Inep e apontou dificuldades dos
alunos quando o numero tinha zeros intercalados, tanto na identificacdo da escrita
numérica do nimero como na decomposicdo em suas diversas ordens. Outra pesquisa
abarcou uma série de questdes envolvendo a composi¢édo e a decomposi¢do de um ndmero

em suas diversas ordens e a identificacdo de escritas numericas. A investigacdo revelou
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que os alunos que erraram as questfes se apoiam na oralidade, quando decompdem ou
compdem um ndmero, e ainda escrevem 0s numeros por justaposicdo, de acordo com a
fala, ou seja, 456, por exemplo, é escrito como 400506.

Os dados do trabalho de Vece, Dias e Curi (2011) revelam que as dificuldades na
decomposi¢do de um numero por parte dos alunos podem ser decorrentes da influéncia
sonora na escrita numérica. Segundo as autoras, discernir as informagdes ao falar o nome
dos numeros é pertinente e pode ser utilizado na composicdo de um ndmero. Mas, em
situacbes de decomposicdo do numero, esse apoio pode levar a alguns procedimentos
desnecessarios, como a representacdo do zero para suprir a auséncia de quantidade na
classe, por exemplo. Consideramos que este tipo de apoio serviu de forte interferéncia nas
respostas dos alunos sobre as questbes de decomposicdo numérica, ja que muitos
apresentaram o seguinte procedimento para decompor o nimero 8 001 = 8000 + 00 + 01.
Essa analise permitiu intervencGes dos professores para que os alunos chegassem a escrita
convencional dos nimeros.

Vece, Dias e Curi (2011) e Rabelo (2012) revelam que o indice de erros dos alunos
nas questdes contextualizadas foi superior em relacdo as questdes descontextualizadas,
independentemente da caracteristica aberta ou fechada do enunciado. Esta consideracéo
das autoras mostra a dificuldade existente na mobilizacdo dos conhecimentos matematicos
em situacOes que podem ser consideradas reais, fora do contexto escolar.

Nas atividades propostas para pesquisa havia variacdo da ordem de grandeza dos
nameros e foram explorados nimeros até a ordem de milhdes.

Segundo Curi e Santos (2011), todos os registros de respostas das criangas nos
levam a crer que elas se apropriaram do tratamento dos nimeros até a primeira ordem da
classe das unidades de milhar. Com nimeros dessa ordem de grandeza, os alunos mostram
perceber a relacdo entre a posicdo e o valor dos algarismos; decompdem e compdem
ndmeros com base na escrita numérica apresentada no texto da questdo e procuram
representar a escrita numérica baseando-se em informacgOes extraidas da fala e do
conhecimento prévio a respeito da escrita de nimeros de ordem menor. Além disso, as
atividades que envolvem nimeros com zeros intercalados ou na ordem as unidades tiveram
um percentual de erros significativamente maior.

Consideramos que essa constatacdo apresenta uma grande contribuicdo para a
pratica dos professores, contrastando um pensamento persistente e comum acerca do

ensino do Sistema de Numeragdo Decimal. Em geral pensa-se que como a crianga de cerca
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de 10 anos ja sabe 0s numeros até a unidade de milhar, a mesma seré capaz de generalizar
e ler um nimero de qualquer ordem de grandeza.

As investigacdes realizadas pelo Grupo apontam que as caracteristicas do Sistema
de Numeracdo Decimal, como agrupamento de 10 em 10, e o valor posicional de um
algarismo no nimero nem sempre sao evidenciados na resolucdo das tarefas propostas.

Consideramos que a compreensdo desse sistema numérico ndao é simples para as
criancas que usam esse sistema numérico no cotidiano, mas desconhecem suas
caracteristicas e ndo exploram regularidades ou a falta delas. O Sistema de Numeracao
Decimal envolve propriedades ocultas e simbolos que permitem escrever todos 0s nimeros
de forma sistemaética, e isso ndo € tdo simples de compreender, se ndo houver um trabalho
efetivo na escola.

Apds essa primeira fase de investigacfes sobre esse tema, 0s mestrandos ampliaram
a pesquisa propondo outras questdes.

Na segunda parte desta comunicacdo, apresentamos uma investigacdo em
andamento, realizada numa escola do Vale do Ribeira por Barbosa sob orientacdo da
autora dessa comunicacgao.

O objetivo da investigacdo apresentada a seguir € refletir sobre a compreensao que
0s professores de 5° ano dessa escola tém do tema em questéo. Para atingir esse objetivo,
as entrevistas focam a presenca do tema no curriculo proposto, no apresentado, no
praticado e no curriculo avaliado, com base em Sacristan (2000). A proposta do mestrando
é a partir de sua investigacdo e dos resultados das pesquisas realizadas pelo Grupo propor

acOes de formacao continuada na regiéo.

6. A pesquisa de Barbosa

A pesquisa envolve quatro professores de 5° ano de uma escola publica do Vale do

Ribeira, todos com curso superior e em fase intermediaria da carreira. Foi utilizada uma

entrevista semi estruturada em que foram apresentadas algumas questfes para que esses

professores respondessem. As respostas foram analisadas na perspectiva da analise de
contetdo (Bardin, 2007). As entrevistas foram gravadas e transcritas pelo pesquisador.

As duas primeiras questdes tinham objetivo de verificar “se e como ““ os professores

trabalham com Numeros Naturais e com o Sistema de Numeragdo Decimal.
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Na primeira questdo: “Que tipos de atividades vocé propOe a seus alunos para
trabalhar com Numeros Naturais?”, as respostas mostram que esses professores ndo tém
clareza do que vem sendo proposto em curriculos atuais para esse tema, nem com relacéo
ao objeto de ensino, nem com relacdo as orientacdes didaticas, como é possivel constatar

nas respostas dos professores P1, P2, e P3.

Identificacio dos NUmeros Naturais, atribuicio de valores aos ndmeros,
correspondéncia entre o valor e o simbolo, quadro de valor posicional dos NUmeros
Naturais, escrita e representacéo. (P1)

Desafio matematico, situagdes-problema, analise de tabelas e graficos, muitos jogos
diversos. (P2)

SituacBes-problema, analise de tabela e graficos, etc (P3)

Também ndo identificaram atividades que contemplam esse tema nos livros
didaticos adotados por eles, embora elas existam. Quando a pergunta se referiu as
atividades que o livro didatico adotado pela escola propde para desenvolver as habilidades
referentes aos NUmeros Naturais e o Sistema de Numeracdo Decimal os professores

responderam:

O livro adotado pelo municipio propde atividades com situacdes-problema, onde
desenvolve o raciocinio logico, andlise de tabela e graficos, formas geométricas, jogos
matematicos, etc. (P2)

SituagBes-problema, Anélise de tabela e graficos, formas geométricas, etc.(P3)

Durante a entrevista foram propostas algumas questdes divulgadas pelo SAEB
para que os professores pensassem que iam desenvolver essa atividade com seus alunos e
indicassem o que fariam antes, durante e depois da realizacdo da atividade. A primeira
dessas questdes envolve a quantidade de centenas de um nimero da ordem de unidades de

milhar, conforme a figura a seguir.

O litoral brasileiro tem cerca de 7.500 quildmetros de extensdo. Este ndmero possui
quantas centenas? (D13)

(A)S

(B) 75
(C) 500
(D) 7.500

Figura 1 — Questdo 1
Fonte: adaptado de Brasil. PDE/Prova Brasil, 2008, p. 130.
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As respostas dos professores indicam que fazem uma abordagem de revisdo de
contetdo como se esse fosse de dominio dos alunos. Essa constatacdo surge das respostas

dos professores indicadas a seguir.

Antes: Retomar a decomposicdo do nimero e o valor posicional. Durante: Questionar
sobre a forma que obteve o resultado. Depois: Socializacdo. (P3)

Antes: Pesquisa; revisdo de ordens e classes. Durante: Elaboracdo de um quadro de
ordens e classes para utilizagdo no exercicio, para que com a observacdo, o aluno
identifique a resposta correta. Depois: Elaborar outros exercicios para verificar a
aprendizagem e auxiliar na fixagdo. (P4)

Embora nenhum desses professores afirmasse que antes da atividade fazia um
diagnostico inicial para saber o que seus alunos sabem sobre o tema, consideramos que a

abordagem do professor P2 foi mais pertinente.

Antes: Trabalhar o valor posicional, enfatizando que dentro de cada casa (ex: unidade
de milhar), comporta varias dezenas. Durante: Instigar os alunos para que 0s mesmos
percebam que outras casas de valor maior, cabem varias centenas. Depois: Questionar a
maneira que se obteve o resultado. (P2)

A segunda questdo envolve a decomposic¢do de um numero da ordem de centena de

milhar.

MNa biblioteca pablica de Cachoeiro de ltapemirim-ES, ha 112.620 livros. Decompondo
esse nimero nas suas diversas ordens tem-se (D15)

(A) 12 unidades de milhar, 26 dezenas e 2 unidades.
(B} 1.126 centenas de milhar & 20 dezenas.
(C) 112 unidades de milhar e 620 unidades.
(D) 11 dezenas de milhar e 2 620 centenas.

Figura 2 — Questéo 2
Fonte: adaptado de Brasil. PDE/Prova Brasil, 2008, p. 133.

As respostas dos professores revelam que estes ndo propdem encaminhamentos
para resolucdo da atividade que permitam as criancas a compreensdo das caracteristicas do

Sistema de Numeragdo Decimal, conforme afirmagdes de P2, e P3.

Antes: trabalhar o valor posicional do ndmero. Durante: Instigar os alunos a obter o
resultado. Depois: Socializar.

Antes: Decomposi¢do dos nimeros. Durante: Questionar sobre a forma que obteve o
resultado. Depois: Socializacéo.

Ao que parece esses dois professores deixam por conta de seus alunos a
responsabilidade sobre as aprendizagens quando dizem que depois de realizar a atividade
fazem a socializagdo. Percebemos nessas afirmacfes que ndo ha nenhum momento de

institucionalizacdo do conhecimento e também de ampliagdo. A concepcdo de ensino
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desses professores que expdem algumas ideias matematicas com exemplos, em seguida, 0s
alunos resolvem exercicios, depois corrigem é ainda bastante presente no ensino de
Matematica.

O professor P4 apresenta um encaminhamento mais interessante.

Antes: Organizagéo do nimero em um quadro valor posicional. Durante: Decomposigao
do nimero (diferentes maneiras) para localizar a resposta certa; leitura e interpretagdo
das alternativas. Depois: Atividades orais e escritas envolvendo a decomposicdo e valor
dos nimeros.(P4)

Ao que parece esse professor usa 0 quadro do valor posicional para colocacdo do
namero. A exploracdo desse quadro ajuda na leitura e na decomposi¢do dos nimeros.

Em seguida perguntamos a esses professores que tipos de atividades orais
desenvolviam com seus alunos abordando o Sistema de Numeracdo Decimal. As respostas
ndo dado pistas claras do que é realizado em sala de aula. Embora todos os professores
consideraram como importante o desenvolvimento de atividades orais com esse tema, as
indicacBes ndo permitem identificar o que realmente € trabalhado oralmente, conforme é

possivel verificar nas afirmacdes deP1 e P3

Sim, muito, as atividades desenvolvidas sdo identificagdo dentre outros nimeros,
atribuicdo de valores, identificacdo de ordens e classes, cdlculo mental e outros do
género. (P1)

Sim. Nas nossas aulas temos um momento onde é explorado o ambiente alfabetizador,
onde os alunos sdo questionados de diversos assuntos relacionados a ndmero,
operac0es, situacdes-problema, etc (P3)

Novamente o professor P4 apresenta algumas sugestdes interessantes, criativas e ao
que aprece, em mais conhecimentos sobre o ensino desse tema como € possivel verificar

em sua resposta.
Sim. Exemplos de atividades orais: leitura e discussdo de dados que aparecem em
jornais, revista, radio, tv e internet (salde, alimentacdo, educacdo, cultura); jogos;
atividades de resolucdo de problemas; pesquisas. (P4)
Cabe destacar que como os alunos tém hipoteses a respeito da funcdo dos nimeros,
é fundamental que o professor conheca o repertorio dos alunos propondo atividades orais
em que eles possam colocar suas hipdteses em jogo e o professor tenha oportunidade de
confronté-las.
Os professores foram convidados a explorar as Expectativas de Aprendizagem do
documento curricular que norteia as ages das escolas do municipio. As respostas dos
professores mostram que nem sempre sabem o que estdo ensinando e com que objetivo

como é possivel verificar nas afirmacgdes a seguir.
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Na verdade as expectativas foram aquelas que vieram ja prontas do estado e impostas
pelo DEC e ndo configuram no plano de curso, ou seja no momento desconhego. (P1)

Ao ser questionado sobre como entdo norteia seus trabalho o Professor P1 afirmou
que trabalha as necessidades dos alunos e de acordo com sua prética profissional com
alunos deste ano, mas desconhece 0 ndo aceita o curriculo proposto, talvez por ter sido
imposto. Observamos que este professor trabalha ha cinco anos com alunos do 5° ano do
Ensino Fundamental.

Jé& os professores P.2 e P.3 apontaram Expectativas de Aprendizagem referentes aos
NUmeros Racionais e ndo aos NUumeros Naturais. Essa indicacdo nos permite considerar
duas hipdteses, ou esses professores dao pouca énfase nos NUmeros Naturais e trabalham
quase gue exclusivamente com os Racionais no 5° ano ou ndo reconhecem a diferenca
entre NUmeros Naturais e Racionais 0 que pode ser decorrente das lacunas que estes
professores possuem em relacdo a formacao para o ensino de Matematica.

Explorar diferentes significados das fragdes em situacdes-problema; escrita de nimeros
racionais de uso frequente nas representacdes fracionaria e decimal e localizar alguns
deles na reta numérica; Comparar e ordenar numeros de uso frequente; ldentificar e

produzir fracBes equivalentes, pela observacdo de representacdes graficas e de
regularidades nas escritas numéricas. (P2).

Neste item também o professor P4 tem mais clareza sobre as Expectativas de

Aprendizagem referentes ao Sistema de Numeracdo Decimal.

Compreender e utilizar as regras do sistema de numeragdo decimal, para leitura e
escrita, comparacdo, ordenacdo e arredondamento de ndmeros naturais de qualquer
ordem de grandeza. (P4)

Outras questBes envolvem os conhecimentos desses professores em relacdo as
questdes divulgadas em documentos oficiais sobre a Prova Brasil/Saeb para que

identificassem seu descritor. Apresentamos uma delas:

Qual & o MAIOR numero que vocé pode escrever usando os algarismos 8,9, 1, 5 e 7 sem
repeti-los?

(A) 91 875
(B) 98 715
(C) 98 751
(C) 97 851

Figura 3 — Item 1
Fonte: adaptado de http://provabrasil.inep.gov.br/. 2012.
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Ao serem questionados sobre qual o Descritor correspondia ao item, todos os
professores apontaram o D16 - Reconhecer a composic¢éo e a decomposicdo de nimeros
naturais em sua forma polinomial.

Mas, o item foi construido para avaliar as habilidades previstas no D13 -
Reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema de numeragdo decimal, tais como
agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor posicional.

Essa indicacdo nos permite concluir que nenhum dos professores pesquisados
conseguiu associar as habilidades do descritor D13 ao item, revelando desconhecimento de
nogdes elementares de Matematica.

Fato que veio a nos preocupar, pois 0s contelidos matematicos abordados pelos
itens de avaliacdo que os professores analisaram sdo referentes a contetdos béasicos da
Matematica, e se os professores possuem dificuldades para analisar os itens quanto ao seu
Descritor € um sinal que o professor ndo esta preparado para trabalhar e desenvolver esses
conhecimentos no aluno.

Consideramos que os professores precisam superar suas dificuldades em relacdo a
conceitos matematicos para promover situacdes de aprendizagem eficientes ou estardo

apenas propagando suas dificuldades para seus alunos.

7. Considerac0es Finais

Os dados desta comunicacdo nos levam a pensar em cOmo as criangas vem
aprendendo as nogcbes de Numeros e Sistema de Numeragdo Decimal na escola.
Consideramos que as dificuldades dos alunos reveladas nas pesquisas realizadas pelo
Grupo ndo sdo decorrentes apenas das incoeréncias entre o curriculo prescrito, o curriculo
apresentado e o curriculo avaliado, pois nos curriculos praticados é que estdo as grandes
lacunas das propostas, decorrem do enfoque dado a esse tema. O enfoque dado pelos
professores do Vale do Ribeira, de revisdo, apenas explorando o valor posicional, sem
exploragdo de regularidades desses intervalos numéricos, sem a realizagcdo de trabalhos
orais, nem trabalhos com numeros de ordem de grandeza maiores e sem identificar
atividades no livro didatico, nem expectativa de aprendizagem para esse tema nao permite
avanco nas aprendizagens das criancas.

Ao que parece, os professores entrevistados deixam por conta de seus alunos a

responsabilidade sobre as aprendizagens, ndo ha nenhum momento de diagnostico nem de
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institucionalizacdo e de ampliagdo do conhecimento. Ao que parece, a concepgéo de ensino
desses professores que expdem algumas ideias matematicas com exemplos, em seguida, 0s
alunos resolvem exercicios que sdo socializados é ainda bastante presente no ensino de
Matematica.

Outra constatacdo importante originada das pesquisas realizadas é que nem sempre
a utilizacdo social do Sistema de Numeracdo Decimal permite aos professores a
compreensdo das caracteristicas matematicas e didaticas desse sistema.

Consideramos que para superar as dificuldades relativas a esse tema é preciso
estabelecer relagdes entre 0 que as criangas sabem do uso social do sistema numérico e sua
organizacao posicional. Completamos dizendo que isso ndo é fécil se o professor ndo tiver
conhecimentos matematicos para ensinar esse conteudo.

Estas verificacdes nos levam a concluir que o ensino do Sistema de Numeracgéo
Decimal ndo € apenas um problema didatico como revelam Lerner e Sadovsky (1996), mas
¢ também um problema de conhecimentos matematicos necessarios para ensinar esse
conteddo e que apenas 0 uso social desse sistema numérico nao possibilita ao professor
ensina-lo de forma a torna-lo compreensivel para seus alunos.

Nossas investigacdes apontam aspectos importantes no que se refere a
aprendizagem e ao ensino do Sistema de Numeragdo Decimal, contribuindo certamente
para a formac&o inicial e continuada de professores que ensinam Matematica. O fato de
que € preciso compreender as caracteristicas matematicas desse sistema numérico para
poder ensina-lo é uma das revelagdes mais importantes da pesquisa que estamos realizando

e aponta caminhos para a formacédo de professores que ensinam Matematica.
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