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Resumo:

Este relato apresenta os resultados de uma pesquisa que teve por objetivo analisar a
percepgao dos estudantes sobre o conceito do nimero n, com a utilizacdo da Historia da
Matematica como recurso didatico. O estudo, de natureza qualitativa, caracterizado como
pesquisa-acdo, foi realizado em uma turma de ensino médio, na modalidade de Educacéo
de Jovens e Adultos (EJA). Os dados foram coletados a partir do desenvolvimento de uma
sequéncia didatica, cujo enfoque oportunizou aos estudantes da EJA a investigacdo, a
discussdo e a descoberta, tendo como pano de fundo episodios da Historia da Matematica
na constru¢do do conceito do ntimero n. Os resultados apontam que a presenga da Historia
da Matematica, além de proporcionar aos estudantes a apropriacdo significativa do
conceito do nimero m, despertou o interesse da turma pelo conteiido e potencializou a
observacdo da evolugdo do conhecimento matematico pelos estudantes.

Palavras-chave: numero =; formagdo de conceitos; Historia da Matematica; Educacdo de
Jovens e Adultos.

1. Introducao

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) € uma modalidade de ensino que contempla
os niveis fundamental e médio e potencializa a jovens, adultos e idosos o retorno ou o
inicio de seus estudos. Segundo a LBD 9394/96, essa modalidade de ensino deve atender
aos interesses e as necessidades dagueles que ndo tiveram acesso ou continuidade do
ensino na idade adequada.

O aluno da EJA tem um perfil diferenciado do estudante que cursa o ensino regular.
“Sao homens e mulheres que chegam a escola com crengas e valores j& construidos”
(BRASIL, 2006, p. 4) e que, na maioria das vezes, tem por base suas experiéncias
vivenciadas, que se configuram como conhecimentos informais.

Os jovens e adultos que optam por voltar mesmo que tardiamente a escola,

enfrentam um processo complexo que envolve situacdes econdmicas e sociais. Trata-se de

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ISSN 2178-034X Pagina 1



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

uma decisdo que envolve a familia, as condic@es financeiras e de acesso a escola e, muitas
vezes, diz respeito a um processo continuo de ingressos e desisténcias. Assim, retomar as
atividades escolares constitui-se em um desafio para o jovem ou adulto, podendo ser
considerado como um projeto de vida. (BRASIL, 2006)

Para estes estudantes - trabalhadores da constru¢do civil ou de industrias,
agricultores, vendedores, domésticas, donas de casa, metallrgicos ou outra profissao - que
em geral exercem funcles exaustivas e de carga horaria extensa, torna-se crucial que o
ensino seja diferenciado, com a proposicdo de metodologias que busquem uma
aprendizagem mais dinamica e, a0 mesmo tempo, contribuam para a construcao de saberes
mais significativos.

Nessa perspectiva, esse relato apresenta os resultados de uma investigacdo cujo
foco principal incide sobre o uso da Historia da Matematica como recurso didatico no
ensino de jovens e adultos. A pesquisa foi realizada objetivando analisar a percepcéo de
estudantes da EJA a respeito do conceito do nimero n (Pi), tendo como pano de fundo
acontecimentos historicos que permearam a construcdo desse conceito matematico.

Trata-se de um estudo qualitativo, inserido na modalidade de pesquisa-acao,
realizado com alunos do Ensino Médio que cursam a disciplina de Matematica no Centro
Estadual de Educacdo Bésica de Jovens e Adultos — CEEBJA, de um municipio da regido
Centro Sul do Parana.

2. A Historia da Matematica: algumas consideracdes

A Histéria da Matematica vem sendo apontada por diversos pesquisadores e
educadores como uma das possibilidades metodoldgicas para a aprendizagem mais
significativa dos escolares. Grande parte das pesquisas que envolvem esta metodologia,
discute as potencialidades e os limites da integracdo da historia na sala de aula,
dispensando especial atencdo a formacdo dos profissionais que atuam neste ramo
(D'AMBROSIO, 1996; NOBRE, 1996; MIGUEL, 1997; BRITO, SANTOS e TEIXEIRA,
2009).

Os Pardmetros Curriculares Nacionais recomendam a integracdo da historia no
ensino de Matematica, mediante um processo de transposicao didatica, que aliado a outros
recursos e metodologias pode contribuir substancialmente no processo de ensino e
aprendizagem. (BRASIL, 1997)
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De acordo com os PCN's, quando hé insercdo da historia no ensino da Matematica,
os alunos tém a oportunidade de observar a evolucdo do conhecimento matematico,

segundo suas caracteristicas temporais, culturais e sociais.

Ao revelar a Matematica como uma criacdo humana, ao mostrar necessidades e
preocupacBes de diferentes culturas, em diferentes momentos histdricos, ao
estabelecer comparacdes entre 0s conceitos e processos matematicos do passado
e do presente, o professor tem a possibilidade de desenvolver atitudes e valores
mais favoraveis do aluno diante do conhecimento matematico. (BRASIL, 1997,
p. 45)

A nogdo de Matemética como criagdo humana também é discutida por Miguel
(1997), quando analisa alguns argumentos reforgadores e questionadores da utilizacdo da
histéria na Educacdo Matematica. Segundo ele, os estudiosos que acreditam na histéria
como uma fonte de objetivos para o ensino da Matematica, buscam apoio nesta
metodologia para levar os alunos a perceberem a Matematica como uma criacdo humana.
No entanto, Miguel (1997) critica essa ideia ja que, segundo ele, uma Histdria da
Matematica escrita a partir de uma concepcdo platbnica, ndo contemplaria essa nocao
humanistica.

A insercdo da historia na Educacdo Matematica vai muito além de nomes e datas,
sendo necessario enfatizar o seu caréater social e politico. Segundo D' Ambrdsio:

E muito importante destacar aspectos socioecondmicos e politicos na criacio
matematica, procurando relacionar com o espirito da época, com o que se

manifesta nas ciéncias em geral, na filosofia, nas religibes, nas artes, nos
costumes, na sociedade como um todo. (1996, p. 13)

A utilizacdo da histéria na Educacdo Matematica pode representar, ainda, um
recurso que o professor dispde para esclarecer ideias que estdo sendo construidas pelos
escolares, principalmente no que diz respeito aos “porqués” inerentes aos conhecimentos
matematicos. (BRASIL, 1997)

De acordo com Nobre (1996), a transmissdo de um determinado conhecimento deve
ser baseada em seu desenvolvimento histérico, sendo possivel, dessa maneira, que o
professor invista na fundamentag@o dos conceitos, ou seja, 0 docente tem a possibilidade
de ensinar o porqué dos conceitos, em vez de transmitir apenas o para qué. Ainda segundo
0 mesmo autor, a medida que o professor passa a realizar abordagens historicas em suas

aulas, ele poderd despertar em seus alunos as mesmas curiosidades daqueles que
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contribuiram para o desenvolvimento da ciéncia e, desse modo, contribuir para o
desenvolvimento do pensamento matemaético de seus alunos.

No que diz respeito ao modo de utilizacdo da histéria no ensino de Matematica,
Miguel (1997, p. 101) enfatiza a necessidade de um posicionamento adequado do professor
quando usufruir deste recurso em suas aulas, destacando a importancia do planejamento
didatico:

[...] a histéria - apenas quando devidamente reconstituida com fins
explicitamente pedagdgicos e organicamente articulada com as demais variaveis

que intervém no planejamento didatico - pode e deve desempenhar um papel
subsidiario em Educacdo Matematica.

Ainda nesse contexto, cabe salientar que o docente pode tornar suas aulas mais
atrativas utilizando a historia, mesmo sem uma formacéo especifica nesta area. Segundo
D'Ambrésio (1996, p. 13):

O importante é que ndo é necessario que o professor seja um especialista para
introduzir histéria da matematica em seus cursos. Se em algum tema tem uma
informagdo ou curiosidade historica, compartilne com seus alunos. Se sobre
outro tema ele sabe nada e ndo tem o que falar, ndo importa. Ndo € necessario
desenvolver um curriculo, linear e organizado, de historia da matematica. Basta
colocar aqui e ali algumas reflexdes. Isto pode gerar muito interesse nas aulas de
matematica.

Nessa perspectiva, destaca-se que a historia pode ser praticada por professores
iniciantes e em variados niveis de ensino, sendo possivel, através de pequenas
intervencdes, estimular os escolares na elaboragdo de conceitos baseados em aspectos

historicos, contribuindo para um aprendizado mais significativo.

3. Metodologia

O presente estudo esta adequado na modalidade de pesquisa qualitativa que na
percepcdao de Minayo (2007), é a investigacdo que trabalha com a interpretacdo de
fendmenos, atribuindo significados aos dados coletados. Dentro da abordagem qualitativa,
trata-se de uma pesquisa-acdo, definida por Thiollent como:

[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que € concebida e realizada
em estreita associacdo com uma acdo ou com a resolucdo de um problema
coletivo e no qual os pesquisadores e o0s participantes representativos da situagdo

ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo. (1992, p.
14)
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O objetivo desse estudo foi verificar a percepgdo dos estudantes em relacdo ao
conceito do numero 7, utilizando-se para tanto da Histéria da Matematica como recurso
didatico. Buscou-se analisar o interesse dos estudantes pelo contetdo quando séo propostas
situacOes didaticas pelas quais entram em contato com matematicas de outras culturas e
podem observar que um resultado aparentemente simples pode ser fruto de uma evolugédo
lenta e gradual.

Os dados foram coletados a partir de observaces, registros escritos e por meio de
um questionario, com questdes abertas, aplicado aos estudantes de uma turma da Educacao
de Jovens e Adultos (EJA), no inicio do ano de 2013. Os sujeitos sdo alunos do ensino
médio que estdo cursando a disciplina de Matematica em regime coletivo, totalizando 30
estudantes. Esta turma frequenta as aulas no periodo noturno e, no momento da coleta de
dados, estava iniciando o ano letivo. Era o segundo dia de aula da turma, sendo que para
implementar o projeto, foram utilizadas quatro aulas (um dia letivo).

Para a realizacdo do estudo foi elaborada uma sequéncia didatica composta por
atividades de construcdo, exploragdo e investigagdo, como a descoberta do numero m por
meio de atividades praticas, resolucdo de problema e Histdria da Matematica.

A sequéncia contemplou aspectos referentes a construcéo do conceito de perimetro
por meio de uma atividade de medicdo de poligonos, assim como, incidiu sobre a
construg¢do do conceito do niumero 7 através da determinagdo do comprimento e didmetro
de objetos cilindricos (latas, copos e garrafas). Utilizou-se também uma apresentacao de
slides que contemplava aspectos historicos da constru¢do do nimero m, bem como
atividades de fixacdo de contetdo.

Por fim, foi aplicado um questionario para verificar o nivel de aprendizagem do

conteddo pelos estudantes e para que a turma avaliasse a metodologia utilizada.

4. Resultados e discussdes

O estudante da EJA, como ja destacado, tem um perfil diferenciado do aluno do
ensino regular. Muitos deles passaram anos sem frequentar uma escola, sendo necessario,
portanto, dispensar uma atencio especial ao ensino dirigido a estes estudantes. E preciso
realizar uma revisao dos contetdos sempre que um novo contetdo é abordado.

Desse modo, inicialmente percebeu-se a necessidade de conceituar perimetro, pois

os alunos deram evidéncias de que ndo se lembravam de tal conceito. Para tanto, foi
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aplicada uma atividade que consistia em encontrar o comprimento de alguns poligonos
através da medicdo de seus lados.

Alguns alunos confundiram perimetro e area, atestando que tinham apenas uma
nocdo do assunto. Com a atividade de medir e calcular, os estudantes conseguiram
distinguir os dois conceitos, tendo em vista que ndo tiveram grandes dificuldades para
realizar a tarefa.

Em seguida, foi proposto que encontrassem o perimetro de uma circunferéncia. As
reacOes de alguns foram imediatas e similares, afirmando a impossibilidade de descobrir o
comprimento da figura com a régua, como haviam feito com os poligonos.

Alguns alunos insistiram em utilizar a régua para medir e construiram poligonos
inscritos e circunscritos a circunferéncia, atribuindo ao perimetro da circunferéncia o valor
do perimetro dos poligonos. A ideia desses alunos foi discutida com a turma e a construcao
inicial de um quadrado inscrito na circunferéncia transformou-se em um octégono, ou seja,
ao buscar uma maneira de calcular o comprimento da circunferéncia os alunos utilizaram,
mesmo sem saber, a forma classica de encontrar o valor de m, proposta por Arquimedes.
Segundo Eves (2004), esse método consistia em:

[...] suponhamos que se tome um circulo de didmetro unitario. Entdo o
comprimento da circunferéncia do circulo situa-se entre o perimetro de qualquer
poligono regular inscrito e a de qualquer poligono regular circunscrito. Uma vez
que é uma questdo simples calcular os perimetros dos hexagonos regulares
inscrito e circunscrito, facilmente se obtém limites para m. Mas ha féormulas que
nos dizem, a partir de um par dado de poligonos regulares inscrito e circunscrito,
como se podem obter os perimetros dos poligonos regulares inscrito e
circunscrito com o dobro do nimero de lados. Por aplicagdes sucessivas desse
processo podemos calcular os perimetros dos poligonos regulares inscrito e
circunscrito de doze, vinte e quatro, quarenta e oito e noventa e seis lados e,
dessa forma, obter limites cada vez mais proximos de 7. Foi isso essencialmente

o que fez Arquimedes, chegando a conclusido de que m esta entre 223/71 e 22/7
ou que, até a segunda casa decimal, 7 é dado por 3,14. (p. 142)

Quando questionados se havia outra maneira de encontrar o valor do comprimento
da circunferéncia, poucos estudantes idealizaram algum instrumento para a medicéo, sendo
comentado sobre o0 uso da regua dobravel e da trena.

A partir de entdo, foi proposta uma atividade que tinha por objetivo a descoberta do
nimero © pelos estudantes. Em grupo, os alunos mediram o comprimento ¢ o didmetro
aproximado de objetos cilindricos como latas, garrafas e potes, sendo disponibilizado para

isso um pedaco de barbante. Apos a medicao, foi solicitado aos estudantes que dividissem
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o0 perimetro da circunferéncia pelo seu didmetro e informassem a resposta encontrada. Para
melhor visualizagdo da turma, as respostas foram escritas no quadro.

Em seguida, realizou-se uma discussdo sobre as respostas obtidas. Pode-se observar
a surpresa de alguns alunos ao verificarem que a maioria dos resultados encontrados eram
valores muito préximos, independente do tamanho do objeto medido. Excluindo as
respostas mais absurdas e fazendo uma média das outras, chegou-se ao valor de « igual a
3,1, 0 que pode ser considerado como aceitavel, tendo em vista a imprecisdo na medicao e
os arredondamentos realizados na divis&o.

A préxima etapa foi a apresentacdo de slides em datashow, elaborada a partir de
uUma abordagem histérica da construgdo do niimero m. Foi apresentado aos alunos um
apanhado geral sobre os estudos que envolveram o niimero © ao longo dos tempos, assim
como a sua importancia e os calculos avancados que sdo realizados atualmente para a
obtencdo de um nimero maior de casas decimais dessa constante.

Trabalhou-se, inicialmente, com uma cronologia do nimero n, comeg¢ando pelos
estudos no Antigo Egito, passando pela Babildnia, pela india até chegar a primeira
tentativa cientifica do calculo do m, proposta por Arquimedes. A sequéncia de slides
abordou também os estudos de outros matematicos, como Ludolph van Ceulen, William
Jones e Leonhard Euler, que se envolveram na investigacdo dessa constante. Também
contemplou as aplicagdes e os métodos utilizados para obtengdo do nimero m na
Antiguidade e na era computacional. Visando uma melhor compreensdo dos estudantes e
buscando sua participacdo durante a exposicdo dos slides, foram utilizadas algumas
situacBes-problema que traziam questdes histdricas envolvendo o tema.

Neste contexto, cabe destacar o pensamento de Meserve (1980), citado por Miguel
(1997), quando se refere a necessidade da utilizacdo conjunta das metodologias de
resolugdo de problema e Historia da Matematica. Para ele, “a historia da matematica é Util,
antes de mais nada, como um auxilio para a compreenséo de tdpicos que ja fazem parte do
curriculo” (p. 81), ou seja, a Matematica pode ser melhor compreendida a partir de técnicas
de resolucao de problemas em contextos histéricos.

Os estudantes mostraram-se interessados em conhecer a historia do nimero @, pois
interagiram bastante durante as aulas e contribuiram com opinides a respeito de fatos que
permearam a construcdo desse conceito. Os alunos que tinham considerado a ideia de

inscrever e circunscrever poligonos a circunferéncia para encontrar seu comprimento,
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puderam, a partir da histdria, considerar o seu potencial, observando que matematicos
renomados de outros tempos, haviam pensado como eles.

A etapa seguinte foi a aplicacdo de algumas atividades de fixacdo de conteudo,
sendo solicitado aos alunos gque encontrassem o comprimento de algumas circunferéncias,
com diferentes diametros, incluindo a primeira circunferéncia distribuida no comecgo da
aula e que deu inicio a discussdo do conceito de nimero n. Foi trabalhado também com a
resolucdo de uma situacdo-problema, na qual os alunos deveriam calcular, dentre outras
atividades, o comprimento de uma rotatoria, elemento bastante presente no cotidiano dos
estudantes do municipio.

Por fim, foi aplicado um questionario aos estudantes com perguntas abertas a
respeito da metodologia utilizada, que objetivou também verificar se os estudantes haviam
compreendido o conceito do nimero 7. Constatou-se que 76% dos estudantes da turma (23
alunos) identificaram 0 nimero © como uma constante, obtida pela razdo do comprimento
pelo didmetro de uma circunferéncia, sendo classificado como um numero irracional.

Todos os alunos consideraram interessante conhecer a evolugdo do numero m,
enfatizando que seria possivel trabalhar outros contetdos utilizando a Histéria da
Matemaética, destacando a importancia da Matematica na vida dos individuos. Segundo
D'Ambrosio (1996, p. 14), “inegavelmente, hoje ndo se pode ser operacional no mundo
sem dominar Matematica, mesmo que seja de uma forma nao reconhecida nas escolas”.
Isso indica que os alunos da EJA reconhecem a importancia pratica de saber Matematica e
baseiam suas explicacdes na bagagem de experiéncias que trazem consigo.

Questionados sobre o que mais chamou a atencdo no desenvolvimento das aulas,
grande parte dos alunos afirmou ser a metodologia utilizada, ou seja, o uso da Histéria da
Matematica. Alguns fragmentos contemplados nos questionarios evidenciam essa opinido:
“o que mais me chamou atengéo foi a historia do numero m” (aluno A),; “a historia dos
matemdticos” (aluno B); “os métodos que foram usados nos séculos passados para uma
melhor aproximacdo do valor de ©” (aluno C); “o conhecimento do niumero w e a historia

de sua utilizagdo na matemdtica” (aluno D).

5. Consideracdes Finais
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Essa pesquisa buscou verificar e analisar a percepcdo dos estudantes da EJA a
respeito da construg¢do do conceito de niumero «, utilizando a Historia da Matematica como
recurso didatico.

O estudo fornece evidéncias de que a histéria da Matematica pode ser uma
metodologia eficiente no ensino de jovens e adultos, tendo em vista que a maior parte dos
alunos demonstrou, por meio do questionario, a compreensao do conceito do numero ©
como um namero irracional, obtido pela razdo entre 0 comprimento e o didmetro de uma
circunferéncia e, na maioria dos casos, atribuindo a constante o valor aproximado de 3,14.
Entende-se que a intervencdo proposta proporcionou aos alunos, além da apropriacéo
significativa do contetdo, a oportunidade de interagir e expressar suas opinides com o
trabalho em equipe, realizar questionamentos e desenvolver conjecturas sobre o tema.

A Histdria da Matematica, de maneira geral, foi percebida pelos alunos como uma
metodologia interessante e com potencialidades para o ensino de contedos matematicos,
sendo que maioria deles abordou o seu carater pratico. Entende-se assim que a histdria
representa um apoio para se atingir objetivos pedagdgicos que conduzam os alunos a
perceber, por exemplo: “(1) a matematica como criagdo humana; (2) as razdes pelas quais
as pessoas fazem matematica; (3) as necessidades préaticas, sociais, econémicas e fisicas
que servem de estimulo ao desenvolvimento das idéias matematicas” (MIGUEL;
MIORIM, 2004, p. 53).

A investigacdo demonstrou, ainda, a importancia da utilizacdo de recursos
metodoldgicos diferenciados no ensino de jovens e adultos, evidenciando a necessidade de
abordagens que visem uma aprendizagem mais dindmica e acessivel a esta modalidade de
ensino. Para tanto, considera-se a inser¢do de topicos historicos na EJA como uma fonte

inesgotavel de compreensdo no ensino e na aprendizagem da Matematica.
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