I\?
#\J Encontro Nacional de Educagdo Matematica = Sodiadata
A = o
‘:f( Educagdo Matematica: Retrospectivas e Perspectivas ™ Brasileira de
i Educagdo
E& xl EHEM Curitiba, PR - 18 a 21 de julho de 2013 : l"1 Matematica
'

LIVROS TEXTO DE CALCULO E AS TENDENCIAS PEDAGOGICAS: UM
ESTUDO SOBRE O CONCEITO FUNCAO

Lucia Virginia Mamcasz Viginheski

UTFPR — Ponta Grossa, Parana

Faculdade Guairacad — Guarapuava, Parana
Imamcaszviginheski@gmail.com

Sani de Carvalho Rutz da Silva
UTFPR — Ponta Grossa, Parana
sani@utfpr.edu.br

Elsa Midori Shimazaki
UEM - Universidade Estadual de Maringa
midori.shimazaki@hotmail.com

Resumo

Este artigo tem como principal objetivo analisar os conceitos de funcdo apresentados em
alguns livros-texto de Calculo, a partir das tendéncias pedagogicas que orientam a
Educacdo e o ensino de Matematica. Foram analisadas quatro obras: Anton, et. al.,
Guidorizzi, Leithold, e Swokowski. As categorias utilizadas para a analise foram:
abordagem teorica, contextualizacdo e articulacdo entre os contetdos. Com base nas
categorias analisadas, foi possivel verificar a presenca de aspectos das tendéncias
pedagdgicas, com presenca acentuada da tendéncia pedagdgica tradicional. O uso do livro
texto por si s6 ndo garante melhorias qualitativas no processo ensino e aprendizagem, uma
vez que nesse processo tambem estd atrelada a pratica pedagogica do professor, entre
outros fatores.

Palavras Chave: Tendéncias Pedagogicas; Licenciatura em Matematica; Calculo;
Funcoes.

1. Introducéo

A busca por melhorias na qualidade de ensino tem sido motivo de preocupacfes em
todos os niveis da educacdo. Na Educacédo Basica, é evidente que as mudancas na educacao
passam pela formacdo dos docentes. Para JUNIOR (2007), essas novas perspectivas frente
a educacdo implicam transformagfes na formacdo dos professores de Matematica, tanto
nas disciplinas pedagogicas como nas especificas do curso. Para ele, a formagdo do

professor vai além dos conhecimentos técnicos matematicos, demandam também criar
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oportunidades para a apropriacdo desses conhecimentos com vistas as melhorias na pratica
docente, objetivando uma educagdo democrética, acessivel para todos.
Esta educagdo democratica, almejada por muitos, € vista por Libaneo (2009, p. 12)

como a:

ampliacdo das oportunidades educacionais, difusdo dos conhecimentos e sua
reelaboracdo critica, aprimoramento da pratica educativa escolar visando a
elevacdo cultural e cientifica das camadas populares, contribuindo ao mesmo
tempo, para responder as necessidades e aspiracdes mais imediatas (melhoria de
vida) e a sua inser¢do num projeto coletivo de mudanca da sociedade.

Para o autor, a educacdo democratica é possivel a partir de uma pratica docente
respaldada por uma pedagogia e uma didatica que, partindo da compreensdo da educacao
na pratica social historica e concreta, auxiliem os professores no trabalho docente com as
camadas populares.

Libaneo (2009) considera que a pratica escolar se da pela concretizagdo das
condicdes oferecidas para a realizacdo do trabalho docente, influenciadas pelas diferentes
concepcOes de homem, de sociedade e tambeém por diferentes pressupostos sobre o papel
da escola, aprendizagem, relagdes entre professor e aluno, e encaminhamentos
metodologicos. Assim, a forma como o professor organiza seu trabalho, seja na selecéo de
contetdos, na escolha da metodologia, nos critérios de avaliacdo, estd relacionada aos
pressupostos tedrico-metodoldgicos, de forma explicita ou implicitamente.

Ainda para Libaneo (2009), grande parte dos professores fundamenta sua pratica
docente a partir de prescricdes, de receitas pedagdgicas que, incorporadas em sua
passagem pela escola, pela formacdo docente e por seus colegas de trabalho,
transformaram-se em senso comum, e mesmo assim, pressupostos teoricos estdo implicitos
nesta pratica. Aponta também o apego docente as tendéncias em moda, sem refletir se
estas contribuirdio ou ndo, para um ensino de qualidade. Salienta ainda que nas
licenciaturas, quando incluem o estudo das correntes pedagogicas na matriz curricular, o
enfoque se d& em torno de tendéncias de ensino e aprendizagem descontextualizadas das
situacbes concretas da sala de aula, ndo contribuindo de forma efetiva para orientar os
futuros professores em sua pratica.

As diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica, Bacharelado e
Licenciatura (BRASIL, 2001), consideram que o curriculo para a Licenciatura em

Matematica deve contribuir para o desenvolvimento de habilidades e competéncias nos
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futuros professores como: perceber a pratica docente como um processo dindmico, incerto
e conflitante, reflexiva, criativa, onde os novos conhecimentos sdo gerados e modificados
continuamente; desenvolver estratégias de ensino que favorecam a criatividade, a
autonomia e a flexibilidade do pensamento matematico, com énfase maior nos conceitos
que nas técnicas, formulas e algoritmos; entre outras habilidades.

Os curriculos devem ser organizados de forma que assegurem o desenvolvimento
de contetidos necessarios para a formacao profissional, contemplando contetdos comuns a
todos os cursos de Matematica, abordados em disciplinas organizadas conforme o perfil
escolhido.

Entre as disciplinas que comp8em a matriz curricular comum em todos os cursos de
Licenciatura em Matematica, encontramos a disciplina Célculo Diferencial e Integral.
Segundo JUNIOR (2007), véarios pesquisadores consideram que esta disciplina € tratada,
na maioria dos cursos, como transmissora de verdades prontas, por ser rica em nogdes, em
conformidade ou contraditorias as idéias dos alunos; pela diversidade de registros de
representacdes de seus conceitos, pelo carater unificador de conceitos e pela abordagem de
conceitos estudados na educacdo basica como numero real, infinito, continuidade, limite e
funcdo, bem como a sua aplicagdo em diferentes areas do conhecimento.

Assim, considerando o Calculo Diferencial e Integral como disciplina comum nos
cursos de Licenciatura em Matematica, a necessidade de o futuro professor conhecer sobre
as diferentes tendéncias pedagogicas e suas implicacbes no processo de ensino e
aprendizagem e considerando o livro texto como um instrumento mediador no processo de
formacdo inicial do docente, levantam-se alguns questionamentos: os livros textos
disponiveis para a disciplina de Calculo oportunizam aos estudantes, além dos
conhecimentos técnicos matematicos, a apropriacdo desses conhecimentos para uma
préatica docente democratica? E possivel identificar quais caracteristicas das tendéncias
pedagdgicas nos livros texto? De que forma o futuro professor, ao fazer uso destes livros,
pode direcionar sua préatica pedagogica?

A partir destes questionamentos, 0 presente artigo tem como objetivo analisar
alguns livros-textos de Calculo Diferencial e Integral, especificamente o conceito de
funcbes, verificando tendéncias pedagdgicas implicitas e se elas podem influenciar na

construcdo de referenciais para a pratica docente.
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Para a realizacdo deste artigo foram utilizados como metodologia o0s
procedimentos da pesquisa bibliografica, por meio de leituras exploratdrias, analitica e
interpretativa.

As obras: Anton, et. al. (2007); Guidorizzi (2008); Leithold (1994) e Swokowski
(1994), foram selecionadas por serem as mais utilizadas nos cursos de Licenciatura em
Matematica.

Optou-se pela analise do contetdo fungdes, pois, a apropriacdo desse contetdo é de
fundamental importancia para a elaboracdo de conceitos de limites, derivadas e integrais.

2. As Tendéncias Pedagdgicas

Libaneo (2009) aborda as tendéncias percebidas nas praticas pedagogicas dos
professores, explanando seus pressupostos teoricos e metodologicos de cada uma delas,
contribuindo para o professor analisar e avaliar sua pratica docente.

As tendéncias séo separadas por Libaneo (2009) em dois grupos. O primeiro grupo,
caracterizado como Pedagogia Liberal, que surgiu para atender ao sistema capitalista,
atribui a escola a fungdo de “preparar os individuos para o desempenho de papéis sociais,
de acordo com as aptiddes individuais” (p. 21). Neste grupo encontram-se as tendéncias:
tradicional, renovada progressista, renovada ndo diretiva e tecnicista.

O segundo grupo, o da Pedagogia Progressista, que “partindo de uma analise critica
das realidades sociais, sustentam implicitamente as finalidades sécio politicas da
educagdo” (p. 32), contempla as tendéncias libertadora, libertaria e critico-social dos
conteudos.

Fiorentini (1995) aponta como as tendéncias influenciaram no cenario da Educacéo
Matematica no Brasil. O autor considera que por detras do ato de ensinar, esconde-se uma
particular concepcao de aprendizagem, de ensino, de Matematica e de Educacéo.

Para o autor, a tendéncia denominada Formalista Classica se caracteriza pela énfase
as idéias e formas da Matematica classica, sobretudo ao modelo euclidiano (definicGes,
axiomas e postulados) e a visao platonica da Matematica, visdo esta de que a Matematica
sempre existiu, independente dos homens. Nesta tendéncia o ensino é livresco. A énfase
estd no professor, cujo papel é transmissor e expositor do contetdo. A aprendizagem do
aluno é passiva, consistindo na memorizacdo e reproducdo precisa dos raciocinios e
procedimentos. Esta tendéncia, pelas suas caracteristicas, se aproxima da tendéncia

tradicional.
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Na tendéncia Empirico-ativista, também considerada pedagogia nova, o
conhecimento matematico emerge do mundo fisico e é extraido pelo homem por meio dos
sentidos, ndo existindo um consenso de como se d& esse processo. Essa tendéncia
contribuiu para a unificacdo da Matematica no Brasil e para as reformas metodoldgicas do
ensino da Matematica em 1931. (FIORENTINI, 1995)

A tendéncia Formalista Moderna deu-se a partir do Movimento Matematica
Moderna, a partir de 1950. O movimento promoveu um retorno ao formalismo matematico
sob o fundamento das estruturas algébricas e a linguagem formal da Matematica,
acentuando-se a abordagem internalista da Matematica por ela mesma, auto-suficiente.
Nesta tendéncia a Matematica escolar perde o papel de “ferramenta” para a resolucdo de
problemas. (FIORENTINI, 1995)

Para Fiorentini (1995) tanto a tendéncia formalista classica como a moderna,
pecaram pelo reducionismo a forma de organizagdo/sistematizacdo dos conteldos,
relegando a segundo plano a significagdo historico-cultural e a esséncia ou a concretude
das ideias e conceitos.

Ainda para 0 mesmo autor, a tendéncia Tecnicista procurou reduzir a Matematica a
um conjunto de técnicas, regras e algoritmos, sem grandes preocupacdes em fundamenta-

los ou justifica-los.

3. A Analise do conteudo de Func¢des em alguns Livros Texto de Calculo Diferencial
e Integral

Vaz (2010) considera o livro texto muito mais que apenas uma abordagem de
conteddos, uma vez que o mesmo auxilia na metodologia desenvolvida pelo professor.
Para a autora, os conteudos abordados sao 0s mesmos em todos os livros texto, a diferenca
estd na concepc¢do de ensino e aprendizagem do autor.

Para Reis(2001) apud Vaz (2010), os livros didaticos expbem implicita ou
explicitamente os saberes, a postura e experiéncias pedagogicas dos autores.

Barufi (1999) e Reis (2001), apud Vaz (2010) fazem andlises de livros a partir de
critérios como abordagem tedrica e histdrica, problematizacdo, linguagem, visualizacao,
argumentacao dos autores, formalizacdo destaques dos autores, contextualizagéo.

Fiorentini e Lorenzato (2007), consideram que livros podem ser analisados a partir
da forma como os contetdos sdo abordados, erros conceituais, ideologia subjacente ao

texto e as ilustraces, etc.
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Para efeitos deste estudo, utilizou-se para a andlise dos livros os critérios:
abordagem teorica, a contextualizagdo e a articulagdo entre os contetdos, para permitir a

observacao da presenca de caracteristicas das tendéncias pedagogicas.

3.1. A abordagem teérica

O estudo das fungdes a partir de experiéncias e observacOes deu-se na idade
Moderna. Os conceitos foram definidos a partir do tratamento quantitativo, as equacées em
X e y no tratamento das relacdes de dependéncia, as no¢des de curva nos movimentos e
fenbmenos mecanicos, as taxas de mudanca de quantidade, as imagens geométricas e a
linguagem simbolica. (PARANA, 2008)

O conceito de fungbes passou a ter maior abrangéncia quando avangou nos campos
do calculo diferencial e da analise matematica, contribuindo para o estudo de célculos
abordando a nogéo de infinito, fundamental para o desenvolvimento da teoria das funcdes
complexas. (ZUFFI, apud PARANA, 2008).

Seu estudo foi inserido no curriculo de Matematica, por permitir “estabelecer uma
correspondéncia entre as leis matematicas e as leis geométricas, entre as expressoes
analiticas e os lugares geométricos (conjunto de todos os pontos que gozam de uma mesma
propriedade).” (CARACA, apud PARANA, p. 58-59)

Assim, considerando a importancia do estudo de func@es, na disciplina de Célculo
diferencial Integral, passa-se a analisar as abordagens teoricas utilizadas pelos autores

selecionados para este estudo.

3.1.1. Anton, et al (2007)
Observa-se em Anton, et al (2007, p. 1), a utilizacdo de aspectos historicos para

abordar o contetdo de funcdes:

Muitas leis cientificas e muitos principios de Engenharia descrevem como uma
quantidade dependente uma da outra. Em 1673, essa idéia foi formalizada por
Leibniz, que cunhou o termo funcdo para indicar a dependéncia de uma
quantidade em relagcdo a uma outra.

Desta forma, as idéias de Leibniz indicam a dependéncia de uma quantidade em
relagdo a outra: “Se uma variavel y depende de uma variavel x de tal modo que cada valor

de x determina exatamente um valor de y, entdo dizemos que y é uma funcao de x.”.
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O autor faz uso também da definicdo a partir das idéias de Euler, denotando
funcOes pelas letras do alfabeto, possibilitando o trabalho de fungdes sem apresentar
formulas especificas, gréaficos ou tabelas (p. 2): “Uma func¢do f € uma regra que associa
uma Unica saida a cada entrada. Se a entrada for denotada por X, entdo a saida é denotada
por f(x).”

Existe uma preocupagdo muito grande em nao se tratar especificamente 0s aspectos
historicos como assunto especifico ou como conteido, uma vez que ndo seria suficiente
para contribuir no processo ensino e aprendizagem da matematica. A abordagem historica
pode acontecer de forma a despertar o interesse do aluno pelo conteldo matematico que
esta sendo desenvolvido. Segundo Miguel e Miorim (2008), alguns “ingénuos” podem
atribuir aos aspectos historicos “um poder quase magico de modificar a atitude do aluno
em relagdo a Matematica”. (MIGUEL, MIORIM , 2008, p. 16).

Neste caso, 0 autor utilizou-se dos aspectos histdricos para direcionar a definigdo
do conceito de funcdo; assim, o estudante pode compreender que o conhecimento
matematico foi construido historicamente a partir das necessidades reais do ser humano.

Para a construcdo de graficos, Anton et al (2007, p. 4) utiliza a defini¢do: “Se f for
uma funcdo de uma variavel real a valores reais, entdo o grafico de f no plano xy é definido
como sendo o grafico da equacdo y = f(x).”

Ainda o mesmo autor faz uma abordagem pratica da teoria por meio de exercicios
de compreensdo e exercicios enfocando conceitos. Exemplifica-se com o exercicio
(ANTON, 2007, p. 14):

Se vocé tivesse uma maquina que pudesse registrar a populacdo mundial
continuamente, vocé esperaria obter um gréfico da populacdo versus o tempo
que fosse uma curva continua (ndo-interrompida)? Explique o que poderia causar
interrupgGes na curva.

Este e outros exercicios utilizados pelo autor envolvem, para a sua resolucdo, a
interpretacdo, tomada de decisdo, posicionamento, atitudes essas necessarias para a
formacdo de um professor critico e reflexivo. Desta forma, observa-se uma superagdo na
tradicional pratica de exercicios mecanicos, que ndo instigam o aluno a pensar, bastando

apenas a aplicacdo de formulas para a resolucéo.

3.1.2. Guidorizzi (2008)
Guidorizzi (2008, p. 26) define fungédo como:
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Entendemos por uma funcéo f uma terna
(4, B, a—b)

onde A e B sdo dois conjuntos e a—b, uma regra que nos permite associar a
cada elemento a de A um Unico b de B. O conjunto A é o dominio de f e indica-se

por D, assim A =D . O conjunto B € o contradominio de f. o tnico b de B

associado ao elemento a de A € indicado por f(a) (leia f de a); diremos que f(a) é
o valor que f assume em a ou que f(a) é o valor que f associa a a.

Para 0 mesmo autor (p. 26), o grafico da fungéo é definido como:

Seja f: A—B uma funggo. O conjunto
G ={(x /)| x €A}

Denomina-se grafico de f; assim, o grafico de f € um subconjunto do conjunto de
todos os pares ordenados (x, y) de nimeros reais. Munindo-se o plano de um
sistema ortogonal de coordenadas cartesianas, o grafico de f pode entdo ser
pensado como o lugar geométrico descrito pelo ponto (x, f(x)) quando x percorre
o dominio de f.

Ainda considerando Guidorizzi (2008), ap0s abordar teoricamente o conteudo, traz
uma série de exemplos, seguidos de uma lista de exercicios mecanicos e repetitivos,

conforme nos mostram as figuras 1 e 2:

= . 1
EXEMPLO 3. Considere a fungio g dada por y Tem-se
a)D, {(xeRIx#0}
p I
) Esta fungdio associa a cada x # 0 oreal g (x)
X

1 :

c)g(x+h) , X F h

x+h
d) Grdfico de g

7 . 3 1
Vamos olhar primeiro para x > 0; 4 medida que x vai aumentando, y val se aproxi
X

. I .
mando de zero (x = 10— y = —; x = 100+ etc.); a medida que x vai se aproxi
10 100
S | | 1
mando de zero, v = vai se tornando cada vez maior ( x —y=2x= >y
| X 2 10

100

= 10;

>y 100 etc.). Vocé jd deve ter uma idéia do que acontece para x < ()

Figura 1
Fonte: Guidorizzi, (2008, p. 28)
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Determine o dominio

1
a) f(x)=— b) y=——
x=1 & =]
2x X
C) 8(x)=—— =

=

e) h(x)=+x+2 f) g (x)=

5
D f(x) — m)y =6

Figura 2
Fonte: Guidorizzi, (2008, p. 39)

A partir desses e outros exemplos observados na obra, pode-se perceber aspectos da
tendéncia tradicional, onde os contetidos séo tratados como conhecimentos acumulados
pelas geracdes e transmitidas como verdades, separados das experiéncias vivenciadas pelo
estudante, sendo a énfase nos exercicios, na repeticdo e na memorizacao de férmulas uma

maneira de disciplinar a mente e formar habitos. (LIBANEO, 2009)

3.1.3. Leithold (1994)

O autor expressa suas preocupacdes com relagdo aos pré-requisitos para o calculo,
como conhecimentos na area da Algebra e Geometria estudados na Educacdo Bésica.
Antes de iniciar o contetdo de funcGes, especificamente, aborda os nimeros reais e as
desigualdades e conteldos de geometria analitica, como retas, coordenadas e
circunferéncias e graficos das equacdes. Também se preocupa com uma linguagem
especifica para estudantes: “Uma vez que um livro-texto deve ser escrito para o estudante,
empenhei-me em manter uma apresentacdo de acordo com a experiéncia e a maturidade de
um principiante, sem deixar que qualquer passagem fosse omitida ou ficasse sem
explicac¢ao.”(LEITHOLD, 1994, prefacio) Esta explicacdo lembra um manual de instrugéo,
especifico na tendéncia tecnicista. Para esta tendéncia, o conteudo é estabelecido e
ordenado numa sequéncia logica e psicoldgica por especialistas, cujo material instrucional
é sistematizado em manuais, livros didaticos, etc. LIBANEO, (2009).

Leithold (1994) apresenta uma preocupacao com relacdo aos pré-requisitos para o
Calculo como conhecimentos de Algebra, Geometria, abordados no decorrer da educacéo

basica. Antes de iniciar com funcGes, explora nimeros reais e desigualdades; geometria
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analitica (retas e coordenadas, circunferéncias e gréficos das equacdes). Esses pré-
requisitos também séo caracteristicos nos contetdos de ensino da Tendéncia Tecnicista.
Leithold (1994, p. 32) define fun¢do como:

Uma funcéo é um conjunto de pares ordenados de ndmeros (x, y), sendo que
dados dois pares ordenados distintos, nenhum deles tera 0 mesmo primeiro
namero. O conjunto de todos os valores admissiveis de x é chamado de dominio
da funcgdo e o conjunto dos valores resultantes de y é chamado a imagem da
funcéo.

Para 0 mesmo autor, o grafico de uma funcdo € definido como (p. 33). “Se f for
uma funcio, entdo o grafico de f serd o conjunto dos pontos (x, y) em R? para os quais (X,
y) € um par ordenado de f.” (LEITHOLD, 1994, p. 32)

3.1.4. Swokowski (1994)

O ultimo autor analisado, Swokowski (1994), aborda Fungdes juntamente com
Algebra e Trigonometria, num capitulo denominado Revis&o pré-calculo.

Na introducdo do Capitulo, o autor orienta o leitor para os conteldos que serdo
abordados: desigualdades, equacdes, valores absolutos e graficos, com especial atencéo
para as fung¢des. Para Swokowski (1994, p. 1), “dizer que o conceito de funcdo €
importante na matematica € simplesmente minimiza-lo. Tal conceito é o fundamento do
calculo ¢ o esteio de todo o assunto.”

Assim, o autor define funcdo como: “Uma fungdo f de um conjunto D em um
conjunto E € uma correspondéncia que associa a cada elemento x de D exatamente um
elemento y de E.” (SWKOWSKI, 1994, p.17). Define grafico de uma funcdo conforme a
figura 3:

Se f é uma funcao, utilizamos um grafico para ilustrar a
variacdo do valor funcional f(x) quando x varia no dominio de
1 y = J&) f. Por defini¢do, o grifico de uma funcao ¢ o grifico da
y P(a, f(a)) equacao y = f(x) para x no dominio de f. Conforme a Figura
‘ A 1.17, costuma-se rotular f(x) o grafico de uma func@o. Note-se
- 1= ' que se P(a, b) esté no grafico, entdo a coordenada-y b € o valor
fa) funcional f(a). A figura exibe o dominio de f (conjunto de
| a \' valores pn\\lv\ eis de x) e o contradominio de f (valores corres-
! pondentes de y). Conquanto tenhamos considerado o dominio e
= " o contradominio intervalos fechados, eles podem ser intervalos

infinitos ou quaisquer conjuntos de reais.

Figura 1.17
Figura 3

Fonte: Swokowski (1994, p. 19),
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O autor faz uso da construcdo de graficos de uma funcdo como ilustracéo,

abordando os conceitos definidos no decorrer do capitulo. Uma série de

antecedem os exercicios de aplicacdo, conforme as figuras 4 e 5:

exemplos

Figura 1.16

EXEMPLO 2

Deve-se construir um tanque de ago, para armazenagem de gas
propano, na forma de um cilindro circular reto de 3m de altura,
com um hemisfério em cada extremidade. O raio r deve ser ainda
determinado. Expresse o volume V do tanque como fungao de r

SOLUGAO

A Figura 1.16 ilustra o tanque. O volume da parte cilindrica €

dado por
10(rtr?) = 107r?

Os dois hemisférios das extremidades, considerados em conjunto
tém como volume

r

O volume do tanque € entdao
V="2nr+3mr?==mr(2r+ 15)

Esta formula exprime V como funcao de r

Figura 4

Fonte: Swokowski (1994, p.19)

53 Deve-se construir uma caixa aberta com um
pedaco retangular de cartolina de 50 x 76 cm,
cortando-se uma area x em cada canto e dobran-
do-se os lados (veja a figura). Expresse o volume
V da caixa como funcao de x.

- 76 >
Y X
- »- 9 e
A A
Y
A
) 50

> -

Figura 5
Fonte: Swokowski (1994, p. 30)
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Nota-se no decorrer do desenvolvimento do conteldo a presenca de exemplos e
exercicios relacionados a situacdes do cotidiano, presente na tendéncia renovada ndo

diretiva, no entanto, apresentado de uma forma tradicional.

3.2. Contextualizacdo e articulacdo da abordagem teorica

Junior (2007) considera os conhecimentos de Calculo Diferencial e Integral
importantes para o aluno resolver problemas em diferentes areas do conhecimento. As
Diretrizes Nacionais para o Curso de Matematica (2001), considera como competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas no estudante, o estabelecimento de relagdes entre a

Matemadtica e outras areas do conhecimento. Para Junior (2007, p. 8):
Consideramos, assim, o Calculo como a area de conhecimento que tem conceitos
que podem ser usados como ferramenta para resolver problemas internos da
Matematica, por exemplo, encontrar a equacéo da reta tangente a uma curva num
dado ponto. Também resolver problemas de outras areas de conhecimento, como

por exemplo, na Fisica - velocidade média e instantdnea; na Pesquisa
Operacional na resolugéo de problemas de otimizacao.

Leithold (1994, p. 31) exemplifica funcdes contextualizando-as com situacdes

cotidianas:

Muitas vezes ocorre na pratica que o valor de uma quantidade depende do valor
da outra. Exemplificando, o salario de uma pessoa pode depender do nimero de
horas trabalhadas; a producéo total de uma fabrica pode depender do nimero de
méaquinas usadas; a distancia percorrida por um objeto pode depender do tempo
decorrido desde que deixou um dado ponto; o volume do espago ocupado por um
gas sob uma pressdo constante depende de seu didmetro e assim por diante.

No entanto, observa-se a contextualizacdo apenas para a definicdo. Os exemplos e
0s exercicios utilizados pelo autor apresentam-se de forma mecanica e repetitiva.

Anton et al (2007) procura contextualizar o conteudo de funcBes com outros
conteddos. O autor insere no decorrer do texto quadros dominio da tecnologia,
relacionando situacfes que envolvem o uso da tecnologia com o assunto que esta sendo
abordado. Entre os recursos tecnoldgicos, Anton et al (2007) contextualiza o conteido, em
forma de tutorial, com a utilizacdo das calculadoras graficas e sistemas algébricos

computacionais, como o Mathematica, Maple e o Derive:

Nesta secdo discutiremos questdes relacionadas a geracdo de graficos de
equacdes e fungBes com recursos graficos (calculadoras graficas e
computadores). Como os recursos graficos variam amplamente, é dificil fazer
afirmacdes gerais sobre eles. Assim, em varios lugares desta secdo pediremos ao

Anais do XI Encontro Nacional de Educacao Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 12



X1 Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

leitor que localize em seu proprio recurso grafico detalhes especificos sobre
como ele opera. (ANTON, et al, 2007, p. 16)
Swokowski (1994, p. XIX) no preficio de sua obra, comenta sobre a revisao
realizada na edicdo original. Os principais objetivos para a revisao foram:

O primeiro é tornar o livro mais voltado para o estudante, ampliando discussfes
e proporcionando maior nimero de exemplos e ilustracbes para melhor
esclarecer os conceitos. Para auxiliar ainda mais o leitor, foram acrescentadas,
em muitas secfes do texto, sugestfes para a resolucdo de problemas. O segundo
objetivo é enfatizar a utilidade do calculo por meio de aplicagdes atualizadas de
derivadas e integrais. O terceiro objetivo — tornar o livro tdo livre de erros quanto
possivel — foi alcancado por meio de um exame cuidadoso do texto explicativo,
aliado a uma verificagdo minuciosa de cada exemplo e exercicio.

O texto apresenta aplicagdes com exemplos aplicados em areas como engenharia,
fisica, quimica, biologia, economia, fisiologia, sociologia, psicologia, ecologia,
oceanografia, metereologia, radioterapia, astrondutica, célculo ao planejamento de
computadores, analise de graus de temperatura e medida da espessura da camada de
ozonio, efeito estufa, circulacdo dos ventos dentro de um tornado, energia liberada por
terremotos, densidade da atmosfera, movimento dos bragos de um robd e efeitos do gas
radon sobre a saude.

Leithold (1994, p. 35), propde uma modesta articulacéo entre fungdes e o contetdo

a ser estudado em outro capitulo:

No Capitulo 3 precisamos calcular quocientes da forma
f(x+h)—f(x)
h

Esse quociente surge como a inclinagdo da reta que passa pelos pontos (x, f(x))) e
(x + h, f(x + h)) sobre o gréfico da funcdo definida por y = f(x).

h#0

Como o Caélculo apresenta uma aplicacdo em diferentes areas do conhecimento,
considera-se de fundamental importancia a contextualizacdo de seus conteldos com essas
areas, para que a aprendizagem ndo aconteca mecanicamente; assim, quanto mais
contextualizado seja o livro texto, podera oferecer aos estudantes maiores contribuicdes em

sua formacéo.

4. Consideracdes finais
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A partir das andlises realizadas, respondendo aos questionamentos apontados ao
longo desse estudo, percebeu-se que os livros texto de Calculo selecionados apresentam
semelhancas na forma como abordam teoricamente o conteldo Func@es, inclusive as
definigdes sdo bem préximas umas das outras. Quanto & questdo levantada sobre a
presenca de caracteristicas das tendéncias pedagogicas nos textos, foi possivel identificar
em Anton et. al. (2007) tracos relacionados ao grupo da Pedagogia Progressista e em
outros autores analisados, caracteristicas da Pedagogia Tradicional, pela apresentacdo na
sequéncia: definicdo, exemplos e exercicios, desvinculados de experiéncias vivenciadas
pelos alunos e da realidade social, atribuindo-se um maior valor ao aspecto intelectual.

No processo de ensino e aprendizagem, o livro texto € considerado como um dos
recursos, e ndo o unico recurso, na elaboracdo dos conhecimentos matematicos. Mesmo
que o livro texto apresente caracteristicas de uma determinada tendéncia, o professor, ao
fazer uso dele, podera associd-lo a com outros recursos, em busca de uma pratica
pedagdgica que supera a tradicional pratica “ensino assim porque aprendi assim...”.

Assim, considera-se que, para a apropriacdo dos contetidos de Célculo pelos alunos
do curso de Licenciatura em Matematica e para o desenvolvimento de uma préatica docente
democratica, os livros texto podem ser utilizados como instrumentos mediadores,
associados a outros recursos que proporcionem a contextualizacdo entre os conteudos e a
pratica.

A qualidade do ensino ndo é garantida apenas pela utilizacdo de um bom livro
texto. A diferenca quem faz é o professor, por meio de sua atuacdo profissional. Assim,
para o direcionamento da pratica pedagogica, faz-se necessario os professores conhecerem
sobre as tendéncias pedagogicas, refletirem sobre suas acbes como educador e assumirem
sua posicao no cenario educacional de forma a contribuir para uma educacdo democratica,
onde todos sdo sujeitos ativos no processo de apropriacdo dos conhecimentos.

Desta forma, faz-se necessario também, maior investimento em disciplinas que
incluam as correntes pedagdgicas na formacdo inicial dos professores de Matematica,
relacionando-as as situac@es reais em sala de aula, de forma que eles possam fundamentar
suas praticas com referencial tedrico, ndo apenas em receitas e em exemplos repassados

por seus colegas.
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