‘\J
i Encontro Nacional de Educagdo Matematica gais
) -~ = ocu_edgde
i Educacdo Matematica: Retrospectivas e Perspectivas ™ Brasileira de
| XI €NeM N
A Curitiba, PR- 182 21 dejulho de 2013 | weel L 1 | Matematica
LY

S

O LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA COMO DISCIPLINA
CURRICULAR E ESPACO DIFERENCIADO NA FORMACAO INICIAL DO
PROFESSOR DE MATEMATICA

Regina Helena Munhoz”
UDESC — CCT — Joinville - SC
rhmunhoz@gmail.com

Luciane Mulazani dos Santos”
UDESC — CCT — Joinville - SC
lucianemulazani@gmail.com

Ivanete Zuchi Siple”
UDESC — CCT — Joinville - SC
ivazuchi@gmail.com

Rogério Aguiar”
UDESC — CCT — Joinville - SC
raguiar@joinville.udesc.br

Learcino dos Santos Luiz"
UDESC — CCT — Joinville - SC
learcino.luiz@udesc.br

Resumo:

No presente artigo apresentamos as disciplinas de Laboratdrios de Ensino de Matematica
do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado de Santa Catarina
(UDESC) de Joinville e o espaco do Laboratério de Ensino de Matematica e discutimos
suas possiveis contribuicBes para a formacao inicial de professores de Matematica. Temos
quatro disciplinas de Laboratério de Ensino de Matemaética e cada uma delas com um
objetivo especifico de contedo, mas com a fun¢do comum de propiciar aos alunos do
curso experiéncias com diferentes metodologias de ensino, materiais didaticos, conteddos
de Matematica e referenciais tedricos da Educacdo Matematica. Isso tudo com o intuito de
capacita-los a desenvolverem estratégias de ensino e recursos didaticos para o ensino de
Matematica, bem como desenvolverem projetos e experiéncias educativas adequadas a
Educagdo Basica. Além disso, o espaco diferenciado do Laboratério de Ensino de
Matematica contribui enquanto o lugar onde estas experiéncias podem ser realizadas.

Palavras-chave: Educacdo Matemética; Formacdo Inicial; Laboratério de Ensino de
Matematica; Licenciatura em Matematica; Metodologia de ensino.
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1. Introdugéo

Os processos de ensino e a aprendizagem de Matematica na Educacdo Baésica,
quando postos em discussdo, sdo temas para as mais diversas reflexfes. Muito se quer
saber sobre as dificuldades com essa disciplina, sobre conceitos insuficientes em sistemas
de avaliacéo, sobre evaséao escolar e repeténcia, sobre o sistema de ensino etc. S&o objetos
recorrentes de pesquisas de poOs-graduacdo e de projetos académicos no ambito da
Educacao Matematica que colocam luz no assunto buscando melhorias na educacéo.

Uma das questbes que se apresenta em tais estudos é a formacéo inicial dos
professores que ensinam Matematica. E € em decorréncia dela que discutimos, no ambito
académico, nosso papel como formadores desses alunos que em breve serdo professores
que irdo ensinar Matematica nas escolas de Ensino Fundamental e Médio. Nossas acdes,
reflexos de nossas discussdes, buscam mobilizar nossos alunos durante as disciplinas e
atividades curriculares em prol de uma formacéo consistente que 0s torne capazes de
enfrentar os desafios do trabalho do professor.

Descrevemos, neste artigo, parte das a¢cfes que mostram nosso compromisso com a
Educacdo Matematica no que se refere a formacéo inicial: a estrutura curricular e fisica
relacionada ao trabalho com a pratica em laboratérios de ensino. Apresentamos as
disciplinas Laboratorio de Ensino de Matemética I, Il, Il e 1V, algumas das atividades
realizadas na sala do Laboratério de Ensino de Matematica e também promovemos
algumas reflex6es acerca dessa tematica.

O curso de Licenciatura em Matematica é oferecido pela Universidade do Estado de
Santa Catarina — campus de Joinville — desde agosto de 2008 com o0 compromisso de
formar professores de Matematica da Educacdo Béasica que tenham, ao lado de um
consistente conhecimento de conteddos matematicos, uma solida competéncia em
Educacdo Matematica. Sendo assim, a estrutura curricular do curso € composta por
disciplinas relacionadas a conteddos, programas, professores, estruturas fisicas e recursos
didaticos que se afinam para que tal compromisso seja respeitado.

H&, no curso, ndo apenas uma exigéncia curricular relacionada com a préatica de
ensino, mas uma preocupagdo constante em garantir que os alunos tenham acesso de
qualidade a experiéncia de vida profissional de professores dos Ensinos Fundamental e
Médio. Além da disciplina de Pratica de Ensino de Matematica, sdo, ao todo, quatro

disciplinas de Laboratorio de Ensino e quatro de Estagio Curricular Supervisionado que
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apresentam aos nossos alunos, de forma reflexiva, critica e criativa, uma visdo da atividade
escolar e do campo de trabalho do licenciado em Matematica. Além das salas de aulas,
dois espacos escolares diferenciados sdo utilizados como apoio a estas disciplinas,
especialmente organizados para esse fim: as salas do Laboratério de Ensino de Matematica
e de Pratica de Ensino e as salas dos Laboratdrios de Informatica, espagos que, além de
atenderem aos nossos alunos nessas disciplinas, estendem as suas fungdes cedendo espaco

também para atividades de outras disciplinas e projetos.

2. O trabalho com laboratdérios de ensino

“Condicdo ou ambiente que propicia uma observacdo, uma experimentacdo ou
pratica sistematica” ¢ uma das defini¢des para a palavra laboratdrio dadas no dicionario
(HOUAISS, 2001). Para noés, professores docentes das disciplinas de Laboratério de
Ensino de Matematica, o sentido é esse, 0 de experimentar, testar e vivenciar situacdes e
recursos que fazem parte da vida profissional do professor de Matematica. Nossos alunos
constroem artefatos, fazem simulacgdes, utilizam recursos didaticos e teorizam sobre estas
experiéncias apoiados nas tendéncias em Educacdo Matematica. Desta forma, além de
vivenciarem a pratica do professor, constroem um rol de alternativas que podem utilizar
nas salas de aula da Educacdo Bésica quando forem professores atuantes de modo a
tornarem o ensino de Matematica mais dindmico e assim envolverem seus alunos numa
aprendizagem significativa.

Apresentamos, agora, uma breve descricdo das quatro disciplinas de Laboratdrio de
Ensino de Matematica do curriculo do curso de Licenciatura em Matematica da UDESC.
Tais disciplinas tém como objetivo comum apresentar e discutir metodologias de ensino de
Matematica voltadas a inser¢do dos nossos alunos como participantes ativos nos processos
de ensino. Além disso, derivam delas projetos de ensino e de pesquisa realizados na

Universidade.
2.1. A disciplina “Laboratério de Ensino de Matematica I”
A disciplina “Laboratorio de Ensino de Matematica 17, da grade curricular da 2°

fase do curso, tem por objetivo apresentar e discutir a utilizacdo de materiais concretos no

ensino de Matematica: sélidos geométricos, tangran, abaco, soroban, geoplano, material
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dourado etc. Além de entrarem em contato com materiais prontos e estudarem sua
utilizacdo explorando seu potencial para utilizacdo na sala de aula, os alunos também
constroem versdes dos materiais concretos utilizando, por exemplo, cartolinas e materiais
reciclaveis, como é o caso dos solidos geométricos construidos em cartolina em um
processo que vai desde a planificacdo e a utilizacdo de conceitos de desenho geométrico
até a colagem e finalizacdo e da “Sapateira Matematica”, cuja fungdo ¢ semelhante a do
material dourado, utilizando cartolinas e palitos de picolé.

Os momentos em que ocorrem as atividades de construcdo dos materiais Sao
importantes situagdes de exploragéo, investigacéo e resolucdo de problemas, pois os alunos
precisam se colocar nessas situacdes para criarem 0s seus materiais. Além disso, por meio
da utilizacdo dos materiais concretos, aprendem como unir teoria e préatica.

Como atividade de conclusdo da disciplina, os alunos ministram uma aula
utilizando um material concreto que pode ser ou um dos construidos durante o curso da
disciplina ou outro que ndo tenha sido estudado nas aulas, o que incentiva os alunos a
desenvolverem novos materiais concretos. Com a realizacdo destes seminarios, 0s alunos

também tomam contato com a tarefa de ministrar uma aula.

2.2. A disciplina “Laboratorio de Ensino de Matematica I1”

Da 3? fase do curso faz parte a disciplina “Laboratorio de Ensino de Matematica
I1”, cujo objetivo é apresentar, discutir e explorar a utilizagdo de recursos tecnologicos no
ensino de Matematica.

Apesar da larga disponibilidade de ferramentas tecnoldgicas potencialmente
aplicaveis na educacdo, nem sempre elas sdo utilizadas em sala de aula, pois essa
integracdo necessita de um trabalho de conhecimento sobre as especificidades e
potencialidades dessas ferramentas, bem como uma nova organizagdo do trabalho uma vez
que ndo podemos fazer uma transposic¢éo direta da aula escrita no quadro de giz para uma
aula mediada por uma tecnologia.

Desta forma, € preciso que os alunos do curso de licenciatura explorem e discutam
as potencialidades e desafios da utilizacdo das ferramentas tecnologicas nas aulas de
Matematica de forma que possam criar ambientes de aprendizagem diferenciados, o que é
feito nesta disciplina de Laboratorio, periodo em que os alunos constroem solugfes e

estudam teorias que possibilitam a sua compreensao acerca do tema.
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Um exemplo dessas atividades é a exploracdo dos recursos tridimensionais dos
softwares matematicos, integrando as atividades do Laboratorio 1l com as disciplinas de
Célculo Diferencial e Integral Il e Geometria Analitica, construindo, com auxilio do
computador, visualizacdo de superficies cilindricas e maquetes de solidos para calculo de
volume. Ao realizarem essas atividades, nas quais o uso do software facilita a resolucéo de
determinados problemas, os alunos tomam contato com solugdes que podem ser adaptadas
para 0 ensino Basico. Trabalhamos também com softwares graficos, softwares de
geometria dindmica, softwares do tipo CAS (computer algebra system) e um software
utilizado para o desenvolvimento de atividades geométricas e introducdo aos conceitos de
programacéo.

Outras atividades realizadas nesta disciplina relacionam-se com o estudo teorico e
pratico da utilizacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) no ensino de
Matematica. Com tais atividades, pretendemos formar futuros professores que entendam a
importancia do acesso e conhecimento das ferramentas tecnoldgicas, primeiro como uma
questdo de cidadania, e, em segundo lugar como ferramentas poderosas para a construcédo
de conceitos matematicos em situacGes de ensino e aprendizagem. Deste modo, o estudo
tedrico passa também por um entendimento epistemoldgico acerca da construcdo de

conhecimentos matematicos e do préprio uso das TICs para tal fim.

2.3. A disciplina “Laboratério de Ensino de Matematica I11”

No “Laboratorio de Ensino de Matematica III”, disciplina da 4* fase do curso, os
alunos estudam, discutem e aplicam diferentes metodologias de ensino de Matematica
tratando de temas como interdisciplinaridade, o trabalho com projetos e com atividades
ludicas em sala de aula. Além disso, estudam a Modelagem Matematica e a
Etnomatematica como tendéncias em Educacdo Matematica. Em consonancia com a
ementa da disciplina, as atividades realizadas também se desenvolvem através de
diferentes metodologias, tais como leitura e anélise de textos, apresentacdo de seminarios,
leitura, elaboracdo de resumos, elaboracdo de projetos interdisciplinares e confecgéo de
jogos educativos.

Como exemplo de atividades realizadas, os alunos analisam projetos
interdisciplinares ja desenvolvidos para, depois disso, elaborarem esbocos de novos

projetos e 0s apresentarem em seminarios. Com relagdo aos jogos educativos, os alunos
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estudam o papel do lidico para o aprendizado da Matemaética para depois confeccionarem
seus proprios jogos voltados para a Educacéo Bésica.

2.4. A disciplina “Laboratorio de Ensino de Matematica I'V”

“Laboratdrio de Ensino de Matematica IV”, da grade curricular da 5° fase do curso,
¢ a ultima disciplina do rol de disciplinas de Laboratorio de Ensino de Matematica do
curso. Nela, o objetivo é discutir com os alunos o lugar dos livros didaticos nos processos
de ensino e aprendizagem de Matemética e como determinados conteddos de Ensino
Meédio aparecem nesses livros, estimulando uma analise critica desses conceitos. Tambem
é discutido o papel dos livros paradidaticos e dos textos de divulgacao cientifica no ensino
de Matematica.

Além do trabalho com os livros didaticos, os alunos desenvolvem atividades
relacionadas ao importante contetdo de fungdes abordado no Ensino Médio: fazem a
selecdo, preparacdo e montagem de experiéncia de pratica de ensino, tendo uma
experiéncia préatica de sala de aula.

Os trabalhos realizados séo socializados com a turma na forma de seminarios
organizados segundo alguma das Tendéncias em Educacio Matematica. E mais uma
maneira dos alunos se envolverem com a prética de sala de aula experimentando a vivéncia
escolar.

Desta forma, no decorrer destas quatro disciplinas, as atividades de experimentacédo
e vivéncia da préatica do professor e da Educacdo Matematica sdo realizadas na forma de
trabalhos como laboratérios de ensino. Importante é a forma como estas disciplinas estdo
distribuidas na grade curricular do curso: Laboratério | e Laboratério Il acontecem antes
das disciplinas de Estagio Curricular Supervisionado; Laboratorio I11 ao mesmo tempo que
o0 Estagio I; Laboratorio IV simultaneamente ao Estagio Il e todos os Laboratorios antes da
disciplina “Pratica de Ensino de Matematica” e dos Estagios IIl e IV (regéncia). Isso
mostra a preocupacao e o cuidado do curso em preparar os alunos antes da sua efetiva acéo
nas salas de aula da Educacdo Basica: as experiéncias e vivéncias nas disciplinas de
Laboratorio de Ensino podem auxiliar nas disciplinas que exigem conhecimentos tanto

tedricos como praticos dos académicos.
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2.5. O espaco do Laboratério de Ensino de Matematica (LEMA)

As disciplinas de Laboratorio de Ensino de Matematica do curso de Licenciatura
em Matematica sdo ministradas, na maioria das vezes, no espaco do Laboratorio de Ensino
de Matematica (LEMA), sala de aula diferenciada preparada para propiciar aos nossos
alunos a experimentacao, a exploracédo e a vivéncia em Educacdo Matematica.

Além de cenario para as aulas das disciplinas de Laboratério de Ensino de
Matematica, este € um espaco de socializacdo e convivéncia entre alunos e professores,
onde os alunos da graduacao além das aulas regulares, realizam atividades de monitoria,
trabalhos extraclasse - individualmente ou em grupo - e também tém acesso a materiais que
podem utilizar nessas atividades. Desta forma, o Laboratdrio tem importante papel junto
aos temas e contetdos trabalhados nas disciplinas do curso de Licenciatura em Matematica
relacionadas diretamente com a formacao do professor uma vez que propicia aos alunos do
curso o contato com diferentes recursos didaticos (materiais e modelos concretos) que
podem ser utilizados nos processos de ensino e aprendizagem de contetdos matematicos
de todos os niveis de ensino. Esse contato € essencial no processo de formacdo inicial dos
professores uma vez que assim € possivel que conhecam as potencialidades e desafios em
termos de recursos didaticos aos quais podem ter acesso.

Para aqueles que possuem uma visao atualizada de educagdo matematica,
o laboratério de ensino é uma grata alternativa metodol6gica porque,
mais do que nunca, o0 ensino da matematica se apresenta com
necessidades especiais e 0 LEM pode e deve prover a escola para atender
essas necessidades. (LORENZATO, 2006, p.6)

Sendo um espaco de criagdo e debate, onde sdo desenvolvidos e experimentados
instrumentos didaticos como artefatos e jogos, a estrutura e acdo do Laboratorio de Ensino
sdo comprovadamente essenciais no processo de formacdo do professor, fazendo sua parte
no cumprimento da miss&o do curso de Licenciatura em Matematica.

O LEMA também promove aos alunos e professores de instituicbes de Ensino
Fundamental e Médio visitas orientadas organizadas pelos professores e alunos do nosso
curso, 0 que propicia uma integracao entre teoria e pratica e abre as portas da Universidade
para as escolas.

Além da importancia para as disciplinas da area de Educacdo Matematica, 0s
recursos e o0 espaco do LEMA também sdo utilizados em aulas de disciplinas de conteudos
matematicos sempre que os professores dessas disciplinas desejam trabalhar com materiais

concretos para dar significados aos contetdos matematicos estudados.
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As atividades promovidas pelo/com o LEMA ajudam também a divulgar o
conhecimento matematico de maneira ltdica — portanto agradavel e atraente — objetivando
alcancar a aprendizagem dos alunos de forma mais significativa.

Neste cenario, é de fundamental importancia que os recursos didaticos criados e
mantidos pelo Laboratério de Ensino bem como as atividades por ele promovidas sofram
constante atualizagdo, complementacdo e alinhamento com as expectativas da
aprendizagem e da formacao dos alunos que ali frequentam, garantindo o dinamismo que
este ambiente deve ter, uma vez que é ideal que o espaco do Laboratério de Ensino de
Matematica seja:

uma sala-ambiente para estruturar, organizar, planejar e fazer
acontecer o pensar matematico, (...) um espaco para facilitar, tanto
ao aluno como ao professor, questionar, conjecturar, procurar,
.experimentar, analisar e concluir, enfim, aprender e
principalmente aprender a aprender (LORENZATO, 2006, p.6)

Desta forma, temos a preocupacdo de manter o laboratério atualizado e de portas

abertas para atender nossos alunos e também a comunidade interessada.

3. Conclusoes

Como educadores preocupados com a formacdo inicial de professores de
Matematica e cientes do nosso papel nesse processo, consideramos importante o trabalho
realizado com o conjunto “Laboratorios de Ensino de Matematica” no curso de
Licenciatura em Matematica da UDESC.

Acreditamos que a inser¢do de novos instrumentos em sala de aula — seja um
material concreto, um recurso tecnoldgico, um jogo, um livro didatico, uma metodologia
diferenciada — desde que bem utilizados, podem transformar a pratica docente e,
consequentemente, 0s processos de ensino e aprendizagem de Matematica.

O acervo de materiais didaticos do LEMA construidos pelo trabalho colaborativo
entre professores e alunos também propicia que este ambiente fomente outros projetos de
ensino, pesquisa e extensao universitaria, possibilitando um espaco dindmico de atividades
que podem ser desenvolvidas com alunos da Educacdo Basica nos roteiros de visitagdo

deste espaco.
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O trabalho com os Laboratorios de Ensino de Matematica é essencial no processo
de exercitar na pratica aquilo que os alunos encontram nas teorias. Neste sentido, 0s
laboratdrios de ensino sdo ambientes especificos para a preparacdo do futuro professor
dentro da nova realidade que a eles se impde. S&o nos laboratorios que o licenciando em
matematica vivencia as ferramentas necessarias para que ele possa atender as futuras
especificidades escolares, bem como utilizar diferentes metodologias, recursos

computacionais e materiais didaticos adequados a sua préatica escolar.
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