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Resumo:

Esse Minicurso tem como objetivo explorar o origami como recurso didatico nos processos
de ensino e aprendizagem dos conceitos geométricos planos e espaciais. Assim, nossa
abordagem dara foco a geometria plana, explorando conceitos de tridngulos e seus
elementos, bissetriz, simetria e congruéncia de figuras, seguindo para a geometria espacial
onde serdo explorados os conceitos de poliedros e seus elementos. Desta forma integrando
essas duas partes da geometria. O minicurso sera dividido em quatro momentos. O
primeiro momento sera dedicado a discussdes tedricas que incluirdo aspectos historicos e
limites e possibilidades do origami. Os momentos seguintes serdo divididos de acordo com
0 modulo que devera ser construido pelos participantes. Os mddulos construidos serdo o
triangular, o “copo” e o sonobi. Buscamos com esse minicurso despertar nos participantes
a importancia de se trabalhar a geometria com materiais concretos, nesse caso o0 origami, e
com isso tornar a aprendizagem da geometria mais significativa.

Palavras-chave: De trés a cinco, separadas uma da outra por ponto e virgula.

1. Introdugéo

O ensino de Matemadtica justifica-se na sua propria natureza. A sua importancia
fundamenta-se no papel decisivo que desempenha na vida cotidiana, pois, a partir desta
pode-se resolver problemas oriundos do cotidiano, além de ter diversas aplicacbes no
mundo do trabalho e funciona como instrumento essencial para a construcdo de
conhecimentos em outras areas curriculares. Além disso, a Matematica interfere fortemente
na formacéao de capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento e na agiliza¢do do
raciocinio dedutivo do aluno (PCN, 1997).
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Dentre as varias facetas da Matemaética, destacaremos a Geometria. Presente em
nosso cotidiano, assim como a propria Matematica, a Geometria desde a antiguidade é uma
ciéncia muito importante que contribuiu e continua a contribuir no desenvolvimento e
entendimento da sociedade.

Segundo Lima e Carvalho (2010), as civilizagfes antigas a dominavam a fim de
construir figuras planas e espaciais, além de aplica-las para suas necessidades sociais e
culturais. Podemos justificar a aprendizagem da geometria com varios argumentos, esses

podem ser sintetizados pelos PCN (1997, p.35) da seguinte maneira:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve
um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender, descrever e
representar, de forma organizada, 0 mundo em que vive.

Podemos destacar entdo, a importancia de desenvolver no aluno tais competéncias e
habilidades. Para que isso ocorra de maneira com que se desperte no aluno o interesse por
tal disciplina, podemos explorar conceitos geométricos a partir de materiais manipuléveis,
entre eles a dobradura. Ou mais popularmente conhecido como Origami.

As atividades com Origami podem ser divididas em ludicas e matematicas. As
atividades ludicas se resumem no aprendizado de manusear o papel e a dobrar de forma
correta. A cada dobra realizada o aluno passa a perceber elementos da Geometria. Portanto,
na confeccdo das dobraduras € possivel explorar formas geométricas, nocdes de retas
perpendiculares e paralelas, figuras planas e sélidas, congruéncia, bissetrizes de angulos,
entre outros.

Na matematica o uso do origami permite diversas atividades voltadas para a
construcdo de conceitos; a discriminacdo de forma, posicdo e tamanho, a construcdo de
figuras planas e espaciais; o desenvolvimento da percepcdo e discriminacdo de relacdes
planas e espaciais; a exploracdo de padrbes geométricos e o desenvolvimento de senso de
localizagéo espacial (SOUZA, 2012).

Tendo como embasamento toda essa discussdo, presente Minicurso terd como
objetivo explorar o origami como recurso didatico nos processos de ensino e
aprendizagem de conceitos geométricos planos e espaciais buscando integrar esses dois
campos da Geometria.

2. Um Breve histdrico sobre o Origami e a sua linguagem universal
Surgindo em 1880 a partir das palavras “ori”, que significa dobrar, e “kami” cujo

significado é papel, podemos definir o origami como a arte de dobrar papel. Devido a esse
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significado a sua forma mais tradicional ndo permite a utilizagdo de cortes e colagens. O
origami j& foi considerado um produto de luxo devido ao alto custo do papel, sendo assim,
era utilizado apenas em festas religiosas.

Apenas em 1977 foi que surgiu as primeiras instrucfes escritas sobre o Origami,
esses registros foram feitos no livro “Senbazuru Orikata” cuja traducdo ¢ como dobrar mil
garcas. O origami sO veio se tornar popular com a fabricagdo do papel em larga escala
chegando a ser inserido no curriculo escolar japonés em 1876,

De acordo com Régo, Régo e Gaudencio ( 2044, p. 25)

O crescimento do Origami no Ocidente teve inicio na década de 1950.
Em sua viagem pelo mundo o Origami recebeu diversos nomes. No
Brasil € mais conhecido como “dobradura”; nos paises de lingua inglesa
recebe também o nome de “paperfolding”; em espanhol esta arte ¢
conhecida como “papiroflexia”; em alemao como “faltenpapier” e, em
francés, “pliage”.

Embora receba diferentes nomes, o Origami assim como a matematica possui uma
simbologia universal, assim em qualquer que seja o lugar a sua linguagem pode ser

reconhecida. Podemos destacar entre tais simbolos:

/\

Dobrar e voltar Dobrar na direcdo da seta, justapondo com
lado ou vértice com vértice

.............. Dobra do vale -------------- Dobra da Montanha

Vincar na

Bissetriz Dobrar justamente os pontos

Tabela 1- Exemplos dalinguagem de simbolos do Origami
Destacamos aqui apenas alguns exemplos de simbolos, os demais serdo trabalhados

no Minicurso. Julgamos de suma importancia trabalhar tal simbologia pois desta forma o

participante sera capaz de construir qualquer origami seja ele Matematico ou ludico.
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3. Contribui¢des do Origami nos processos de ensino e aprendizagem da geometria

As atividades realizadas com o origami podem ser divididas em ludicas ou
Matematicas. Nas atividades ludicas o aluno constroi a partir de brincadeiras objetos como
chapéu e barquinhos. Ja nas atividades matematicas, o aluno compreende elementos da
geometria ao realizar as dobras de papéis. De acordo com Régo, Régo e Gaudéncio
(2004,p.18):

O Origami pode representar para o processo de ensino/aprendizagem de
Matematica um importante recurso metodoldgico, através do qual 0s
alunos ampliardo os seus conhecimentos geométricos formais, adquiridos
inicialmente de maneira informal por meio da observacdo do mundo, de
objetos e formas que o cerca. Com uma atividade que integra, dentre
outros campos do conhecimento, Geometria e Artes.

Ao realizar as dobraduras, os alunos estardo em contato com formas geométricas,
nogdes de retas perpendiculares e paralelas, figuras planas e solidas, congruéncia,
bissetrizes de angulos, entre outros elementos da geometria. Com o Origami é possivel
realizar diversas atividades voltadas para a constru¢do de conceitos, discriminacdo de
forma, posicdo e tamanho, a construcao de figuras planas e espaciais, 0 desenvolvimento
da percepcédo e discriminacdo de relagdes planas e espaciais; a exploracdo de padrbes
geométricos e o desenvolvimento de senso de localizacdo espacial (SOUZA, 2012).

Metodologias como o Origami se tornam cada vez mais essenciais para uma efetiva
aprendizagem da Matematica, mais precisamente da Geometria. Esperamos assim, que 0
Minicurso venha a contribuir para um efetivo ensino da geometria acarretando assim em
uma aprendizagem significativa. Dizemos aqui um efetivo ensino da Geometria, pois
segundo Lorenzato (1995) encontramos algumas lacunas no ensino da geometria, dentre 0s
motivos para isso 0 autor aponta que muitos professores ndo possuem conhecimentos
geométricos necessarios para a sua pratica docente.

A manipulagdo de materiais concretos contribui de forma significativa para a
aprendizagem de Varios conceitos geométricos. Nesse sentido, propomos sair de um
universo imaginario e intuitivo, que na maioria das vezes é apresentado por professores de
matematica, para o universo concreto, visualizando assim os ‘“acontecimentos”, a
construcdo passo a passo. Na area especifica da Geometria essa acdo vem tomada de
grande importancia.

“... a manipulagdo de modelos concretos e de objetos que fazem parte do dia a
dia do aluno auxiliard o processo de construgdo dos modelos mentais dos
diversos elementos geométricos, através da identificacdo e generalizagdo das
propriedades e do reconhecimento de padrdes, em uma estrutura formal.”
(REGO, 2004, p. 18)
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Os materiais didaticos manipulaveis seriam entdo a primeira forma de o professor
apresentar e explorar 0s conceitos geométricos. Sendo essa uma oportunidade de otimizar
0 ensino da geometria despertando nos alunos assim a vontade de aprender e explorar tais
conceitos.

Seja qual for a atividade escolhida e preparada pelo professor, o Origami permitira
ao aluno um contato direto com o objeto geomeétrico, assim serd mais facil para o aluno
perceber elementos e propriedades. Dessa forma facilitando os processos de ensino e

aprendizagem da geometria

4. Metodologia

O presente Minicurso sera dividido em quatro momentos. O primeiro momento sera
designado para discussdes sobre o Origami, destacando seus aspectos histéricos bem como
os limites e as possibilidades deste quando explorado como recurso didatico. Nesse
momento é importante ressaltar pontos como a importancia da linguagem matemaética
durante a sua construcdo e a rigidez dos passos. Esse momento também serd aproveitado
para o estudo da simbologia do Origami.

O segundo momento sera a constru¢do do modulo “copo” para a formacao da casca
da piramide. Essa atividade serd realizada em grupo de 4 participantes, onde sera
construida desde a casca de uma piramide de base 3 até a sua planificacdo. Durante a
construcdo de tal modulo ndo serd ressaltada a questdo da igualdade das pecas, ou seja, a
simetria. A partir de observacédo sera explorada tal descoberta.

Como terceiro momento do Minicurso, teremos a constru¢do do maddulo triangular.
A partir desse modulo serd possivel a construcdo de piramides de diferentes tipos,
modificando para isso apenas a base que também sera construida nesse momento.

O dltimo momento do Minicurso sera a constru¢do do modulo sonobi, onde a partir
deste construiremos o cubo. Abordando durante a sua constru¢cdo a composicdo e
decomposicéo de figuras planas e os elementos do quadrado, triangulos e paralelogramo.

E importante ressaltar que durante a construco dos trés modulos serdo discutidos
aspectos da geometria plana, tais como conceitos de triangulos e seus elementos, bissetriz,

simetria e congruéncia de figuras.

5. Descricao das atividades
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Abaixo segue uma curta exposicao referente as atividades que serdo desenvolvidas
no Minicurso bem como o objetivo que se espera alcancar quando aplicadas em sala de
aula.

5.1 0 Copo

Seguindo os passos descritos abaixo chegaremos a construgdo do copo que, ao
realizar uma simples dobra esse se transforma em um tridngulo. A partir desse origami
construiremos a casca de piramides essas triangulares, quadrangulares e pentagonais.
Esperamos com essa atividade, aléem de explorar contetidos da geometria plana no decorrer
da construgdo do origami, investigar a relacdo entre quantidades de triangulos e a
planificacdo da pirdmide, ou seja, com seis tridngulos ndo sera possivel construir a casca da

piramide, pois com essa quantidade formaremos um hexagono.

0 0 0
1° passo 2° passo 3° passo
Etapa 1 - Uma folha de papel medindo Resultado da Etapa 1 Etapa 2 - Faga por uma dobra, sobrepondo o
15x15, dobradaem umadas diagonais. lado BC ao lado BD, gerando o ponto P.
A B B B
s
"’
-
."’
D A=C
D C D P C
Nos passos seguintes, A=C seraapenas C
0 (o} 0
4° passo 50 passo 6° passo
Etapa 3-Umaos pontos PeB Etapa 4 - No lado opos to da figura, uma o Etapa 5 - Coloque as pontas O e O’ nos
ponto D ao ponto N, obtend 0 a figura abaixo. “bolsos”, obtendo afigura abaixo.
0=0' Importante: o resultado final deverd seruma
pega com abertura, como um copo.
\\ ---------------------
_______ N
D P=B C

Tabela 2- Passos do Origami Copo

5.2 Modulo triangular

Para a constru¢do do maédulo triangular os participantes seguirdo os passos abaixo.
A partir desse mddulo sera possivel formar piramides de diferentes bases, entretanto para
iSSO serd necessario a construcdo de conexdes essas que também serdo montadas nesse
momento do Minicurso. Nosso objetivo com essa atividade é que os alunos percebam

elementos da piramide os quais teriam dificuldades se estudadas a partir de desenhos, além
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disso, no decorrer da construcdo do origami é possivel explorar conteldos da geometria

plana.

Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4 Passo 5

Passo 6 Passo 7 Passo 9

Tabela 3- Passos do Modulo Triangular
Fonte Manso (2008,p.234)

5.3 Mdédulo Sonobi

A construcdo do modulo Sonobi ou quadrangular sera realizada seguindo 0s passos
descritos na tabela abaixo. Com seis modulos Sonobi construiremos um cubo para partindo
da observacdo deste explorar seus elementos. Ainda serd abordado e explorado conceitos e
elementos da geometria plana.

Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4
Ty W x
B Y - e “
----- -~ - s N

Tabela 4- Passos do médulo Sonobi
Fonte Duarte (2010,p.44-45)

6. Publico alvo e nimero de vagas
Professores em formagéo e Professores do Ensino Fundamental. O Minicurso
comporta 20 (vinte) pessoas.

7. Recursos
Data Show e papel especifico para Origami

8. Referéncias Bibliograficas

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 7




XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

BRASIL. Ministério da Educacdo e do Desporto. Secretaria de Ensino Fundamental.
Parametros Curriculares Nacionais — Matematica. MEC/SEF, 1997.

BARBOSA, J. L. M..Geometria Euclidiana Plana. Colecéo do Professor de Matematica.
Sociedade Brasileira de Matematica, 1999.

CARVALHO, P.C.P. Introducdo a Geometria Espacial. Colecdo do Professor de
Matemaética, 1999.

DUARTE, P. J. M. Solidos Geométricos: Histdria, Conceitos e Aplicagdes no Ensino
Fundamental. 2010. 50 f. Trabalho de conclusdo de Curso. Universidade Federal de
Alagoas, Macei6, 2010.

LAMAS. R. de C. P..Axiomas da Geometria Euclidiana em Atividades Experimentais.
Sdo José do Rio Preto, Unesp.

LIMA, L.L. A Matemética no Ensino Médio. Colecdo do Professor de Matematica, vol2,
1999.

LORENZATO, S. Porque ndo Ensinar Geometria?. A educagdo Matematica em Revista,
SBEM-n°4-primeiro semestre de 1995.

MANSO, Roberta L. D. Origami: Uma Abordagem Pedagogica Para o Ensino de
Geometria no 9° Ano. 2008. 244 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — Universidade
de Lisboa, Lisboa 2008.

REGO, R. G. do, REGO, R. M. do, GALDENCIO JUNIOR, S.. A Geometria do
Origami: Atividades de Ensino Através de Dobraduras. Jodo Pessoa - PB:
Universitaria/ UFPB, 2004.

SOUZA, A. K. A. S. A arte do origami no ensino e aprendizagem da matematica:
construcdes de poliedros. Monografia (Graduagéo). UEPB. 2012.

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 8



