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Resumo
Neste trabalho apresentamos uma reflexdo das possibilidades de uso do software

WINPLOT? no tratamento e conversio de registros de representacéo de fungdes. Baseados
em resultados de estudos sobre registros de representagdes semiodticas, especialmente
naqueles em que estdo contempladas as relacdes intrinsecas que existem entre as
representacdes e 0s objetos matematicos, constituimos o nosso referencial tedrico.
Fazemos em seguida uma breve explanacdo sobre o objeto matematico funcdes, voltada
principalmente para o estudo de seus diferentes tipos de representaces. Objetivando
dinamizar os processos de tratamento e conversao das representacdes de funcdes, e mostrar
que o software grafico WINPLOT pode ser usado para esta finalidade. Na sequéncia,
apresentamos duas atividades nas quais utilizamos o software WINPLOT para realizar
construcdes e coordenacdes entre diferentes tipos de representacdo de fungdes, enfatizando
juntamente com a sua andlise, algumas contribuicdes da utilizacdo do software nos
processos de ensino e aprendizagem de funcdes.

Palavras chave: Semioética; Representac6es; Funcdes; Winplot.

1. Introducéo

Esse trabalno é uma sintese de nossa pesquisa de especializagdo, no qual
buscdvamos responder a seguinte pergunta: “De que maneira o software WINPLOT

possibilita as vérias representacdes do objeto matematico fungoes?”.

! Este artigo é resultado de uma monografia de mesmo titulo apresentada ao Curso de Especializacdo em
Educacdo Matemdtica da Universidade Estadual de Londrina — UEL no ano de 2012. Disponivel em:
http://www.maismatematica.com.br/monografiaumbezeiro.pdf

2 Criado por Richard Parris da Phillips Exeter Academy de New Hampshire por volta de 1985, o WINPLOT
€ um programa para plotar gréaficos de funcdes e de equacdes em duas e em trés dimensdes. Traduzido para o
portugués, ele pode ser encontrado e baixado gratuitamente no site http://math.exeter.edu/rparris.

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 1



http://www.maismatematica.com.br/monografiaumbezeiro.pdf
http://math.exeter.edu/rparris

Xl Encontro Nacional de Educacéo Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

Em nossas pesquisas nos deparamos com outras questdes, que nos remeteram ao
estudo das relagbes existentes entre as representacdes e 0s objetos matematicos. Para
compreender como se davam tais relagbes, constituimos o nosso referencial teorico
pautado principalmente na teoria dos registros de representacdes semidticas do filésofo e
psicélogo francés Raymond Duval e em trabalhos, como os de Silva (2008) e Dominoni
(2005), que apresentaram reflexdes e resultados da teoria de Duval.

Na sequéncia apresentamos diferentes formas representar fungdes, buscando
estabelecer posteriormente com isso, um didlogo com os conceitos de tratamento e
conversdo da teoria de Duval.

Nossa principal contribuicdo com este estudo encontra-se nas reflexdes feitas ao
discutir os dois exemplos de atividades, cujos enunciados sugerem que tanto o professor
quanto o aluno, estejam envolvidos em uma pratica investigativa. E, na nossa
compreensdo, a exploracdo das fungdes com o software Winplot € potencializada em
virtude da transicdo de representacdes possibilitada pelos recursos e ferramentas que

disponibiliza.

2. Registros de representacdes semidticas em Matematica

A palavra semiotica vem do grego semeion, que significa signo, que por sua vez
Peirce (2005) define como: “[...] algo, que para uma pessoa, toma o lugar de outra coisa
(objeto), ndo em todos os aspectos desta coisa, mas somente de acordo com certa forma ou
capacidade.” Sintetizando, esta area de conhecimento se ocupa do estudo das
representacdes dos objetos”.

Kant (1996) em sua Critica da Razdo Pura defende que tudo o que se pode dizer
sobre as coisas se deve apenas as formas como essas coisas se apresentam a nds, ou seja,
com relagdo aos seus fendmenos®. Encontramos na semiética uma importante aliada, no
sentido de nos ajudar a compreender 0 mundo de acordo com aquilo que o filésofo Arthur
Schopenhauer (1788-1860) propoés em sua obra “O mundo como vontade e como

representacao’”.

% Para Peirce (2005), um objeto “¢ uma coisa singular existente e conhecida ou que se acredita tenha
anteriormente existido ou que se espera venha a existir” (p. 48).

4 Segundo Santaella (1988) Peirce diz que “A primeira instancia de um trabalho cientifico é a
fenomenologica”, ou seja, para que se possa realizar um trabalho que tenha como fim a compreensdo de um
determinado conceito se faz necessario se ater primeiramente aos fendmenos que este possui, afim de que a
partir do entendimento isolado de cada um dos fendmenos, possa-se idealizar algo que se aproxime ao
maximo do significado real do objeto estudado.
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Para Schopenhauer (2005) todas as coisas que existem no mundo sé podem ser
consideradas como parte da nossa realidade, pelo fato de ser possivel poder representéa-las
e, por conseguinte dizer algo com relagéo as suas representacdes. Ou seja, se algo ndo pode
ser representado, esse algo ndo existe, pois nada se pode dizer dele.

Ao estudarmos alguns conceitos e ideias de Peirce, Kant e Schopenhauer,
percebemos o0 quanto as representacdes sdo importantes para a formulacédo e a
compreensdo de um conceito por parte do sujeito’.

Para Duval® (2003, p.14) “[...] toda a comunicagdo em Matematica se estabelece
com base em representagoes.”

A citagdo acima nos remete novamente a palavra comunicagdo, “tornar comum,
fazer saber”. Mas desta vez analisando mais a fundo o discurso, podemos perceber que ha
um indicio, uma pista na propria afirmagdo, de “como” de fato se da a comunicacao
matematica e de como podemos ter “contato” com ela.

Apenas a partir de reflexdes, estudos e acdes didaticas sobre o papel das
representacdes semiéticas na Matematica, é que poderemos ter subsidios “concretos’”
para conseguir melhorar a maneira que a Matematica € comunicada, e na grande maioria
das vezes, incompreendida.

De acordo com Bonomi (2007, p.2),

“[...] os objetos estudados em Matematica, normalmente ndo estdo
disponiveis para serem examinados ou manipulados [...] eles existem
como constru¢des mentais [...]".

Para Duval (2003), as constru¢cdes mentais ndo existem ou ndo podem ser
consideradas de maneira independente das representacdes semioticas, ou seja, ndo tem
como separar o entendimento de um objeto matematico, bem como conceitua-lo sem que
antes ele possa ser estudado a partir de suas representacoes.

Ainda com relacdo as representaces semioticas em Matematica, Bonomi (2007)

salienta que para Duval

“[...] a andlise do desenvolvimento dos conhecimentos e dos obstaculos
encontrados nas aprendizagens fundamentais relativas ao raciocinio, a

® Schopenhauer (2005) define sujeito da seguinte forma: “Aquele que tudo conhece, mas ndo é conhecido por
ninguém é o SUJEITO. Este é, por conseguinte, o sustentdculo do mundo, a condi¢do universal e sempre
pressuposta de tudo o que aparece, de todo objeto, pois tudo o que existe, existe para o sujeito.” (p. 45).

® <0 filosofo e psicologo francés Raymond Duval desenvolveu um modelo de funcionamento cognitivo do
pensamento, considerando as mudangas de registros de representagdo semidtica.” (Bonomi, 2007).

" No sentido de podermos ter contato.
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compreensdo de textos e a aquisicdo de tratamentos logicos e
matematicos, enfrenta trés fendmenos que estdo estreitamente
relacionados: a diversidade dos registros de representagdo semioética; a
diferenciacdo entre representante e representado e a coordenacdo entre 0s
diferentes registros [...]".

A coordenacdo de registros semidticos pode se dar de duas formas diferentes.
Segundo Bonomi (2007), no interior de um mesmo registro ela recebe o nome de
tratamento e, entre registros diferentes, converséo.

E importante frisar que, para Duval a conversdo das representagdes semioticas
constitui a atividade cognitiva menos espontanea e mais dificil de adquirir para a grande
maioria dos alunos. Portanto, neste trabalho abordamos a préatica dessa atividade

cognitiva, focando um objeto matematico em especial, algumas funcdes.

3. Funcdes e suas representagoes

Segundo Dominoni (2005, p. 32) o conceito de Funcdo ndo tem uma origem
precisa, ele foi se constituindo no decorrer da historia humana em diferentes partes do
globo até a sua conceitualizagdo mais recente no século XX. E ainda, que diferentemente
da forma como é apresentada nos livros didaticos, a sua evolucdo nao se deu de forma
linear, “[...] mas sim com periodos de evolugdo, estagnacdo, retornos e rupturas.”
(Dominoni, 2005, p. 32).

Zuffi (2001, apud Dominoni, 2005, p. 33) ressalta que

“Alguns consideram que os Babil6nios ja possuiam um “instinto de
funcionalidade”, cerca de 2000 a.C., observado através de seus calculos
de tabelas sexagesimais de quadrados e raizes. Também os gregos,
tinham tabelas, que faziam a conexao entre a Matematica e a Astronomia,
onde percebiam a ideia de dependéncia funcional. Ha indicios também,
na Franca de ideias primarias de fungdo anteriores a 1361, quando Nicole
Oresme descreveu graficamente um corpo movendo-se com aceleragédo
constante.”

De acordo com lezzi (2002) a defini¢do formal de funcdo é a seguinte: “Se x e y
sdo duas variaveis reais tais que para cada valor atribuido a x existe, em correspondéncia,
um Unico valor para y, dizemos que y ¢ funcdo de x.”

Para Abbagnano (2007) a ideia de relagdo consiste de uma significagdo para
fungcdo. Que por sua vez é definida, considerando as atuais definigdes apresentadas por

matematicos, da seguinte forma
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“Fungdo [...] se trata de uma regra que une as variagoes de certo termo ou
de um grupo de termos com as variacOes de outro termo ou grupo de
termos. [...] distingui-se a varidvel dependente, que é a propria F., e as
variaveis independentes ou argumentos, cujas varia¢fes sao consideradas

determinadas ou determinaveis arbitrariamente”. (Abbagnano, 2007, p.
548)

Abbagnano (2007) ainda apresenta a Otica de Peirce com respeito a ligacdo

intrinseca que existe entre funcéao e relacao

“[...] Dizer que uma quantidade é a F. dada de certas quantidades que
valem como argumentos significa dizer simplesmente que os valores
deles estdo em dada relacdo com os valores dos argumentos, ou que uma
proposicdo dada é verdadeira em todo o conjunto de valores de sua
ordem. [...]”(Abbagnano, 2007, p.549)

Estabelecida essa correspondéncia que existe entre os termos funcéo e relacdo, 0s
campos do conhecimento em que este conceito matematico se faz presente e necessario®
ficam potencialmente ampliados pelas possibilidades de aplicacéo.

No entanto, a coordenacdo de tal conceito ndo pode ser considerada de forma
independente de suas representacdes. Pois sendo fun¢do um conceito matematico, e a
Matematica a ciéncia das constru¢des mentais, nos reportamos novamente a Duval e a sua
afirmacéo que diz que as constru¢des mentais ndo existem ou ndo podem ser consideradas
de maneira independente das representacfes semidticas.

Apresentamos a seguir 0s trés principais tipos de representacdo de funcdes que séo
explorados em Matematica durante a Educacdo Baésica, cada qual compreendendo
algumas propriedades que quando trabalhadas de forma conjunta com as outras

representacdes constituem um campo fértil para a apreensdo de conceito matematico.
3.1 O registro de representacao algébrico
Segundo Dominoni (2005, p. 40) o registro de representacdo algébrico
“[...] se utiliza de um conjunto de operagdes entre coeficientes numéricos

e variaveis, geralmente expressas por letras, como por exemplo, x e y, de
tal maneira que possa representar a relagdo entre as varidveis.”

Como alguns exemplos de registros de representacdo algebrica de fungdes, temos:

® No sentido de poder servir como ferramenta na previsio de fendmenos, uma vez que encontrada a
regularidade se torna possivel tomar decisfes antecipadas com relacdo a este, a fim de se atingir certo
objetivo.
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YfX)=x2+louy=x2+1
h(X)=x-7ouy=x-7
g(x) = cos x ou y = cos X
Com esse tipo de representacdo aliada a representacdo grafica torna-se possivel
que seja feita uma analise do comportamento da funcdo a partir de seus parametros ou
coeficientes. Podendo com isso ser analisado, por exemplo, 0 crescimento ou

decrescimento™ da funcdo em questéo.
3.2 O registro de representacao tabular

Esse registro consiste em uma forma de organizar as variaveis X e seus respectivos
valores f(x) em uma tabela constituida de linhas e colunas, conservando ainda, as
propriedades da funcéo estudada.

Um exemplo é a tabela formada pelos pontos da fungéo f(x) = x? +1:

X f(x)
-2 5
-1 2
0 1
1 2
2 5

A funcdo ndo estd no desenho da tabela, mas sim na relacdo estabelecida entre as
duas varidveis x e f(x). Para que possamos identificar funcdo nesta tabela, devemos
perceber além dos pares ordenados, as relacBes entre as variaveis, analisando as

regularidades que ocorrem nesta relacao.

3.3 O registro de representacao grafico

De acordo com Dominoni (2005) este tipo de representacdo envolve o plano
cartesiano, em que estdo dispostos dois eixos ortogonais 0x e Oy, com a mesma origem O.

Usamos este plano para localizar pontos, realizar construces geométricas como linhas e

° De acordo com Zuffi (2001) a notagéo f (x) foi introduzida pelo matematico suico Leonard Euler (1707-
1783).

10 Caracteristica essa que pode ser comprovada posteriormente quando estabelecida uma relacdo com o
registro de representacdo gréfica.

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 6



Xl Encontro Nacional de Educacéo Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

curvas, que representam, por exemplo, uma funcéo.

Alguns exemplos de registros gréaficos de funcdes:

?_

5 25

5 207

4 154

3_ 1D_

2 5

11 .

0 0.2 0.4 06 08 1 3 2 1 u 1 2 3
ks H
. . ~ - s ~ 2
Figura 1 — Gréfico da funcfo: y = 6" Figura 2 — Grafico da funcdo: y = X

Neste tipo de representacdo o estudo do Dominio e Imagem* de uma determinada

funcéo se torna mais claro, por conta da simplicidade que o desenho sugere.
4. Alguns exemplos de exercicios de funcdes utilizando o software WINPLOT

Nesta secdo apresentamos algumas reflexdes sobre as possibilidades de uso do
software WINPLOT para explorar representacdes de fun¢des com foco na Matematica do
Ensino Médio. Para tanto, apresentamos duas atividades cujos enunciados permitem que
tanto o professor quanto o aluno, estejam envolvidos em uma pratica investigativa, em que
a exploracdo do objeto matematico fungdes € potencializada em virtude da transicdo de

representacdes'?, possibilitada pela utilizacdo do WINPLOT.

4.1 Atividade 1 — Funcéo Exponencial

Sejaa funcdo f(x)=b* emquebéumnimeroreale b>0e b=1.

a) Atribua os seguintes valores 50, 5; 0,5; 0,05 e descreva 0 comportamento da

funcao.

' Segundo Santos et al (1998, p. 57) , seja a funcdo f: A —> B, chamamos de dominio da fungéo f (D(f)) o
conjunto formado pelos primeiros elementos dos pares ordenados (X, y) pertencentes a f. E chamamos de
imagem da funcdo f (Im(f)) o conjunto formado pelos segundos elementos dos pares ordenados (X, Y)
pertencentes a f.

12 Algébrica, tabular e gréafica.
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b) Alguma das funcdes obtidas no item a possui imagem com valores negativos?
Por que?

Reflexdes
Para responder os itens a e b dessa atividade primeiramente devemos plotar o
gréafico de f(x) atribuindo os valores pedidos no item a.

Dessa forma as funcdes plotadas serdo: f(x)=50", f(x)=5%, f(x)=0,5 e
f(x)=0,05".
Utilizando o software WINPLOT as funcbes apresentardo a seguinte interface

grafica, e inventario ao serem plotadas no mesmo Plano Cartesiano.

I -
semnomd.wp2 (===
Arquive Equagdo Ver Mouse Um  Dois  Anim Outros
Y - Sd“x : : : :

VW = BT He e e e A R A-

v = 0.5%% ! : :
v = 0.05%x
R T SEC R EEE
1
r T T

Figura 3 — Gréfico das fungdes f(Xx)=50", f(x)=5", f(x)=0,5 ¢ f(x)=0,05".

P

inventario [semnomel wpl]

v = 30°x
v = 5o™x
v 0.5™x

v = 0.05"x

4 [ 3
editar | apaoar | dupl | copiar | tabela | familia |
arafico | equa¢§u| nome ‘ derivar | web | fechar |
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Figura 4 — Inventario das fungdes f (x) =50%, f(x)=5*, f(x)=0,5"e f(x)=0,05".

Analisando primeiramente o que foi solicitado no item a dessa atividade, podemos
concluir que para bases maiores que 1 os graficos serdo crescentes e, para bases
compreendidas no intervalo 0 < x < 1 os graficos apresentardo o formato decrescente. E
ainda, que todos gréficos interceptardo o eixo y no ponto de ordenada 1.

J& no item b, a questdo é analisar se alguma das fungdes plotadas apresentam
imagens negativas e por que. Para responder a essa questdo podemos tanto utilizar a
representacdo gréafica ja pronta, ou entdo analisar as imagens nas tabelas dos pontos que
comp&em os gréaficos plotados.

A forma mais simples de se estudar a questdo das imagens negativas consiste em
observar a representacdo grafica e com isso, verificar se ha algum desenho dos graficos
abaixo do eixo das abscissas. Como podemos perceber nessa atividade todos os graficos
foram plotados acima do eixo x, portanto respondendo o item b, ndo ha funcdes que
possuem imagens negativas. A justificativa para essa ndo ocorréncia de imagens negativas
reside no fato de que, no inicio da atividade foi restringida a base da funcao para valores
positivos diferentes de 1. Sabendo que qualquer poténcia de base positiva sempre resultara
em um ndmero positivo, entdo a imagem de qualquer funcdo que tenha uma base positiva

sempre sera positiva.

4.2 Atividade 2 — Funcéo Trigonométrica

Seja a fungdo g(x)=asen(bx+c)+d em que a, b, c e d séo coeficientes reais.

Estude o efeito de cada um deles na fungéo g.

Reflexdes
Para fazer a investigacao do papel grafico dos parametros, optamos por realizar um

estudo no WINPLOT plotando o gréafico de g(x) =sen(x) sofrendo alteracbes gradativas

nos valores de a, b, ¢ e d em graficos separados, a fim de que as modificacbes gréaficas

possam ser percebidas em cada parametro.
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Antes de iniciar a investigagdo dos parametros, devemos primeiramente configurar

o0 plano cartesiano para a plotagem de graficos de fun¢@es trigonométricas, configurando o

. ~ T
eixo X com a graduagéo de 5

Para fazer tal graduacdo devemos proceder da seguinte forma no WINPLOT. Abrir
a area de plotagem do software, escolher o menu Ver e em seguida, a opcao Grade.

O programa retornara a seguinte caixa em que poderdo ser realizadas alteracdes
nas graduacoes e configuracdes dos eixos X e y.

grade

W eixoz ™ ambos O O oy O polar
v marcas [ setas [ pontoz [ rétulos

tamanho da marca (1.0

intervalo  escala  decimaiz freq pi

#f1ooooo0 M o 1 T
yltoooooo W o T

escala sobre . O eiwos O quadro

agrade [ setores polares
v pontilhado v retangular
quadrantes v | w0 I W 1l [+ I

aplicar | fechar

Figura 5 — Caixa grade

Para definir a graduacdo do eixo x basta apagar o valor 1.000000 que se encontra

. . . . . T .
no campo intervalo x e, em seguida inserir o valor aproximado de — com seis casas

decimais que é 1.570796 deixando também ativa a caixa pi. Clicando no botdo aplicar, o

eixo X aparecera graduado da seguinte forma.
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-
] semnomel wp2 [=l= =]

Arquivo Equagde Ver Mouse Um  Dois Anim  Qutros

V4
Figura 6 — Eixo x graduado em —

Configurado o eixo iniciamos entdo o estudo pretendido. Primeiramente

investigamos o parametro a, plotando em um mesmo Plano Cartesiano os graficos de

g(x) =sen(x) e g,(x)=2sen(x).

. -
I semnomel.wp2 [= @] =]
Arquive Equagdo Ver Mouse Um  Dois  Anim  Outros
v = sin(x) | ' ;
¥ = 28in(H) e EEELETEELD e R R Rl L LR L L R I

Figura 7 — Gréficos das fungdes g(X) = sen(x) e g,(x) =2sen(x)

A partir da observacdo do grafico podemos perceber que o parametro a representa

uma modificacdo da imagem de g(x), que antes tinha como imagem o intervalo —1<y<1

e agora quando foi multiplicada por 2 teve o intervalo de sua imagem dobrado para
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-2<y<2. Portanto o efeito do coeficiente a no gréfico da funcdo trigonométrica é a
multiplicacdo do intervalo de sua imagem.
De forma analoga a que fizemos no estudo do pardmetro a, também faremos na

investigacdo do b, plotando no mesmo Plano Cartesiano os graficos de g(x)=sen(x) e
g,(x) =sen(2x).

H semnomel.wp2 =
Arquivo  Equacde Ver Mouse Um Dois Anim  Outros

v = sin(x) | : :
-y = s3in(2x),

Figura 8 — Graficos das fungdes g(X) =sen(x) e g,(X) =sen(2x)

Observando os graficos da figura 8 percebemos que a mudanca causada pelo
pardmetro dessa vez foi no periodo da funcéo seno. Que antes era 27 , e que agora passa a
ser 7. Ou seja, o coeficiente b, que nesse caso em especial foi 2, impactou na

representacdo grafica a divisdo do periodo por 2. Dessa forma, o efeito de b € entdo a
multiplicacdo do periodo da funcéo por % :

Na analise do parametro c, obtemos o seguinte grafico contendo as funcGes

g(x) =sen(x) e g,(x) =sen(x+1).
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] cemnomewp? = e

Arquive Equagio Ver Mouse Um Dois  Anim  OQutros

yj= sin(x) E
“¥ = Sin(X+1l) --e---e-onnd Jommmmm T RLEEEET: R R RRRRE B

Figura 9 — Graficos das funcdes g(X) =sen(X) e g,(X) =sen(x +1)

Dessa vez é possivel perceber que o grafico de gs(x) ndo apresentou alteracGes
nem na imagem e nem no periodo, como ocorreu com 0S parametros a e b
respectivamente. Mas, no entanto, uma mudanca de deslocamento p6de ser notada, um
deslocamento horizontal a esquerda com relagdo a g(x). Portanto quando um valor €
somado ao argumento de uma fungéo trigonométrica, esta apresenta um deslocamento de
igual valor para a esquerda e, analogamente, quando o valor ¢ subtraido o deslocamento é
para a direita. Sendo assim, o papel do parametro ¢ é o de deslocamento horizontal no
gréfico da funcdo trigopnométrica.

Finalizando, apresentamos um grafico para o estudo do efeito do pardmetro d, com

as funcbes g(x) =sen(x) e g,(x) =sen(x)+1
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] semnomewp2 = |[= |[5=
Arquivo Equagio Ver Mouse Um Dois  Anim  Outros

v = sin(x) | : :
sy = Sin(®)+1--eooooannnd Joremmnns E T fommmm s

Figura 10 — Graficos das funcdes g(x) =sen(x) e g,(x) =sen(x) +1

Da mesma forma como o ocorrido com o parametro c, o d ndo reflete mudancas no
periodo da funcéo, porém, o intervalo da imagem é alterado por conta do efeito que d gera
no grafico da funcdo, o de transladacdo vertical. Quando o numero d € somado a
representacdo algeébrica da funcéo trigonometrica, o grafico sofre um deslocamento para

cima e, da mesma forma, quando ocorre uma subtracéo, a transladacéo é para baixo.

5. Resultados da Pesquisa (Parciais ou Finais)

No momento em que definimos que nosso trabalho versaria sobre as
representacdes semioticas em Matematica, nos questionamos inicialmente sobre como a
ciéncia Semiotica se aplicava as ideias matematicas. Ao realizar um estudo bibliografico
sobre a relacdo existente entre elas, pudemos perceber que sem o estudo das
representacdes, 0 acesso ao objeto matematico se tornaria impossivel. Ja, que em nosso
entendimento, 0s objetos em Matematica sdo definidos enquanto construgdes mentais, ou
seja, ndo sdo observaveis e, portanto, nem comunicaveis. Dessa forma, tudo o que
poderiamos conhecer deles se resumia as propriedades de suas representacdes.

Portanto, sendo as representacdes o ‘“‘caminho” que nos levaria ao objeto
matematico, nada mais coerente com a compreensdo do mesmo do que estudar as
representacOes aplicadas no &mbito da Matematica. Nesse caminho, as teorias de registros

de representac6es semioticas de Duval foram o que nos ajudaram. Nelas, ele apresentou os
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conceitos de tratamento e conversdo de registros, juntamente com os resultados de seus
estudos sobre os beneficios que uma correta coordenagdo de registros traz para a
compreensdo dos objetos matematicos.

A fim de procurar sanar a falta de praticidade que professores de Matematica
enfrentam ha algum tempo na tarefa de ensinar fungdes, pudemos perceber que o uso de
softwares matematicos, especialmente o WINPLOT, tornaria o processo de ensino mais
dindmico. Tornando mais espontanea as tarefas de tratamento e converséo de registros de
representacdo, a apreensao do conceito matematico Funcao seria mais clara e significativa.

A relevancia deste trabalho para a Educacdo Matematica reside principalmente no
fato de que, a partir da reflexdo da pergunta: “De que maneira o software WINPLOT
possibilita as varias representacdes do objeto matematico Fungdes?”, pudemos realizar
uma analise de como a construgdo, o tratamento e a conversdo das representactes de
fungdes se tornam mais dindmicas com a utilizacdo do software.

Concluindo, esperamos que o uso da informatica no ensino da Matematica,
explorado aqui mais especificamente com o uso do software WINPLOT, propicie novas
reflexdes e trabalhos de mesma natureza, objetivando novas ideias em professores e

futuros professores de como ensinar Matematica de uma maneira mais dinamica.
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