\\w?

l’-\J Encontro Nacional de Educagdo Matematica P

) -~y = oaedgde

i Educacdo Matemadtica: Retrospectivas e Perspectivas _ ™ Brasileira de
" Educagdo
5{3 x' EHEM Curitiba, PR - 18 a 21 de julho de 2013 o | l'J Matematica

ABORDAGEM DA ESTATISTICA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: UMA ANALISE COMPARATIVA DE LIVROS DIDATICOS
DE MATEMATICA E DE CIENCIAS

Camila Mendonca
UFPE
camilamendoncam@hotmail.com

Veronica Gitirana
UFPE
veronica.gitirana@gmail.com

Ana Karina Morais de Lira
UFC
karina@ufc.br

Resumo:

Neste artigo apresentamos pesquisa que investigou como o conhecimento estatistico tem
sido abordado em livros didaticos de matematica e de ciéncias para os anos finais do
ensino fundamental. No estudo, examinamos uma colecédo de livros didaticos de cada uma
dessas duas areas do conhecimento, realizando analise comparativa. Para cada colecgéo,
fazemos um levantamento dos itens que abordam o conhecimento estatistico, observando
as diferentes etapas de uma investigacéo cientifica exploradas por cada item. A analise de
dados mostra que os livros didaticos analisados prop6em situacdes de pesquisa de uma
maneira fragmentada. No campo da Matematica ha um maior enfoque na classificacao,
representacdo e organizacdo dos dados em graficos e tabelas e no célculo de indices
estatisticos; ja nas Ciéncias pouca énfase é dada a esses aspectos. Nessa outra area, ha
maior envolvimento nas etapas iniciais de levantamentos de questdes e hipoteses,
conclusdo e socializacdo de resultados.

Palavras-chave: Pesquisa Estatistica; Livro Didatico; Letramento Estatistico.

1. Introducéo

Esse artigo apresenta resultados de uma pesquisa exploratoria que buscou comparar
as abordagens do conhecimento estatistico em livros didaticos de Matematica e de Ciéncias
por meio da andlise de atividades estatistica presentes em duas cole¢des aprovadas no
PNLD 2010 para os anos do Ensino Fundamental II.

A estatistica estd cada vez mais presente no cotidiano das pessoas. O
reconhecimento da importancia do conhecimento estatistico na vida diaria aponta para a

necessidade de promogdo da alfabetizacdo ou letramento estatistico pela escola, permitindo

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 1



Xl Encontro Nacional de Educac¢do Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

formar cidaddos que saibam interpretar criticamente uma informacdo estatistica em
diversos contextos, tendo a compreensdo dos seus significados e podendo opinar sobre
essas informagdes.

Durante muitos anos, o estudo de estatistica esteve restrito ao Ensino Médio. No
ensino fundamental tratava-se apenas do conceito de média aritmética, muito mais como
algoritmo. No entanto, nas Ultimas décadas as orientagdes curriculares vém apontando a
possibilidade e a necessidade de se abordar o conhecimento estatistico desde os anos
iniciais (BRASIL, 1997), tendéncia observada ndo s6 no Brasil, mas em varios paises tais
como Inglaterra, Espanha, Estados Unidos e Australia (LIRA, 2000a). De acordo com essa
vertente, o letramento estatistico desde o ensino fundamental permite que o aluno va
gradualmente desenvolvendo a intuicdo, dominando o conhecimento estatistico e
desenvolvendo habilidades necesséarias ao tratamento de dados.

Com foco na interdisciplinaridade na escola, estudos examinam habilidades,
atividades e conceitos envolvidos no bloco tratamento de informagdes, destacando o
potencial deste bloco didatico para associar a matematica a outras disciplinas escolares
(CAZORLA et al, no prelo). Em paralelo, busca-se identificar como o conhecimento
estatistico se apresenta e é abordado em outras disciplinas escolares, tentando-se
estabelecer relagdes entre o bloco tratamento da informacdo e componentes didaticos que
constam no curriculo destas disciplinas. Nessa perspectiva, aproximagdes tém sido
estabelecidas entre o bloco tratamento da informacdo, do curriculo da matematica e o
componente/bloco método cientifico, préprio do curriculo de Ciéncias. Nesse sentido,
temos como hipdtese que a abordagem da estatistica tem sua importancia tanto na area de
Matematica, atualmente responsavel por seu ensino na Educacdo Basica, como nas
Ciéncias, campo que muito utiliza esse conhecimento em suas investigacoes e descobertas.

A necessidade do desenvolvimento de pesquisas e material de apoio docente em
torno das abordagens do conhecimento estatistico tem sido colocada por diversos estudos,
a exemplo de Dos Anjos e Gitirana (2009) e Cazorla e Santana (2009), no contexto do
ensino da Matematica. No que concerne ao material de apoio, o livro didatico exerce papel
de fundamental importancia para a aprendizagem na escola, sendo 0 recurso mais
frequentemente utilizado por professores e alunos para orientar suas praticas. Foi criado
como instrumento para garantir a aquisicdo dos saberes escolares, fornecendo também ao

professor textos e propostas de atividades que viabilizam a sua a¢&o docente.

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 2



Xl Encontro Nacional de Educac¢do Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

Quanto a abordagens do conhecimento estatistico, estudos envolvendo o exame de
livros didaticos de matematica apontam, por exemplo, a deficiéncia de atividades em torno
do tema classificacdo e organizacdo de dados, assim como do tratamento com indices
estatisticos como média. Por outro lado, no ensino de ciéncias, classificacdes sdo
importantes, por exemplo, para a elaboragdo de conceitos cientificos (PIAGET,;
INHELDER, 1983; LIRA, 2000a; LINS, 2000). Nesse sentido, uma analise dos livros
didaticos destas diferentes areas do conhecimento, pode apontar lacunas e caminhos a
seguir para o letramento estatistico desde 0s anos iniciais.

2. Discussdes em torno do conhecimento estatistico e sua inclusdo no curriculo

E comum relacionar a estatistica a dados, graficos, tabelas, porcentagem, conjunto
de informagbes em geral. No entanto, como enfatizado em estudos recentes, o
conhecimento estatistico permite muito mais do que calcular um nimero, um valor ou um
percentual. Associa-se ao levantamento de hipoteses; coleta, compreensdo, classificacao,
representacdo, interpretacdo e analise quantitativa de dados; experimentos. Conforme

argumentam Cazorla et al (no prelo, p. 13):

O significado da palavra estatistica (...) refere-se ao conjunto de
ferramentas para: obter, resumir e extrair informaces relevantes de
dados; encontrar e avaliar padrdes mostrados pelos mesmos;
planejar levantamentos de dados ou delinear experimentos e
comunicar resultados de pesquisas. Assim, podemos dizer que a
estatistica € a ciéncia do significado e uso dos dados.

Observe-se que, de acordo com as autoras, a estatistica envolve o tratamento de
dados através de diversas atividades, as quais, por sua vez, se associam a atribuicdo de

significado a estes dados, para além do mero uso dos mesmos.

Ac0es e discussdes relevantes envolvendo o conhecimento estatistico tiveram lugar
nas duas Ultimas décadas do Século XX, estimuladas por uma tendéncia mundial para
inserir atividades de tratamento da informacdo no curriculo de matematica para o ensino
primario. Conforme discutido por Lira (2000a), esta decisdo foi tomada em muitos paises,
a comecar pelo Reino Unido, em 1988. Nos Estados Unidos, dois movimentos centrais
foram identificados os quais favoreceram esta inclusdo: a crescente énfase na importancia

da estatistica e analise de dados na matematica escolar e a tendéncia para organizar
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atividades escolares em torno de projetos, frequentemente interdisciplinares. Em 1989, o
Conselho Nacional de Professores de Matematica desse pais também argumentou que a
énfase na exibicdo visual de dados poderia ser a base para a pesquisa estatistica apropriada,
a qual poderia ser mais pertinente para estimular o tratamento da informacdo aplicado do
que o trabalho com ndmeros. Também na Australia e na Espanha, em 1990, houve
recomendagdes governamentais para que o tratamento da informacdo fosse incluido nos
curriculos de matematica e de estatistica, respectivamente (Lira, 2000b). No Brasil, a
inclusdo do bloco tratamento de informacdo no curriculo de matematica para o ensino
fundamental foi proposta pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) em 1997.

Mundialmente, o status atribuido a atividades de tratamento de dados nas escolas
foi corroborado pelo numero de publicacbes sobre tratamento da informacdo para o
curriculo escolar, software e pacotes com atividades adaptadas para uso educacional, os
quais foram revistos por Shaughnessy, Garfield e Greer (1996). Além disso, a inclusdo
destas atividades no curriculo também foi recomendada por pesquisadores atuando no
desenvolvimento de projetos, alguns focalizando a viabilidade de introduzir bancos de
dados na escola primaria e secundaria; outros, a capacitacdo de professores para
desenvolver propostas para sala de aula utilizando um pacote de tratamento da informacéo;
e outros ainda investigando a eficacia de um banco de dados especifico para conduzir
atividades de tratamento de dados (Lira, 2000b).

O foco em dados ou informagbes confere a estatistica o status de ferramenta
multidisciplinar e muitos estudos tem destacado como 0s conceitos da estatistica exercem
influéncia na maioria dos campos do conhecimento humano. Conforme Triola (1999) bem
coloca, andlises e estimativas estatisticas auxiliam a antecipacdo de epidemias e controle
de doengas; justificam leis que regem, por exemplo, a protecdo de espécies em extin¢ao
e/ou poluicdo atmosférica, e muito mais.

As discussfes sobre a natureza do conhecimento estatistico e o potencial deste
conhecimento para a promocdo da interdisciplinaridade na escola envolvem outra
perspectiva de estudo através da qual se busca identificar a presenca deste conhecimento
nas diversas disciplinas escolares. Ainda que a matematica seja a disciplina responsavel
por ensinar o conhecimento estatistico no ensino fundamental, este conhecimento é
encontrado em diversas disciplinas como portugués, ciéncias e/ou geografia. No que tange
particularmente ao ensino de Ciéncias, essa perspectiva de estudo tem levado ao

estabelecimento de aproximacdes entre o bloco tratamento da informacéo, do curriculo da
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matematica e 0 método cientifico de investigacdes, importante para todas as areas de
conhecimento, especial para o curriculo de ciéncias.

Em geral, a disciplina de ciéncias tem sido atribuido um papel importante na pratica
e no aprendizado da estatistica para o aluno. Conforme Cazorla e Santana (2004) explicam:

Isso ocorre porque além de lidar com a construcdo e interpretacdo
de gréficos, permite ao aluno perceber a relacdo entre o fendmeno
observado e a modelagem dos mesmos. (...) Por exemplo, o aluno é
solicitado a descobrir que, usando um gréfico, ele pode olhar
retrospectivamente o crescimento de uma planta e, também, prever
como continuard crescendo. O aluno precisa aprender a construir
um grafico desse fendmeno, associando a relagdo entre a altura e o
tempo com o crescimento da planta e a duragdo desse crescimento,
desde o plantio. Precisa descobrir, também, que a curva que mostra
0 crescimento da planta é diferente da curva de crescimento de
outras plantas, sejam essas da mesma espécie ou ndo. (...) Gréaficos
devem ser ensinados desta forma, ndo s6 nas aulas de Ciéncias,
mas, também, nas aulas de Matematica, nas quais sdo ensinados a
partir de um enfoque abstrato (CAZORLA; SANTANA, 2004, pp.
5-6).

Como para o tratamento de informacdo, o estudo do metodo de investigacédo
cientifica pode favorecer a promocdo da interdisciplinaridade na escola. A
interdisciplinaridade na escola se caracteriza pelo grau de interacdo real entre as
disciplinas. E a tentativa de integracdo entre as diferentes ciéncias. E um processo
integrado e articulado, de tal forma que as diferentes atividades desenvolvidas levem ao

mesmo fim.

3. Conhecimento estatistico e perspectiva educacional

Nessa sessdo discutimos o conhecimento estatistico a partir de uma perspectiva
educacional, focalizando a inserc¢éo desse conhecimento no curriculo escolar.

De acordo com os PCN de matematica (BRASIL, 1997b), o bloco tratamento da
informacao € integrado por estudos relativos a no¢des de estatistica, de probabilidade e de
combinatdria. Na disciplina matematica, o ensino deste bloco didatico busca fazer com que

o0 aluno aprenda a:

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 5



Xl Encontro Nacional de Educac¢do Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

coletar, organizar e descrever dados; ler e interpretar dados
apresentados de maneira organizada (por meio de listas, tabelas,
diagramas e graficos) e construir essas representacdes; interpretar
dados apresentados por meio de tabelas e graficos, para
identificacdo de caracteristicas previsiveis ou aleatorias de
acontecimentos; produzir textos escritos, a partir da interpretacdo
de gréficos e tabelas; construir graficos e tabelas com base em
informagdes contidas em textos jornalisticos, cientificos ou outros;
obter e interpretar a média aritmética; explorar a idéia de
probabilidade em situacGes-problema simples, identificando
sucessos possivels, sucessos seguros € as situagdes de “sorte”;
utilizar informacgdes dadas para avaliar probabilidades e identificar
as possiveis maneiras de combinar elementos de uma colecdo e de
contabiliza-las usando estratégias pessoais; compreender as funcbes
de tabelas e gréficos

.(BRASIL, 1998, pp. 61-62)

O aprendizado da Estatistica pode ser visto como processo de investigacdo que
envolve entre outros elementos: a elaboracdo de questdes de investigacdo; coleta e analise
dos dados; interpretacdo e comunicacdo dos resultados (JONES et al, 2002; FRIEL et al,
1997).

Em estudo sobre o0 processo de investigacdo cientifica com o suporte de bancos de
dados computacionais, Lira (2000b) argumenta que este processo envolve as seguintes
atividades: nomear variaveis, levantar hipoteses, planejar e desenvolver experimentos — o
que envolve a observacdo de fendbmenos naturais ou reproduzidos, e a mensuracao,
descricdo e registro de dados sobre esses fendmenos — testar hipdteses, levantar e testar
novas hipdteses e finalmente tirar conclusdes.

Com base em Cazorla e Santana (2004), a construcdo de uma investigacao envolve
treze etapas, a saber: (a) definicdo do problema; (b) levantamento da hipdtese; (c) deciséo
dos dados a coletar para resolver o problema: sua fonte, os tipos de instrumento que se
pode usar, e identificacdo da populacdo, amostra, variavel e suas classificacdes; (d)
decisdes quando ao tipo de dado a coletar como: grandezas e medidas, tipos de variaveis
(continua, discreta, categorica); (e) coleta dos dados; (f) classificacdo dos dados coletados;
(9) representacdo e/ou organizacao dos dados; (h) decisGes de como proceder ao registro e
a organizacdo dos dados coletados; (i) decisdes e calculo dos indices estatisticos a utilizar
como frequéncias, medidas de tendéncia central; (j) decisBes e construcdo de
representacdes para auxiliar a interpretacdo e comunicar os resultados; (k) interpretacdo
dos dados resultados; (I) discussdo e/ou validacdo da hipdtese; (m) socializagdo dos

resultados.
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A Estatistica tem sido apontada “ndo apenas como uma ferramenta 1til e necessaria
na formacdo do cidadao, mas também como um instrumento indispensavel na construcéo
do pensamento cientifico” (CAZORLA et al, a publicar).

Estudos sobre letramento estatistico apontam que o tratamento de informac6es € um
processo complexo, que envolve diferentes aspectos (GAL, 2002; FRIEL et al, 1997) e
através do qual pessoas podem estabelecer relagcbes com os dados e também inferir outras
informagdes (SHAUGHNESSY et al, 1996). Portanto, ndo é somente um processo
unilateral de percepcéo, no qual os leitores decodificam diretamente dados.

Consequentemente, 0 conhecimento técnico sobre os estagios da analise de dados e
a familiaridade com os elementos que compde 0s recursos de tratamento de informacgdes
(e.g. uso de graficos) ndo sdo suficientes para assegurar a compreensdo (MONTEIRO;
PINTO, 2005). Nesse sentido, o desenvolvimento do conhecimento estatistico envolve
diversas habilidades e conceitos.

Muitas vezes, as abordagens de ensino da estatistica focam apenas uma ou algumas
dessas etapas, como a interpretacdo de dados em graficos, ou a construcdo de alguns

gréficos a partir de dados ja coletados.

4. O livro didatico no ensino de estatistica

O livro didatico tem sido foco de muita atencdo. O Brasil, j& a mais de uma década,
vem se preocupando com a qualidade dessas obras, e implementou a avaliacdo pedagogica
das obras no processo de aquisicdo de livros didaticos para as escolas publicas do
Programa Nacional do Livro Didatico. Atualmente, em todos os niveis de ensino publico,
cada aluno tem direito a usar um livro para cada area do conhecimento. A qualidade das
obras tem sido uma tonica devido as diversas funcdes assumidas pelos livros tanto em
relacdo ao aluno quanto ao professor. Gérard e Roegiers (1998) apontam que 0S mesmos
servem para: (a) favorecer a aquisicdo de saberes socialmente relevantes; (b) consolidar,
ampliar, aprofundar e integrar os conhecimentos; (c) propiciar o desenvolvimento de
competéncias e habilidades do aluno, que contribuam para aumentar sua autonomia; (d)
contribuir para a formacéo social e cultural e desenvolver a capacidade de convivéncia e de
exercicio da cidadania.

O livro didatico tem sido um importante aliado do professor na conducdo do

trabalho docente. Em alguns casos, o livro serve de apoio e consulta na construcdo das
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aulas, e em muitos outros, ele aparece como um guia fundamental a atividade de sala de
aula. Carvalho e Lima (2010) apontam alguns importantes aspectos dos livros didaticos.
Primeiro, discutem a importancia do livro didatico como livro-texto de referéncia, que para
muitos alunos brasileiros € a Unica referéncia para o estudo que terd em sua casa. Segundo,
apontam que o livro didatico, como apoio fundamental ao ensino tem trazido decisdes
sobre os conhecimentos socialmente importantes para o aluno. Terceiro, apontam que a
selecdo dos contetdos trabalhados e a distribuicdo ao longo dos anos imprimem ao
curriculo uma dinamica proépria e que pode ser decisivo no enfoque e na construcdo do
conhecimento pelo aluno. Quarto, apontam a importancia da relagdo do livro com o saber
em foco, como fonte de consolidacdo, ampliacdo, aprofundamento do saber. Nesse sentido
a analise da abordagem e orientagcbes do livro didatico e fundamental para auxiliar a
conducéo de uma melhoria no letramento estatistico.

N&o so na &rea de Matematica, mas em todas as areas um livro didatico fornece aos
estudantes as questdes as quais devem responder, como também os dados com o0s quais
respondé-las. Ele tem importancia fundamental, pois é o material, o principal instrumento
de apoio ao ensino e aprendizagem na escola, em particular do da Estatistica. O livro
didatico de Ciéncias, por exemplo, esta repleto de medidas e, desse modo, é abundante em
dados que requerem analise. Porém, é importante que os estudantes tenham oportunidade
para gerar suas proprias questdes, decidir os dados mais apropriados para respondé-las e

determinar os métodos para coletar os dados, tornando-os mais significativos.

5. Metodologia

O objeto de estudo da nossa pesquisa se refere a abordagens do conhecimento
estatistico em livros didaticos de matematica e de ciéncias. A decisdo de focar os anos
finais do ensino fundamental se deve ao fato de que o método cientifico é abordado nesse
periodo escolar.

Dada a magnitude do trabalho comparativo, e por ser um estudo exploratorio,
decidimos examinar apenas duas colecdes de livros didaticos aprovadas no PNLD 2010
para os anos finais do ensino fundamental, sendo uma de cada area. Para a selecdo das
obras, adotamos os seguintes critérios: classificacdo do livro nos Guias do Livro Didatico
do PNLD de Ciéncias e de Matemética e indicacdo por pesquisadores da area de

letramento estatistico, consultados através de e-mail.
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Com base nestes critérios, as seguintes colecdes foram escolhidas: a colegdo
intitulada Ciéncias, que adota os subtitulos 0 meio ambiente, 0s seres vivos, 0 corpo
humano, e fisica e quimica, respectivamente para o 6°, 7°, 8° e 9° anos (BRASIL, 2009a?);
e a colecdo intitulada Vontade de saber matemética, composta por livros do 6° a 9° ano. A
escolha da colegdo de ciéncias considerou também questdes de disponibilidade para a
pesquisa. A partir das leituras do Guia do Livro Didatico do PNLD 2010 (BRASIL,
2009b), a colecdo da Matematica nos pareceu ser a mais completa em relacdo ao bloco
tratamento da informacdo. Uma analise das resenhas quanto ao campo do tratamento da
informacdo, nos revelou ser essa uma das melhores colecdes na abordagem do campo
dentre as aprovadas no PNLD 2010.

Com o levantamento da literatura e aprofundamento tedrico-metodologico sobre o
nosso objeto de estudo, esbocamos uma definicdo prévia das categorias analisadas. Um
volume de cada area foi utilizado para o refinamento das variaveis e definicdo das
categorias de andlise, conforme apresentadas adiante.

De posse das duas colecdes, no total de 8 volumes, iniciamos o trabalho de analise
pelas seguintes procedimentos: identificacdo dos itens que abordam o conhecimento
estatistico; catalogacdo dos itens, a partir da definicdo prévia das variaveis; e criacdo de
banco de dados para o tratamento estatistico. Atividades propostas e atividades resolvidas e
explicagdes foram considerados como itens.

As varidveis para a identificacdo e localizacdo dos itens foram: area de
conhecimento, volume da colecdo, nimero do item no volume, pagina, tema da area por
meio do qual o conhecimento estatistico é abordado e etapa da investigacdo cientifica
considerada na abordagem do conhecimento estatistico.

A variavel tema foi categorizada a partir da analise dos volumes, ndo havendo uma
categorizacdo prévia. ApOs o levantamento, os temas foram categorizados em:
Matematicos, das Ciéncias, Outros, e atividades com temas livres (& escolha do aluno).
Essas categorias foram refinadas, resultando nas seguintes: Matematicos subdividido em
grandezas e medidas, geometria; das Ciéncias subdividido em Natureza, Homem e
Sociedade, Animais, Alimentos e lugares (paises, regides, cidades etc.); Outros temas,
subdivididos em economia, esporte, tecnologia; assuntos escolares.

Uma vez que a categorizacdo da variavel etapa era ndo disjunta, essa variavel foi

dividida em 13 variaveis de acordo com as categorias apontadas por Cazorla e Santana
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(2004), ja mencionadas neste artigo, categorizadas em 0 — o item ndo inclui a etapa; ou 1- o

item inclui a etapa.

Cada item compds um elemento de um banco de dados construido na plataforma do
Software SPSS, o qual auxiliou a andlise estatistica. Finalmente, foi feita uma anélise
quantitativa comparando as duas abordagens.

6. Resultados

Um dado basico da nossa pesquisa se refere a quantidade de itens que abordam o
conhecimento estatistico os quais foram localizados nos livros didaticos que examinamos.
Na tabela abaixo apresentamos a quantidade de itens localizados em cada um dos volumes

das duas colecdes examinadas, referentes as areas de conhecimento.

Tabela 1: Quantidade de itens que abordam o conhecimento estatistico os quais foram localizados nos
livros didaticos, por area de conhecimento e volume (ano)

Area de conhecimento/Volume (ano) 6° 7° 8° 9° Total
Matematica 57 52 47 38 194

Ciéncias 19 14 15 18 66

Total 76 66 62 56 260

A tabela 1 demonstra a significativa diferenca na quantidade de itens que abordam
0 conhecimento estatistico os quais foram localizados em cada uma das colecdes
examinadas. Enquanto na colecéo de livros didaticos de matematica foram localizados 194
itens, na colecdo de ciéncias foram observados apenas 66 itens. O conhecimento estatistico
é apresentado na colecdo de livros de matematica em um nimero quase trés vezes maior do
que na colecdo de livros de ciéncias. Estes resultados estdo certamente associados a
presenca do conhecimento estatistico nos curriculos escolares destas duas areas: enguanto
no curriculo de matematica o conhecimento estatistico compde um bloco de conhecimento
intitulado tratamento de informacéo, no curriculo de ciéncias este conhecimento se coloca
como correlato ao processo de investigacao cientifica, ndo havendo nenhum componente
ou contetido didatico que o represente de forma expressa. Nesse sentido, considera-se que
Ciéncia explora a estatistica como ferramenta em um bom nimero de itens.

Essa diferente aspecto da presenca da estatistica nos dois curriculos é certamente a

razdo para as diferentes distribuicGes ao longo dos anos escolares. Em ambas as areas, o
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conhecimento estatistico é abordado em todos os volumes das colec6es de livros didaticos
analisadas, ou seja, nos livros do 6° ao 9° ano. Porém, enquanto na Matematica ha um
decréscimo na presenca do conhecimento estatistico do livro do 6° ao livro do 9° ano, na
area de Ciéncias o nimero itens observados permanece estavel.

Quanto as caracteristicas do conhecimento estatistico abordado nos livros didaticos
examinados, um dos aspectos que focalizamos se refere ao tema associado ao qual este

conhecimento se apresenta nos livros.

Tabela 1: Quantidade de itens por tema, nas areas de conhecimento

Areas de Conhecimento

Tema Matematica Ciéncias Total

Da Matematica Grandezas e Medidas 13 0 13
Geometria 16 0 16

Natureza 14 28 42

Homem e Sociedade 33 17 50

Das Ciéncias  Animais 5 7 12
Alimentos 17 6 23

Lugares (paises, regides, cidades) 20 1 21

Economia 14 0 14

Esporte 16 2 18

Outros Tecnologias 13 2 15
Assuntos escolares 25 3 28

Livre Livre 8 0 8
Total 194 66 260

Em relacdo aos temas, notamos que na disciplina de Matematica ha uma maior
distribuicdo dos temas e, apesar de ser Homem e Sociedade o tema em que mais se explora
a Estatistica, hd muitas atividades relacionadas aos demais temas. Além dos temas da
propria Matematica, observa-se uma busca por temas das diversas areas.

Observamos que o0 uso da estatistica nas ciéncias é essencialmente feito como
instrumento para explorar contetdos de seus campos de estudo. E, portanto, como é mais
natural para esse enfoque aparecerem os temas da area de conhecimento, ou seja, das
Ciéncias, em particular, na natureza. J4 na Matematica, no entanto, o foco é o trabalho com
a formacdo estatistica do cidaddo, articulando com outros temas e a interdisciplinaridade.

Um olhar para a distribuicdo percentual das etapas exploradas nos itens por area de
conhecimento nos mostra uma diferenga qualitativa no tipo de exploracéo das duas areas.

O grafico 1 apresenta o percentual de itens de cada area que exploram cada etapa.
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Etapas da pesquisa estatistica

12 - Socializacdo dos resultados
11 - Discussao e validacaoda...

10 - INterpretacdo dos dados
9 -Decisdo e construcdo de...
8- Decises e calculo de indices...

7 - Decisoes de como proceder ao...

6 - Representacdo e organizacdo... M Ciéncia
5 - Classificacdo dos dados B Matematica
4 - Coleta de dados
3 -Decisdo dos tipos de varidveis...
2 -Decisdo sobre os dados a coletar

1 -Levantamentode Hipdtese

0 -Definicdo do Problema
% de itens da area

0% 20%  40% 60% 80%

Gréfico 1: Percentual® de itens que exploram cada etapa por area de conhecimentos

Na area da Matematica, a colecdo foca mais as etapas que se relacionam as
representacdes estatisticas; sua leitura, construcdo e interpretacdo. Como mostra o grafico,
as etapas mais exploradas na colecdo de livros de Matematica sdo as 5% 6% 82 e 102
Destaca-se ainda a etapa 9. Portanto, pode-se resumir que o enfoque da obra de matematica
analisada é a classificacdo dos dados; sua representacdo e organizacdo em graficos e
tabelas; decisao e calculo de indices estatisticos; decisdo e construcdo de graficos e tabelas
(sendo mais comum apenas o célculo e construcdo, com as decisfes ja tomadas na obra); e
interpretacdo dos dados organizados em graficos e tabelas. Enquanto que as demais etapas
sdo muito pouco trabalhadas nessa disciplina.

Ja na area de Ciéncias, apesar de trazer um nimero muito menor de itens que
exploram a estatistica, apresenta uma melhor distribuicdo na abordagem das diferentes
etapas importantes para a constru¢do do conhecimento estatistico, como mostra o grafico 1.
Apesar disso, pouca énfase é dada a decisdo e calculo de indices estatisticos e a construgédo
dos graficos e tabelas na organizacdo dos dados. As etapas ligadas as decisdes da
montagem da pesquisa estatistica sdo valorizadas apenas na colecdo de Ciéncias.

O grafico 2 busca investigar se os itens exploram a pesquisa estatistica como um

todo ou apenas focam poucas etapas.

! Percentual de itens da colecio que explora cada etapa dentre os itens da colecdo que exploram a estatistica.
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Gréfico 2: Quantidade de itens que exploram um total de N etapas por area

Segundo esse grafico, € na obra de Matematica que observamos dois itens
explorando todas as etapas, num processo mais completo de uma pesquisa estatistica, como
mostra o grafico a seguir. Por outro lado, essa mesma obra (Matematica) concentra sua
abordagem na exploracdo de poucas 2 ou 3 etapas, com uma média de 2,61 etapas
exploradas por item, enquanto que em ciéncia a media sobe para 3,56 etapas exploradas

por item.

Tabela 3: Indices relativos ao total de etapas exploradas em cada item por area de conhecimento

Areade Conhecimento Média ] Desvio Padrdo
Matematica 2 61 194 1,524
Ciéncias 256 G 1,693
Total Z2.85 260 1.618

7. Considerac0es Finais

Apesar de trazer a estatistica de itens no interior das colecGes, esta pesquisa tem
cunho exploratoério por tomar apenas uma colecdo de cada area. Apesar desta limitacéo, ela
nos traz diversos pontos a serem investigados numa pesquisa que abranja uma quantidade

maior de materiais didaticos, como o livro didatico. Um primeiro ponto é a concentracao
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excessiva que o enfoque do livro de Matematica revela nas atividades relativas a
organizacdo de dados, construcao de tabelas e gréficos, e célculo de indices estatistico, em
detrimento muitas vezes de etapas que auxiliam a construcdo de uma visdo da pesquisa
estatistica. Os dados revelam, porém, que as areas tém muito a se completar no que tange a
formacdo estatistica. O que falta em uma é a concentra¢do na outra. Isto aponta, mas uma
vez para a importancia da troca entre as areas num sentido de uma abordagem integral para

a formacdo do cidaddo para a pesquisa estatistica.
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