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RESUMO

Partindo da compreensdo de que os conceitos de fungdo seno e cosseno foram
construidos no decorrer do processo historico e que este levou séculos para significar o que
hoje representa, pareceu coerente suspeitar que o conhecimento dessa historia retirasse tais
conceitos da zona de suposta abstracdo e nebulosidade, favorecendo a aprendizagem de
tais conceitos e seus desdobramentos. Nessa perspectiva, este trabalho visou investigar
como a Histéria da Trigonometria pode constituir em um elemento facilitador da
aprendizagem de seno e cosseno. Dessa forma foi elaborada uma proposta que consistiu no
uso da Histdria da Trigonometria simultaneamente ao ensino do referido conteudo e se fez
em trés etapas. Na primeira, foi realizada uma avaliacdo diagnéstica dos alunos para
verificar o seu arsenal de pré-requisitos. Na segunda, foi adotado um material didatico,
nomeado como um ensaio, contando uma breve Historia da Trigonometria e por ultimo,
aplicamos 0 mesmo teste que serviu para diagnosticar o dominio de pré-requisitos, por
parte da turma, como instrumento de avaliacdo para verificar se mudou e o quanto mudou
0 conhecimento dos alunos sobre trigonometria, com o estudo simultdneo do material
didatico.

Palavras-Chave: Histéria da Trigonometria; Ensino de Matematica; Trigonometria,;
Ensino Médio
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1. Considerac0es Iniciais

Em mais de trés décadas, como professor de matematica, trabalhando com turmas
das ultimas séries do ensino fundamental e no ensino médio, me foi possivel observar e
supor que as dificuldades apresentadas pelos alunos nas aulas de matematica, aqui nos
referimos, especialmente, ao conteudo trigonometria, tém origem em lacunas que vao
acumulando durante o processo de escolarizagdo dos mesmos. Empiricamente podemos
apontar como uma consequéncia dessa lacuna no processo de aprendizagem do aluno, a
dificuldade dos mesmos em articular o que aprendem na escola e o significado dessa
aprendizagem no seu cotidiano.

Essas lacunas nos impulsionaram a examinar o carater das dificuldades sentidas
pelos alunos, nesse campo de saber, especificamente ao ensino da Histéria da
Trigonometria como elemento facilitador da aprendizagem das funcGes de seno e cosseno.
A questdo inicial que passou a nortear o estudo foi: como o conhecimento da Histéria da
Matematica - especificamente trigonometria, pode levar o aluno a ter uma aprendizagem
mais significativa das fungdes de seno e cosseno? Temos, portanto, como objetivo geral
investigar como a Historia da Trigonometria pode se constituir em um instrumento
facilitador da aprendizagem de seno e cosseno. Para tanto reconstituimos, através de um
Ensaio, a historia e 0 conceito da trigonometria enfatizando as funcdes seno e cosseno.

O campo empirico do estudo foi realizado no Instituto Federal do Rio de Janeiro
(IFRJ), municipio de Nilopolis/RJ. O universo dos sujeitos era formado por 21 alunos do
primeiro ano do ensino médio. O Ensaio tratava-se de uma proposta de ensino, elaborada
por mim, no qual constava de uma breve Historia da Trigonometria. Uma copia do mesmo
foi disponibilizada a cada aluno, sujeitos do estudo, para que pudessem realizar uma leitura
simultaneamente ao estudo dos conceitos. O Ensaio foi objeto de estudo individual,
paralelo, no contraturno das aulas, no espaco da residéncia de cada estudante. Antes foi
aplicado um pre-teste para levantar os conhecimentos anteriores do aluno a respeito de
semelhanga de tridngulos e relagbes métricas no tridngulo retdngulo. Ao término dos
encontros de ensino, foi aplicado um pos-teste que pode ser 0 mesmo instrumento usado
como preé-teste, ou um outro, aplicado com o intuito de se obter dados comparativos (pré e
poOs-teste) a partir dos quais se possa dizer se 0 Ensaio foi de fato um instrumento capaz de

ajudar de modo significativo no rendimento estudantil. Cabe considerar que cada
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estudante teve um espaco pds-teste para escrever uma redacdo na qual seria evidenciada a
sua compreensao se a Historia da Trigonometria 0 ajudou na compreensdo e aprendizagem

das funcBes seno e cosseno.

2. Considerac6es Tedrico - Metodologicas.

No didlogo com autores que tiveram como preocupacdo a aprendizagem da
trigonometria nos Udltimos anos, destacamos: Briguenti(1994), Mendes(1997), Costa
(1997), Lindegger (2000), Silva (2005), Canindé (2006), Sampaio (2008). Dos sete autores
apresentados, o trabalho de Mendes é o que mais se aproxima do nosso, pois 0 N0sSso tema
de pesquisa é 0 mesmo. A abordagem da minha dissertagdo, no entanto, procura relacionar
a Historia da Trigonometria com alunos do ensino médio.

O ensaio foi destinado a facilitar o ensino-aprendizagem de trigonometria para
alunos iniciantes do ensino médio. A Histdria da Trigonometria ndo foi tomada como um
simples instrumento metodolégico, mas como uma abordagem a ser adotada em estudo
paralelo a sala de aula.

Referindo-se as formulacdes dos Parametros Curriculares Nacionais, Sad (2004,

p.4) afirma que o uso da historia no ensino de matematica é importante porque

(...) a histéria aumenta a motivacdo para aprendizagem; tem acdo
problematizadora, utilizando em especial o dialogo; articula matematica com
outras ciéncias; mostra a importancia da notagdo simbdlica (linguagem) na
constituicdo das formas e estruturas matematicas, no processo historico de
construgdo dos objetos matematicos por diversas culturas e situa a matematica
cronologicamente: em relagdo aos produtores e a sua propria constitui¢do, para
poder compreender as condicBes de sua producéo.

Enquanto o ensino tradicional é bastante centrado na memorizacdo, 0 ensino
renovado, quando aborda um novo assunto, propde que isso seja feito por redescoberta,
partir do concreto para o abstrato, despertando, no aluno um grande interesse sobre o tema.

Consideram que 0s conceitos matematicos precisam ser tratados mediante a
exploracdo de problemas, ou seja, situagdes nas quais os alunos necessitem desenvolver

algum tipo de estratégias para resolvé-las.

A propria Historia da Matematica mostra que ela foi construida como resposta a
perguntas provenientes de diferentes origens e contextos, motivadas por
problemas de ordem pratica (divisdo de terras, calculo de créditos), por
problemas vinculados a outras ciéncias (Fisica, Astronomia), bem como por
problemas relacionados a investigacdes internas a propria Matematica. PCN’s
(BRASIL, 1998, p.40).

Considera-se a Historia da Matematica como elemento orientador na elaboracéo de
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atividades, na criagéo das situacOes-problema, na fonte de busca, na compreensdo e como
elemento esclarecedor de conceitos matematicos. Possibilita o levantamento e a discussdo
das razdes para a aceitacdo de certos fatos, raciocinios e procedimentos por parte do
estudante.

Segundo D’ Ambrosio

Uma percepcdo da Historia da Matematica é essencial em qualquer discusséo
sobre a matematica e o seu ensino. Ter uma ideia, embora imprecisa e
incompleta, sobre porque e quando se resolveu levar o ensino da matematica a
importancia que tem hoje sdo elementos fundamentais para se fazer qualquer
proposta de inovacdo em educacdo matemaética e educacdo em geral. Isso é
particularmente notado no que se refere a conteldos. A maior parte dos
programas consiste de coisas acabadas, mortas e absolutamente fora do contexto
moderno. Torna-se cada vez mais dificil motivar os alunos para uma ciéncia
cristalizada. Nao é sem razdo que a histéria vem aparecendo como um elemento
motivador de grande importincia. (D’Ambrosio, 2006, p.29, APUD SOUZA,

p.8)

A principal funcdo da Histéria da Matematica, em sala de aula, € o
desenvolvimento cognitivo dos alunos por meio de resolucdo de problemas, cabendo ao
professor transformar as informacdes historicas em atividades de ensino, tornando, dessa
forma, o0 ensino mais significativo.

Entendemos que a Histéria da Matematica contribui para a construcdo do
conhecimento do aluno e é reconhecida como parte da Educacdo Matematica. Dessa forma,
ao se trabalhar o conteddo de trigonometria, utilizando-se a Historia da Matematica para
contextualizar e motivar essa aprendizagem passa-se, entdo, a dar-lhe significado,
possiveis aplicacdes.

Neste trabalho foi adotada a concepgéo de ensino e aprendizagem na perspectiva
cognitivista ausubeliana. Segundo esta “(...) a aprendizagem significa organizacdo e
integracdo do material na estrutura cognitiva (...) se baseia na premissa de que existe uma
estrutura na qual essa organizacao e integracao se processam (...) e € o complexo resultante
dos processos cognitivos, ou seja, dos processos através dos quais se adquire e utiliza o
conhecimento. Moreira (1985, p.61-62).

Segundo este mesmo autor “o conceito central da teoria de Ausubel é o de
aprendizagem significativa “(...) processo através do qual uma nova informagao relaciona-
se com um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo”. (Moreira, 1985,
p.62). Dai porque nessa teoria a aprendizagem é altamente influenciada pelo que o aluno ja
sabe.

Nessa perspectiva, para que uma aprendizagem seja significativa, 0 novo contetido
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deve estar relacionado a contedos prévios importantes do aprendiz, ou seja, a conceitos

subsuncgores relevantes.

3. Conclusdes e Consideragdes Finais.

Objetivando investigar como a Histdria da Trigonometria pode se constituir como
um elemento facilitador da aprendizagem das funcGes seno e cosseno, podemos concluir
que as médias obtidas pelos alunos em pré-teste e pds-teste usados, respectivamente antes e
apos ter sido desenvolvida a experiéncia que conjugava o ensino convencional das funcbes
seno e cosseno com a leitura paralela de um Ensaio sobre a Historia da Trigonometria,
apresentou um resultado no pos-teste significativamente superior do que no pré-teste, com
um teste t significativo em favor do pos-teste. Tal resultado, indica que, conforme nossa
aposta ou hipétese de estudo, o método trouxe avanco na aprendizagem dos estudantes
sobre os contetidos entdo trabalhados, durante as aulas do periodo letivo em foco.

Através do Ensaio elaboramos a reconstrucdo histérica e conceitual sobre as
funcBes seno e cosseno, onde foi possivel organizar os dados coletados junto aos alunos da
seguinte forma: uma discussdo sobre a aprendizagem significativa, uma vez que
observamos que a mudanca de estratégia nem sempre favorece ou facilita o ensino, isso
porque alguns alunos expressaram que ndo houve relevancia para o ensino da
trigonometria (funcbes seno e cosseno); também o Ensaio, conforme os alunos, ajuda na
compreensdo do conteldo na medida em que apontam que a Historia da Trigonometria
facilita a memorizacdo de formulas, nos parece que eles estdo mais preocupados com a
resolucdo das questdes e distanciados dos conceitos fundamentais que envolvem as
funcdes seno e cosseno; e, além disso, podemos destacar que o0 uso da Historia da
Trigonometria, através do Ensaio, facilita a aprendizagem, na medida em que os alunos
destacam que aumenta a predisposicdo para a aprendizagem, pois possibilita o dialogo,
trazendo situacdes que possibilitam a problematizacdo e compreensao dos conceitos.
Observamos, conforme analise estatistica, que o pos-teste apresentou um resultado superior
ao pré-teste, porém, ndo podemos apostar, com alto grau de confiabilidade, no sentido de
afirmar que os resultados entre as médias sejam atribuidos inteiramente ao Ensaio, e nem
ao ensino em sala de aula. Preferimos considerar que esse ganho se deva a associacdo de

ambos os elementos, até porque, de acordo com Moreira (2011), além da diversidade de
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estratégias, a participacdo ativa do aluno é fundamental para que haja uma aprendizagem

significativa.
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