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Resumo:

O trabalho é uma pesquisa bibliografica articulada com praticas realizadas em pesquisas
académicas na area da Educacdo Matematica que versam sobre a acdo de investigar nas
aulas de Matemaética por meio de problemas, com ou sem o uso das tecnologias digitais. O
objetivo deste artigo € discutir algumas conceituacGes necessarias para se constituir uma
pratica investigativa nas aulas de Matematica, e refletir sobre que acbGes os docentes e
estudantes precisam para que estas praticas sejam caracterizadas como novas no contexto
da cultura digital, com a finalidade de mobilizar os estudantes a aprender Matematica. O
suporte tedrico deste trabalho esta nos estudos de Ponte, D'Ambrosio, Piaget, Papert. O
resultado parcial desta pesquisa € essencialmente a necessidade apontada pelos estudantes
de que as aulas de Matematica sdo produtivas quando baseadas nas suas acdes, e suas
acOes ocorrem nas interaces entre estes e com o professor na curiosidade de resolver
problemas de investigacao.
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1. Introducéo

Atualmente é comum se escutar os professores da Escola Basica dizerem que 0s
estudantes ndo participam das aulas de Matematica, e que apenas realizam as atividades se
valer nota, segundo Bona (2010). Além disso, hd muitas pesquisas (como exemplo:
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP) que apontam o baixo
desempenho dos estudantes em avaliagdes de Matematica, assim, indiretamente, tornando
evidente a necessidade de se estudar meios e formas de tornar a sala de aula um espaco
efetivo de aprendizagem aos olhos dos estudantes e possivel aos professores, sem formulas
magicas, mas com ideias que articulem a teoria e a pratica de ambos o0s agentes.

Um exemplo: a 'teoria’ de um estudante, de Escola Publica de Osério, com 9 anos,
no atual 6° ano do Ensino Fundamental, que diz no inicio das aulas, em 2011, para a

professora de Matematica: "Preciso aprender a multiplicar com virgulas para dai calcular
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juros para ganhar dinheiro na vida", requer da professora um dialogo com seus estudantes
para entender seu contexto, e assim criar sua 'pratica’ que contempla a adequacdo dos
problemas a serem explorados em sala de aula para desenvolver os conceitos de
Matematica necessarios para 0 ano escolar e que supra a curiosidade dos estudantes.
Articulada com esta ‘prética’ docente estdo todos os estudos e reflexdes sobre a Educacgéo
Matematica, sejam especificos de Matematica ou de Educacgdo; e na 'teoria’ do estudante
esta presente sua pratica, ou seja, sua vivéncia, pois seus pais sdo comerciantes na cidade.

Nesse sentido, a professora cria diversos problemas baseados em recortes de jornal
para 0s estudantes desta turma resolverem, mas nada conceitua sobre a operacdo de
multiplicacdo sobre 0s numeros decimais, e 0s estudantes exploram entre si a
possibilidades de resolver, trocam ideias e resolvem o problema, no entanto quando
terminaram de resolver e explicaram cada passo a professora esta questiona: Quem sabe
verificarem a resposta na calculadora? E este estudante curioso do primeiro dia de aula diz:
"Sora, posso testar, mas sabemos que esta correto. E ela é importante para uma lista de
compras grandes e de produtos diferentes, entende? Dai se ganha tempo."; outro estudante
complementou a resposta do colega: "1sso, pois agora entendemos a logica de como fazer
a lista de compras para resolver este problema, mas a calculadora sozinha néo ia acertar,
mas vai ajudar em tempo muito como sempre diz meu pai'.

Com este exemplo verifica-se que os estudantes se envolvem com problemas em
Seu contexto e que estes podem explorar de diversas maneiras, entdo a ideia de problema
de investigacdo surge como uma forma de mobilizar os estudantes a aprender a aprender
Matematica, e 0s recursos, como calculadora, e outras tecnologias, séo meios articulados a
esta forma de compor uma aula investigativa. No entanto, para ser uma prética
investigativa, o professor precisaria adotar a concepc¢do dialogada do processo de ensino-
aprendizagem com os estudantes, ou seja, toda a sua acao deve estar baseada na interacdo
com os estudantes baseada na pergunta, do tipo: "Como resolveu este problema? Por
qué?".

Busca-se na literatura o que se entende por investigacdo na sala de aula, como:
Ponte (2003); Ponte, Broncardo, Oliveira (1996), Piaget (1973, 1998), D'Ambrosio (1996),
Papert (1994), e em diversas pesquisas na area da Educacdo Matematica, por exemplo:
Basso (2003), Mattos (2010), Morais (2010), Lessa (2011), Bona (2010), Bona (2012),
Hoffmann (2006), e verifica-se a necessidade de se definir conceitos essenciais a uma

pratica investigativa de sala de aula de Matematica.
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Nesse sentido, o artigo é uma pesquisa bibliogréfica articulada com praticas
realizadas em pesquisa académicas na area da Educacdo Matematica que contemplam a
acdo de investigar nas aulas de Matematica por meio de problemas, pois estes despertam a
curiosidade dos estudantes, segundo Pélya (1978) e Bona, Basso, e Fagundes (2012), com
ou sem o uso das tecnologias digitais, para Bona (2010), porém verifica-se uma
apropriacdo crescente das tecnologias digitais online nos Gltimos tempos devido a cultura
digital dos estudantes, segundo Bona, Morais, Basso, Fagundes (2012).

Assim, 0 objetivo do artigo é discutir algumas conceituacdes necessarias para se
construir uma prética investigativa nas aulas de Matematica, e refletir sobre que acfes 0s
docentes e estudantes precisam para que essas praticas sejam caracterizadas como novas no
contexto da cultura digital, com a finalidade de mobilizar os estudantes a aprender
Matematica.

Escolhe-se duas pesquisa-acdo: a primeira trata de Portfolios de Matematica, de
Bona (2010), e outra sobre Espagos de Aprendizagem Digital da Matematica, de Bona
(2012), para fazer a articulacdo dos conceitos pesquisados para a composi¢cdo de uma
pratica investigativa as praticas docentes desenvolvidas com os estudantes e analisa-se 0s
apontamentos dos estudantes no que tange aos elementos necessarios para uma aula de
Matematica, como o que lhes despertam curiosidade.

Estas duas pesquisas foram selecionadas para esta primeira fase da pesquisa
bibliografica devido a valorizacdo da acdo dos estudantes em sala de aula, seja ela
presencial ou online; ao tipo de atividade proposta pela professora e explorado pelos
estudantes, como problemas abertos e de livre curiosidade; a relacdo que os estudantes
estabelecem entre si para resolver os problemas, e também com a professora-pesquisadora;
assim como a presenca da acdo de busca pela informacdo e troca de interacdes para se
revolver um problema de Matematica.

O artigo estd organizado em 6 secdes: 1. Introducdo, que aponta a
motivacao/justificativa desta pesquisa bibliografica assim como seu objetivo articulado a
outras duas pesquisas académicas na area da Educacdo Matematica, 2. A Acdo de
Investigar nas Aulas de Matematica através de Problemas: conceituacdo; 3. Novas Préaticas
de Investigacdo nas Aulas de Matematica: exemplos praticos; 4. Resultados Parciais da

Pesquisa; 5. Agradecimentos e 6. Referéncias.
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2. A Agdo de Investigar nas Aulas de Matematica através de Problemas

conceituagao

Todo aprendizado em sala de aula comega pela interagdo entre os estudantes e o
professor com os estudantes, conforme Freire (1996) e Piaget (1998), desta acéo se ddo as
mais diferentes formas de comunicagdo/dialogo que criam as relagdes entre 0s presentes na
sala de aula de Matematica. Destaca-se que esta sala de aula ndo é somente um espaco
fisico, mas também um ambiente online, ou seja, pode também ser uma sala de aula online,
sustentado por uma concepcao pedagdgica, segundo Papert (1994); Peters (1999); Bona
(2012).

A sala de aula de Matematica pode ser diferentes locais, desde o espaco fisico da
sala de aula, ou da biblioteca, ou do péatio da escola, assim como um ambiente virtual como
um blog coletivo, ou uma turma no Moodle ou um grupo na rede social Facebook, como
descreve Bona (2012). No contexto atual, os estudantes da Escola Basica estdo inseridos
em um processo crescente de apropriacdo das tecnologias digitais, e particularmente as
disponiveis online, como exemplo: o intenso uso dos tablets conectados a internet ou ipad
que sdo usados pelos estudantes tanto para informacdo como para a comunicacdo. Assim, a
cultura digital esta presente na escola, mais especificamente na sala de aula de Matematica.

O cenario é propicio a acdes de investigacao, e estas acOes devem estar presentes na
sala de aula de Matematica, de acordo com Bona (2010). Por que uma investigacéo surge
da necessidade e/ou da curiosidade, e esta possibilita 0 processo de aprendizagem, segundo
Piaget (1998). E, conforme Papert (1994), a resolucdo de atividades investigativas no
computador proporciona ao estudante a criacdo de um micro-mundo, onde neste espacgo a
aprendizagem respeita a exploracdo e limites de cada estudante, e se atividade tiver
abertura para a criacdo de conjecturas o estudante ird se sentir encantado pela curiosidade
de resolver os problemas basicos e 0s que ira criar ao seu redor.

Independentemente do tipo de sala de aula, presencial ou online’, cabe ao professor
um planejamento que contemple a acdo de investigar em suas aulas. De acordo com Ponte
(2003) investigar é procurar compreender, procurar solu¢bes para os problemas que nos
deparamos, e trata-se de uma capacidade importante para todos os cidadaos, logo deve ser

trabalhada na escola, tanto com o estudante quanto com o trabalho docente. Para este autor,

! Sala de Aula online é todo o ambiente virtual mediado por uma concep¢éo pedagogica,

gue seja possivel de ser um espago de aprendizagem digital, como descreve Bona (2012).
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a acdo de investigar proporciona ao estudante descobrir relagdes procurando sempre
justifica-las e comprovar as hipdteses supostas nas relagdes.

A acdo de investigar deve estar presente, primeiramente, na atividade planejada
para a sala de aula, e esta pode ser de diversos tipos, como exemplos: desafios compostos
por questdes abertas, projetos com perguntas a serem respondidas, situacées-problemas. A
atividade investigativa ndo é uma tarefa, pois esta é afirmativa e definitiva, enquanto que a
atividade é ampla e contempla muitas acdes, onde o estudante pode agir de forma
autdbnoma, seja com o professor ou com o0s demais colegas, investigar, incrementar e
compreender, e ndo somente fazer a tarefa sozinho, ou apenas com o professor, segundo
Ponte (1995).

A atividade de investigacdo mais explorada pelos professores nas aulas de
Matematica sdo as situagdes-problemas, desde os mais afirmativos e direcionados
exercicios até os problemas propriamente. Desta forma, o professor pode tornar o
problema, que usualmente usa em sala de aula como atividade, em uma atividade de
investigacdo. Basta que este professor contemple a agdo do estudante.

O elemento fundamental para um problema ser uma atividade de investigacdo é
permitir a participacdo do estudante. Ou seja, o despertar da sua curiosidade, seja pela sua
escolha de um problema que escolheu do livro didatico ou achou na internet e trouxe para a
aula; ou a formulacdo do problema estar baseada em questes abertas que permitam a
exploracdo do estudante até o surgimento de novas questdes.

Essas atividades podem valer-se do recurso das tecnologias digitais ou nao,
segundo Bona (2010; 2012), e, ainda, 0 uso desse recurso pode ser articulado a resolugéo
de um problema com dados muito numerosos, por exemplo, despertando a relacdo da vida
cotidiana/profissional com o aprendizado de sala de aula/da escola.

De acordo com Poélya (1978), explorar problemas nas aulas de Matematica, € mais
gue uma atividade, € um método de trabalho, e o processo de resolu¢do de um problema é
composto de quatro etapas: compreensdo do problema; constru¢do de uma estratégia de
resolucdo; execucdo da estratégia e revisdo da solucdo. Todas essas etapas sdo compostas
de acBes investigativas, sejam problemas resolvidos individualmente ou em grupo.

Conforme Ponte (2003), Piaget (1973), Bona (2012), Ponte, Brocardo e Oliveira
(2006), toda a atividade de investigacdo contribui para a construcdo dos conceitos de
Matematica (do conhecimento). Contribui porque possibilita o estudante a intuir,

conjecturar, experimentar, provar, avaliar, e apresentar os resultados encontrados e ideias.
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Nessas acdes dos estudantes reforca-se atitudes de autonomia (Freire, 1996), cooperacao,
pelo trabalho coletivo (em grupo, na maioria da vezes), e capacidade de comunicagdo oral
e escrita. Através da forma de trabalho docente que pretende primeiramente que 0s
estudantes anotem suas resolucdes em aula, depois complemente com pesquisas e estudos
em casa, € com uma apresentacdo objetiva de cada grupo de estudantes sobre suas
conclusoes e consideragdes sobre a atividade investigativa.

Essa troca de ideias entre 0s grupos de estudantes é fundamental para a abertura de
novas resolugdes, caminhos e possibilidade de se resolver a atividade, além do espaco
propicio para a tomada de consciéncia do estudante sobre seu processo de aprendizagem de
Matematica, seja pelas explicacdes feitas pelos colegas, pela forma de escrever ou até pelas
ferramentas da Matematica usadas para resolver a atividade. Assim, as atividades de
investigacbes Matematicas contemplam “conceitos, procedimentos e representacdes
Matematicos"”, mas 0 que as caracterizam € a logica de "conjectura, teste e demonstracdo”,
segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2006, p. 10).

Outros estudiosos, como Castro (2004), Frota (2004), Oliveira (1998), Brocardo
(2001), e Varandas (2000), apontam em seus trabalhos que as aulas investigativas
proporcionam um desafio ou até um novo rumo para professores e estudantes, tanto no
ensino quanto na aprendizagem.

Dessa forma, a dindmica de uma aula investigativa demanda novas posturas e
novos olhares sobre a aula de Matematica. Essa dinamica é necessaria e urgente para
possibilitar uma transformacéo na pratica docente sob a aula de Matematica, como aponta
Willingham (2011), j& que os estudantes estdo passando a ndo gostar da escola devido a
interacdo ndo dinamica entre todos - professores, colegas e demais educadores.

Assim, a acdo de investigar nas aulas de Matematica através de problemas requer a
compreensdo do conceito de atividade de investigacdo no contexto, digital ou ndo, dos
estudantes e da fundamental necessidade de que toda a aula deve primar pela acdo do
estudante, despertada pela curiosidade de resolver um problema, seja individual ou em
grupo, com o professor ou com os colegas, pois é na acdo do estudante que se da o

processo de aprendizagem dos conceitos de Matematica.

3. Novas Préticas de Investigacdo nas Aulas de Matematica: exemplos préaticos
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Ao estudar e pesquisar em pesquisas académicas, como apontado na introducdo

deste artigo, atividades de investigacdo presentes na sala de aula de Matematica despertam

uma curiosidade extra aos pesquisadores: O que os professores que exploram atividades

investigativas pensam sobre suas atividades?

A questdo foi feita, oralmente e depois as respostas foram transcritas com

autorizacdo, para 20 professores de Matematica da Escola Basica (11 de Osério e 9 de

Porto Alegre), todos da Escola Publica Estadual®, de escolha aleatdria, e as respostas de

forma geral foram:

A " .usa-se problemas que explorem os conceitos de matematica mas que sejam

relacionados com a vida do aluno de acordo com sua séries...";

"...investigar é permitir o aluno resolver livremente em grupo, discutindo suas
ideias, e depois explicando para a professora, ...dai eles repensam....”;

"Uso problemas na sala porque este fazem os alunos participarem das aulas e
também consigo ver as davidas conceituais basicas que ndo sabem....";

"A melhor forma de usar o laboratorio de informatica € fazer parte da resolucédo
do problema na sala de aula e a outra de testagem no computador, onde troco as
duplas da sala para o laboratorio. Os alunos se divertem e aprendem...";

"...desde que comecei a trabalhar com problemas abertos os alunos fazem
perguntas, trocamos ideias, e as vezes até resolvem de forma diferente da minha,
dai me renovo....";

"Tive de aprender a usar varios recursos na internet para resolver os problemas
gue eu mesma inventei..por exemplo, trabalhei um problema que precisava de uma
pesquisa de preco e eu pedi recortes de encartes de mercado para os alunos e a
maioria perguntou porque se tudo tem na internet e bem mais atualizado com
guantidade também....";

"N&ao gostava de usar problemas na aula, pois fica uma bagunca a sala de aula,
porém com o tempo aprendi que naquela bagunca eles estavam aprendendo ...";
"Aprendi a usar os problemas de uma colega e gostei muito, dai descobri porque
os alunos gostavam da aula dela....pela participacdo e possibilidade de criar,

inventar....trocar ideias com colegas...."

2

A opcao por Escolas Puablicas Estaduais se deve ao fato dos estudantes terem os

menores indices de aproveitamento nas avaliagdes externas em Matemdtica, segundo o Inep.
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As falas acima tém a finalidade de apenas elucidar a importancia os conceitos
supracitados na se¢édo 2, e destacar, assim como Fiorentine e Lorezanto (2007), urgéncia de
se pesquisar praticas docentes que possibilitem a acdo dos estudantes em sala de aula.

Como citado na secdo 1 escolhem-se extratos das praticas docentes expostos em
duas pesquisas-investigacfes: a primeira trata de Portfélios de Matematica, de Bona
(2010), e outra sobre Espacos de Aprendizagem Digital da Matematica, de Bona (2012),
para fazer a articulacdo dos conceitos pesquisados para a composi¢cdo de uma préatica
investigativa.

Na pratica que trabalha com os Portfolios de Matematica estdo presentes,
essencialmente, os elementos, ndo necessariamente nesta ordem:

1) acdo autbnoma dos estudantes nas aulas de Matematica;

2) valorizagdo da pesquisa tanto na informagdo quanto na interagdo entre os estudantes
para resolver problemas de Matematica;

3) momentos de reflexdo, ou seja, espacos de autoavaliacdo coletiva e individual para a
tomada de consciéncia. Esta tomada de consciéncia pode ocorrer, por exemplo, quando o
estudante percebe que o colega resolveu o mesmo problema, mas de uma forma diferente
da sua; além de perceber compreende esta segunda forma de resolver o problema, ambas
corretas.

4) o dialogo de cada estudante com a professora e com os colegas;

5) a apropriacdo dos recursos que lhe sdo atrativos para aprender a aprender Matematica,
como as tecnologias digitais, ora online ora offline;

6) a necessidade das aulas de Matematica serem dinamicas, ndo repetitivas, e com
atividades diversificadas, onde é fundamental na propria fala dos estudantes que a
professora "tente primeiro entender o que eles sabem para depois dar errado no problema,
e também escutar os alunos para fazer as atividades de aula..." (BONA, 2010).

Todos os elementos apontados acima, e outros que ndo serdo explorados agora, mas
que ndo prejudicam em nada a compressdao da pesquisa, proporcionaram um O6timo
desempenho em Matematica com 290 estudantes do atual 8° ano do Ensino Fundamental
até o 3° ano do Ensino Médio, da Escola Bésica, Publica e Estadual, em 2009. Este
desempenho ndo é apenas em rendimento, avaliagdo somativa, mas em avaliacdo
formativa, e principalmente com relacdo a mobilizacdo dos estudantes em aprender a
aprender Matematica, inclusive, pois estes estudantes assumem sua responsabilidade sobre

0 Seu processo de aprendizagem.
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Uma andlise fundamental da pesquisa com os Portfolios de Matemética para uma
pratica investigativa é a liberdade dos estudantes para expressarem detalhadamente suas
impressdes/hipdteses/conjecturas/passos de resolucdo de um problema, com a preocupacédo
de que a professora entenda e também os colegas. Com isso em vista, anotam suas
argumentacodes/justificativas/explicacdes em cada passo da resolucéo.

A figura 1 mostra parte da resolugdo de um problema resolvido por uma estudante,
que tinha muita dificuldade na parte algébrica. Observa-se que ela considera que todos seus

colegas também ndo entendem trigonometria pelo mesmo motivo.
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Figura 1 - Extrato 29 de Bona (2010, p. 247).
Destaca-se que a etapa da interpretacdo do problema da figura 1, a exploracdo dos

conceitos de geometria plana (perimetro), e os das razdes trigopnométricas (cosseno), nao é
complicada para esta estudante, mas a sequéncia a partir destes é. Tal acdo da estudante
evidencia que ela compreende estes conceitos de Matematica, mas precisa refletir mais
sobre as questdes algébricas de manipulacédo, e por isso valoriza estes problemas e faz
questdo de trocas estas ideias com 0s colegas e com a professora, para Bona (2010).

Ja a prética do trabalho com o Espaco de Aprendizagem Digital da Matematica
aponta todos os elementos do trabalho com os Portfolios de Matematica, e muitos outros
que vao além da ideia de pratica investigativa através de problemas. Dessa forma, limita-se
a esta gquestdo, e tem-se outros elementos, em Bona (2012):

1) a resolucao de atividades - problemas de forma coletiva é muito mais "rica" do que a
individual, no que tange a troca de diferentes pontos de vista em todas as etapas citadas por
Pélya (1978);
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2) a responsabilizacdo do estudante sobre seu processo de aprendizagem dos conceitos de
Matematica juntamente com seus colegas €é tanta que 0s mesmos selecionam quais
problemas e atividades devem ser feitos detalhadamente de forma visivel a todos; e

3) a liberdade de acdo em sala de aula, presencial e online, é crescente, a ponto dos
estudantes (a) sugerirem problemas a resolver tanto para os colegas como para a professora
(b) trazerem para sala de aula ddvidas de outros conceitos de Matematica, além dos
trabalhados no ano letivo em questdo, presentes em problemas de outras matérias, ()
pesquisarem problemas e desafios em diferentes instrumentos, como exemplos: provas de
vestibular, sites de jogos e desafios, provas de concurso dos pais; e outros.

Toda a liberdade expressa pelos estudantes em sala de aula faz com que o professor
esteja em permanente transformacdo e em pleno dialogo com os estudantes, tanto para
compreender como estes aprendem os conceitos de Matematica, como para planejar suas
aulas, ou seja, estes sdo elementos basicos para uma pratica investigativa: o professor estar
receptivo a aprender com os estudantes, demonstrando que também precisa pesquisar e
estudar, e planejar suas aulas a partir das ac6es dos estudantes em sala de aula.

Nesse sentido, uma analise inicial da pesquisa com os Espacos de Aprendizagem
Digital da Matematica para uma pratica investigativa € a autonomia e a mobilizacdo do
processo de aprender a aprender Matematica dos estudantes ao escolherem outras
atividades e problemas de Matematica para serem resolvidos em sala de aula, presencial
e/ou online, com os colegas e com a professora, em que primam pela resolucéo coletiva.

Na resolucédo coletiva, os estudantes detalham cada passo/etapa do problema, mas
de forma intercalada de acGes entre eles, pois estes resolvem cada passo, na maioria das
vezes, num espaco digital online, onde todos podem interagir de forma dindmica e
instantanea, com ou sem a presenca da professora.

Ainda, Bona (2012), aponta a necessidade de se proporcionar aos estudantes um
Espaco de Aprendizagem Digital da Matematica que possibilite a aprendizagem
cooperativa através de problemas, essencialmente, resolvidos por necessidade desses
estudantes. E apropriando-se desse espaco digital e através dessa aprendizagem
cooperativa que se dara continuidade na pesquisa atual mostrada parcialmente deste artigo
com diferentes anos da Escola Basica e com conceitos diversos de Matematica, buscando-

se 0 conceito de novas pratica investigativa nas salas de aula de Matematica.
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Cabe mostrar um relato e uma imagem - figura 2, a seguir, como parte da resolucéo
de um problema proposto por um estudante sobre um panetone que ele ganhou de presente
do seu pai, extraido da pesquisa de Bona (2012, p.186).

O estudante posta aos colegas no Espaco de Aprendizagem Digital da Matematica,
que é um grupo fechado da sua turma na rede social Facebook, a pergunta: 'Quanto de
papel preciso para enrolar a caixa do meu panetone’. Mas em menos de um minuto, trés
colegas perguntam quais s@o as medidas da caixa do panetone. E os colegas "pediram” que
postasse uma foto do panetone. O estudante postou a pergunta "Vamos calcular a area
toda por partes que é tudo em cm?" e a figura 2 a diante (BONA, 2012, p. 186).

Figura 2 - Figura 42 do Problema 5 de Bona (2012, p.186).

As transcricbes de algumas interacfes dos estudantes resolvendo o problema, como
comentarios no Facebook, entre os estudantes denominados por Ca2, G1, Lm, Ta2, P, pois
no total foram de 32 interacdes, e 0 tempo entre a primeira e a ultima foi de 28 minutos, e

11 pessoas curtiram a postagem, segundo Bona (2012, p.186-187):

Ca2: "Legal, b é lado do quadrado de cima?"

G1: "E B é quadrado de baixo?"

Lm: "O h é do panetone ou da face trapézio do panetone?"

A: "tudo cm e sim Ca2 e G1, o h é do panetone"

P: "Entéo pega ele ai e mede a altura da face para a gente?"

A:"é 20,1, ndo da para usar tudo 20?"

Lm: "acho q nao, pois a face é mais inclinada e dai tem q ter h maior que H do
solido, né? isso é visual".

Ca2: " rea base chdo: 16,5% = 272,25 e teto 18*= 324"

A: "em cm?"

G1: "se face é trapézio entdo 16,5+18=34,5 vezes 20,1/2 que da = 346, 725 cm?"
P: "tava fazendo e achei igual G1,mas montei diferente"(BONA,2012,p.186-187)

Nas interacdes acima, é possivel observar primeiramente a valorizacdo das ac6es
dos colegas entre si, e estas acOes sdo investigativas, pois 0s estudantes se questionam em

busca de entender o problema para na sequéncia identificar algum conceito de Matematica

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 11



Xl Encontro Nacional de Educac¢do Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

(ferramenta) que o resolva e assim fazer. Mas este fazer é coletivo, como é online, todos
estdo interagindo ao mesmo tempo, e vao construindo os passos de resolucdo com suas
argumentacdes, ja de forma escrita, e para todos visualizarem, pois quem estiver offline
poderé perguntar e interagir depois ja que a postagem fica visivel para todos, inclusive para
a professora.

Além disso, este problema mostra que os estudantes estdo envolvidos em aprender
aprender Matematica, e entendem todas as atividades, sejam elas propostas pela professora
como pelos colegas, como oportunidades de aprender a aprender Matematica através das
suas acOes, que na maioria estdo baseadas na investigacao, seja de informacdes como de
ideias, consigo, com o0s colegas e com a professora, estando mobilizar ao aprender e
responsaveis por este processo de aprender Matematica.

Em ambas as pesquisas selecionadas para estudo, assim como as mencionadas na
introducdo, as conclusdes e consideracdes finais apontam para a solicitagdo dos estudantes
quanto a necessidade de que as aulas de Matematica sejam dindmicas e envolvam
atividades ndo repetitivas, que despertem a curiosidade, e, que 0 processo de resolucao
destas atividades seja feito através de interagcdes entre colegas e o professor, ou seja, uma
resolucdo coletiva. Essa solicitacdo é exatamente uma pratica investigativa através de
problemas de Matematica, que é o objeto de estudo da pesquisa descrita neste artigo.

Nesse contexto, as praticas de investigacdo nas aulas de Matematica vdo ganhando
"novos” elementos como: a liberdade dos estudantes para expressarem detalhadamente
suas resolucdes com argumentos de um problema, com a preocupacédo de que o professores
e colegas compreendam; e a autonomia e mobilizacdo dos estudantes ao escolherem outras
atividades e problemas de Matematica para serem resolvidos em sala de aula, presencial

e/ou online, com os colegas e professora em que primam pela resolugédo coletiva.
4. Resultados Parciais da Pesquisa

A pesquisa encontra-se em sua fase inicial. Este artigo mostra os resultados desta
fase inicial, que é a pesquisa bibliografica articulada com os conceitos de pesquisas
académicas na area da Educacdo Matematica, em busca de novos elementos para
caracterizas as novas praticas investigativas nas aulas de Matematica, como os dois citados
na se¢do 3, decorrentes de duas pesquisas que exploram trabalhos que contemplam préticas

investigativas em sala de aula.
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Além disso, 0s apontamentos conceituais da secdo 2, apontam a necessidade de se
estudar o que é uma atividade investigativa num formato mais acessivel aos professores
interessados em adotar esta pratica. Assim, como Ponte (2003), destaca que investigar em
sala de aula é possivel, ndo é uma acdo apenas para pesquisador e nem precisar estar
relacionada a grandes pesquisas, mas precisa se ter curiosidade.

Cabe ainda destacar que as tecnologias digitais proporcionam um espago propicio
para as atividades de investigacdo. Entretanto, para uma préatica investigativa se faz
necessario explorar ainda mais o0 método de acdo docente, pois mais que didlogo com os
estudantes, o professor precisa aprender a aprender a planejar no contexto dos estudantes e
nesse planejar encorajar-se a criar suas atividades ou renovar as que usualmente faz
incorporagdo as mudancas na Educagdo Matematica.

Neste artigo, apontam-se duas pesquisas, ambas apresentam significativos
resultados quanto a avaliagdo formativa dos estudantes, que permitem aos estudantes
vivenciarem na sala de aula de Matematica as tecnologias digitais como recursos de
informacao e comunicacédo para aprender a aprender Matematica. No entanto, como citado
em ambas as pesquisas, a resolucdo de problemas de investigacdo na sala de aula de
Matematica podem ser trabalhados em sala de aula presencial também.

Neste momento, o resultado parcial desta pesquisa, presente neste artigo, e,
essencialmente: a necessidade, apontada pelos estudantes, de que as aulas de Matematica
sdo produtivas quando baseadas nas suas agdes, e suas acdes ocorrem nas interacdes entre
si e com o professor na curiosidade de resolver problemas de investigacdo. Paralelamente,
cabe refletir sobre as falas dos professores citados na secdo 3, em que fica claro a
preocupacao dos professores em conquistar a participacdo dos estudantes em sala de aula, e
sua disposicdo de aprender com os estudantes e com seus colegas de area.

Desta forma, é importante tornar de forma mais clara aos professores de
Matematica da Escola Basica os meios e as formas de como transformarem suas praticas
docentes mais investigativas, assim destacado a importancia deste tipo de pesquisa que
articula a Pesquisa em Educacdo Matematica com o subeixo deste evento que valoriza a

Comunicacdo e Argumentacdo nas Aulas de Matematica (2.9).
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