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Resumo:

Esta pesquisa tem como objetivo analisar o conhecimento do conteudo especializado de
um professor que ensina Matematica no 5° ano do Ensino Fundamental por meio das
observacgoes feitas sobre as producdes dos alunos. O estudo envolveu um professor de uma
escola da rede publica de Séo Paulo que obteve um bom desempenho no Saresp. A coleta
de dados incluiu a aplicacdo de um questionario, entrevista e observacdo em sala. Para
analise de dados nos apoiamos nos autores que estudam o Conhecimento Profissional
Docente e 0 Campo Conceitual Multiplicativo. Identificamos que o professor preocupou-se
em apresentar aos alunos atividades contextualizadas, todavia, verificamos que ele possui
dificuldades em analisar solugdes dos alunos, fundamentando suas indagacdes somente nos
procedimentos de célculo.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Formacdo de Professores, Anos iniciais e Campo
Multiplicativo.

1. Introducao

Este artigo apresenta resultados parciais de uma pesquisa de mestrado em Educacéo
Matematica realizada em um grupo de pesquisa que discute a formacédo de professores que
ensinam Matematica. O estudo foi realizado com um professor do 5° ano do Ensino
Fundamental em uma escola publica estadual de S&o Paulo que saiu de um baixo indice de
desempenho em uma avaliacdo externa para no posterior ano obter um excelente
resultado: a 5% melhor média estadual. Escolhemos o 5° ano por ser este 0 segmento de

ensino o avaliado na referida avaliacdo externa.
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Em nosso estudo tivemos como objetivo investigar as agOes dos docentes que
possivelmente favoreceram a obtencdo da melhoria nos resultados da escola. Todavia,
para esta comunicacao apresentaremos dados relativos a investigacdo sobre as atividades
desenvolvidas e as andlises feitas nas producdes de alunos ficticios de um dos docentes
uma vez que somente ele estava desenvolvendo em sala atividades relativas a

porcentagem.

Para analise das producdes, elaboramos um questionario selecionando os itens que
apresentaram um baixo desempenho na avaliacdo externa. Tal instrumento era composto
por quatro questdes do Campo Multiplicativo. Especificamente para esta comunicagédo
apresentamos as analises do professor acerca da porcentagem. Dessa forma, utilizamos 0s
dados relativos a somente uma das questdes e o depoimento coletado em uma entrevista
na qual foi retomado o mesmo item investigado no questionario. Além disso, analisamos

ainda os dados de uma das aulas do referido professor que versou sobre a porcentagem.

Com o intuito de explicitar nosso problema de pesquisa apresentamos a relevancia
e 0s pressupostos tedricos utilizados. Logo apo6s indicamos o0s procedimentos
metodoldgicos adotados, a analise do professor da questdo do questionario, a entrevista e

0s dados de nossa observacéo, para finalmente apresentar as nossas consideragdes finais.
2. Relevancia e fundamentos tedricos

O interesse em realizar esta pesquisa surgiu com a observagao do cotidiano escolar.
Nesse sentido notamos a importancia das acdes do professor na organizacao do trabalho
pedagdgico, visto que ele € um dos grandes colaboradores para o desenvolvimento
adequado das aprendizagens. Assim o docente é responsavel pelo planejamento e
coordenagdo das atividades a serem desenvolvidas pelos alunos.

Baseamos esta pesquisa nos estudos de autores que relatam sobre o Conhecimento
Profissional Docente. Para Shulman (1986) o conhecimento profissional docente é

formado por trés vertentes (especifico, pedagogico e curricular).

Ball, Thames e Phelps (2008) complementam os estudos de Shulman (1986),
identificando que o conhecimento do conteudo e conhecimento pedagdgico do contetdo
sdo divididas em conhecimento do conteudo comum “que ¢ estreitamente relacionado com

a pratica” e o conhecimento do conteido especializado "que requer conhecimento
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adicional de estudantes e do ensino” (p.395). Os autores especializaram-se neste assunto
indagando que este conhecimento pressupde que o professor além de interpretar os erros
dos alunos e avaliar os algoritmos alternativos precisa:
[...] conhecer justificativas para saber os procedimentos, o0s significados de
termos e explicacBes para conceitos. [...]Nosso ponto aqui é ndo sobre o que os
professores precisam ensinar, mas, sobre o que eles (por si mesmos) necessitam

saber e ser capazes de fazer para levar a cabo uma forma responsavel de ensinar.
(BALL et.al, 2008, p.399 — traducdo nossa).

Para este estudo analisaremos o conhecimento do contetdo especializado, ou seja,
procuraremos investigar a capacidade do professor ndo somente de perceber 0s erros, mas
também de identificar e analisar provaveis causas desses erros e propor intervencoes de

forma a possibilitar que o aluno enfrente e supere suas dificuldades.

Nos referenciamos, também em Tardif e Raymond (2000) por estes exporem a
relacdo entre os saberes e o0 tempo. Neste sentido os autores relatam que 0s saberes sao
desenvolvidos de acordo com a profissdo e experiéncias vividas até mesmo quando eram
estudantes, estes as adquirem no decorrer de sua vida e de acordo com cada ocupagéo. Os
autores desenvolveram um quadro de saberes que estdo relacionados com os lugares de
atuacdo, instrumentos utilizados no trabalho e experiéncias adquiridas, que demonstram

significativamente a relacdo entre os saberes e o tempo.

Para analise das questdes matematicas nos referenciamos na Teoria dos Campos
Conceituais de Vergnaud (1991) que analisa o desenvolvimento do conhecimento com
foco no contetido. O autor considera que o conceito € formado pela triade (S, I, R), em que
S — situagdes- que dao significado, I- invariantes- compostas pelos objetos, propriedades e
relacbes e R que sdo as representacGes simbdlicas. Neste sentido, segundo o autor 0s
conhecimentos sdo organizados em campos conceituais, que sdo operagdes obtidas
durantes um certo periodo de tempo de acordo com as experiéncias, maturidade e
aprendizagem. Estes campos conceituais sdo divididos em estruturas aditivas e
multiplicativas. Neste estudo abordaremos a especificamente a porcentagem que envolve a

ideia de proporcionalidade e esta presente no Campo Conceitual Multiplicativo.

Utilizamos ainda os estudos de Berh ,Lesh e Post (1988) que relatam sobre os

conceitos do raciocinio proporcional e sua fundamental importancia, quando incentivam o
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pensamento quanto as relagdes holisticas entre as expressfes racionais, por meio da

representacédo de taxas, razdo, quociente e fracao.

3. Procedimentos metodoldgicos

Escolhemos a escola com base em uma pesquisa nos relatérios de resultados de
uma avaliacéo externa do estado de S&o Paulo dos anos de 2008 e 2009. Selecionamos essa
escola que superou um indice insuficiente em 2008 para um indice acima do adequado em
2009. Destacamos que a referida escola no ano de 2008, obteve na disciplina de
Matematica o indice de 3,1788 e em 2009, de 7,4580, em uma escala de 0 a 10.

Consideramos nossa pesquisa de natureza qualitativa, pois acreditamos que a
pesquisa na referida escola permitiu ampliar e confirmar as considera¢fes de outros
estudos e contribuir para o entendimento da relacdo entre Conhecimento Profissional
Docente e 0 bom desempenho dos alunos.

Cabe salientar que ao investigar quais agdes o docente desempenhou para obter tal
aprimoramento, também procuramos observar como o professor dessa escola analisou
producdes dos alunos, planejou e desenvolveu as suas acdes pedagogicas.

Para isso, elaboramos um questionario composto por questfes nas quais 0s alunos
possuiram dificuldade, retomamos a questdo com a entrevista ao docente e observamos sua
préatica pedagdgica durante duas aulas. Reinteramos que devido ao grande nimero de
resultados da pesquisa analisaremos os dados de um dos docentes pesquisados, no referido

caso Professor A.

4. Descricdo da questédo analisada

A questdo a seguir que foi retirada do Relatério do SARESP- Sistema de Avaliacéo
e Rendimento do Estado de S&o Paulo de 2008 e obteve 24% de acerto, considerado um
baixo percentual de acerto uma vez que a maior parte das questdes obteve um indice maior
que 50%.
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No periodo da manha da escola “Aprendendo Sempre” estudam 400 alunos, dos quais
25% sdo com menos de 10 anos. O numero de alunos desta escola com 10 ou mais
anos de idade é?

_3%2

le\.%?..L f9e ¥ 5%

%1 X 45
Qo y: 30 225

- ® 00 - 25 '2%
33s 3¢

A) Explicite aspectos que podem indicar o grau de compreensao de cada um deles sobre a
resolucéo da operacéo indicada.

Quadro 1- Situagdo envolvendo porcentagem
Fonte : Alencar (2012, p.102-103)

Esperavamos com estes protocolos que o professor analisasse a resolucéo dos trés
alunos e observasse que apenas um deles poderia ter apresentado uma resolucao correta.
Ele poderia nos dizer que o aluno 1 havia interpretado de modo inadequado os dados
enunciados pelo problema, utilizando-se de uma divisdo por 25 para calcular 25%.

Esperavamos ainda que o professor eventualmente comentasse que o aluno pode ndo ter
. 2 . « . 1
percebido 25% a % de forma a relacionar a operacao ao calculo de 25 vezes 00 e que

errou o calculo da divisao.

Quanto ao aluno 2 procuramos mostrar estratégia que é bastante utilizada por
alunos e professores para resolver problemas envolvendo porcentagem: a multiplicacéo.
Esperdvamos que o professor percebesse que possivelmente esse aluno também ndo
compreendia a ideia de porcentagem como uma fragdo de centésimos, uma vez que o aluno
ndo dividiu o resultado por 100. Para ndo evidenciar somente esse fato procuramos

também mostrar erros no calculo da multiplicacao.
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Apresentamos uma resolucdo que poderia ser a correta para o aluno 3, ou seja, 0
aluno poderia ter se utilizado do célculo mental para calcular 25% de 100 e subtraiu quatro
vezes esse valor.

Além do questionario também observamos uma aula do Professor A sobre

porcentagem, o qual espontaneamente concordou disponibilizar sua sala para observacao.

5. Andlise dos instrumentos de pesquisa

O Professor A ao observar as producdes dos alunos focou sua analise nos erros de
calculo dos alunos. O professor afirma que: “Os alunos ndo assimilaram o contetdo e
observo que é necessario trabalhar com os passos da divisdo para ver de onde vém essas
dificuldades” (PROFESSOR A).

O depoimento do docente nos indica que o educador néo identificou que o aluno 3
poderia ter apresentado uma estratégia diferenciada para resolver a situacdo. Percebemos
ainda que seu discurso prende-se ao uso na resolucdo do algoritmo. Este fato podemos
confirmar com sua sugestdo dada: “E necessario voltar para diagnosticar os problemas,
ou seja, voltar com os passos da matematica na divisdo” (PROFESSOR A).

Dessa forma, ficou evidenciado a dificuldade encontrada pelo professor ao analisar
e sugerir atividades, uma vez que ele indica como sugestdo somente a retomada de
conceitos da operacdo divisdo. Isso nos parece preocupante uma vez gque ao esse resultado
sob 0 ponto de vista de Shulman et al (1986) e de Ball et al (2008), a falta de dominio
desse contetdo especifico implicaria na mesma falta de conhecimentos para o seu ensino.
Observa-se que as dificuldades em analisar e identificar os erros e suas provaveis causas e
provavelmente dificultara a apresentacdo, aos alunos, de boas estratégias de ensino. Dessa
forma, a falta de conhecimento sobre o conteido e sobre o conhecimento do conteido
especializado provavelmente dificultou também a identificacdo de linhas de raciocinio que
seriam (ou ndo) corretas, do ponto de vista da matematica.

Nesse sentido, ja em 2008, Ball e Bass atentam para a necessidade de proporcionar
aos docentes momentos de reflexdo e discussédo sobre como os alunos solucionam as

atividades propostas como meio de auxilia-los em sua aprendizagem.

5.1 Quanto as observacdes em sala de aula
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A observagéo foi realizada em uma turma dirigida pelo Professor A, em duas aulas
de 50 minutos. O docente foi selecionado dentre os que consentiram a realizacdo da
observacdo em sala de aula por ter escolhido a tematica aqui analisada.

O Professor A realizou uma sequéncia de atividades sobre porcentagem partindo de
situacOes do cotidiano e acrescentando atividades de apoio do programa Programa Ler e
Escrever?, com o intuito de que os alunos compreendessem aplicacdes deste contetido e as
possibilidades de calculo.

Inicialmente observamos os cadernos dos alunos e verificamos que na aula anterior
0 professor havia iniciado o assunto porcentagem, utilizando uma problematiza¢cdo com o
numero de alunos presentes na sala naquele dia. A sequéncia proposta pode ser vista a

sequir:

Figura 1: Foto da aula anterior alunol
Fonte: Alencar, 2012

Notamos um aspecto positivo na proposta do professor € a preocupagdo com o
contexto. Ao elaborar a proposta de atividade o docente procurou uma situacdo ligada a
uma ocorréncia na aula: alunos presentes. Entretanto notamos um possivel equivoco no
encaminhamento da introducdo do calculo da porcentagem, uma vez que o professor

utiliza-se de um procedimento de célculo envolvendo igualdade de razdes.

' E uma nova proposta do Curriculo que propde a organizacdo dos contetidos e o planejamento de modo
construtivo cuja sua denominacdo é Programa Ler e Escrever. Dados retirados do Decreto 54.553/2009
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Sobre tal encaminhamento Behr et al. (1988) afirma que:

Todas as pessoas que resolvem um problema sobre propor¢es ndo usam
necessariamente o raciocinio proporcional. De fato, podem observar-se relag6es
numéricas simples (se A é trés vezes B, X deve ser trés vezes D) ou usar um
algoritmo como o do produto cruzado. Para resolver proporcGes do tipo [...],
ensina-se frequentemente aos alunos o uso do método do produto cruzado [...]
contudo a investigacdo e a experiéncia mostraram consistentemente que este
método é (a) mal compreendido pelos alunos [...] e é frequentemente usado pelos
alunos mais para evitar o raciocinio proporcional do que para o facilitar (BEHR
etal., 1988, p. 94).

O autor vem reafirmar que praticas com foco no procedimento sdo muitas vezes
utilizadas. Behr et al (1998) afirmam ainda que tais encaminhamentos nem sempre sdo 0s
mais adequados.

Ao entrevistarmos o Professor A ele justifica sua pratica afirmando que a forma
como ensina: E o basico o que a gente aprendeu na escola. O que eu aprendi na escola
(PROFESSOR A). Tal fato nos da indicios que o docente utiliza-se do mesmo
procedimento que aprendeu quando estudante no Ensino Fundamental. Nesse sentido
consideramos assim como Tardif e Raymond (2000) que o Professor A possivelmente
utiliza-se de experiéncias anteriores como, a de quando era estudante ao desenvolver suas

acOes pedagogicas.

Cabe ressaltar que em nossa observacdo podemos notar que quanto a organizacao
do espaco o docente realizou uma boa escolha dispondo os alunos em duplas produtivas.
Notamos ainda que o professor utilizou-se do sistema de monitoria, ou seja, valeu-se do
auxilio dos melhores alunos da sala para o desenvolvimento das atividades com o0s
estudantes com mais dificuldade. Para facilitar os calculos percebemos que os alunos
possuiam tabuadas individuais no caderno tanto de multiplicacdo como de divisdo. Nesses
indicios identificamos o que Vergnaud (1991) propde que para a formagdo de um conceito
é preciso a realizacdo de diferentes situacbes. O professor A, a seu modo, propbem
atividades com o objetivo de desenvolver o conceito de porcentagem.

Em continuagcdo da aula do dia anterior, o professor A solicitou que os alunos
abrissem o livro nas atividades 15 A, B e C do Programa Ler e Escrever que compde

atividades que tratam do conceito de porcentagem:
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NOME DATA

€12 as mancheties e 0s cartazes abaxo.

Nuimero de celulares cresce 21% em 2007 e ultrapassa 120 milhoes

9/8/2007 Em julho, IBGE estima crescimento de 14% na safra de graos

O PUBLICO MEDIO DO CAMPEONATO NACIONAL SE REDUZIU EM MAIS DE
20% ENTRE OS ANOS DE 1980 E 1990.

Compre eletrodomeésticos com até 15% de desconto

Pelo menos 40% dos brasileiros adultos tinham peso acima do ideal e 10%
eram obesos.

Veja que ha numeros que estdo acompanhados com O sSsimbolo % Vocéeé sabe

HMgnifica? Discuta com sua turma e registre

desse simbolo e ¢ que ele

abaixo as conclusdes.

Figura 02: Atividade do Ler e Escrever 15 A Porcentagem
Fonte: S&o Paulo (Estado) Secretaria de Educacao (2008).

Os alunos leram as diferentes manchetes em voz alta e o professor pediu que 0s
estudantes identificassem e circulassem o simbolo de porcentagem. Foi perguntada a sala o
que significava o simbolo e qual era 0 nome dele. Identificamos que os alunos lembraram-
se da aula anterior e logo falaram porcentagem e 0os mesmos indicaram que porcentagem
“tem a ver com cem”.

Logo em seguida, o professor leu a atividade 15 B, no qual apresenta o conceito de
porcentagem mostrando algumas resolugdes e apresenta uma folha quadriculada (10x10)
para que os alunos resolvessem uma situacdo-problema envolvendo essa representagao.
Em seguida, mostra outras situacdes envolvendo a representacao parte todo para a solucéo
da porcentagem.

Ao analisar o Guia de Planejamento e Orientacdo do Professor, material do
Programa Ler e Escrever (2010, p. 285-290), identificamos a presenca desta proposta.

Essa atividade tem por objetivo “Resolver problemas que envolvem o uso da porcentagem
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no contexto didrio” (p. 285), e sugere como o professor pode planejar, encaminhar a
atividade e organizar a turma.

O documento orienta que o professor deve ter como encaminhamento “a diSCUSSA0
com os alunos do conceito de porcentagem para que eles possam resolver problemas que
envolvam este conceito em situagdes do contexto diario” (p. 267), todavia, durante a aula

observada ndo ocorreu tal discussao.

Como finalizagéo da atividade, o professor distribuiu para cada dupla de estudantes
panfletos de supermercado e solicitou aos alunos que escolhessem trés produtos e que

dessem 25% de desconto ao total.

o W“’
Lasanho Soboces® TRamBa< 0 FaaTo0 isnaguinhat 3005/ Fao
Posdigdo 6303 Un TST Lalian 1,%%3 Un o8 Be Foeoeez SO0 Kim Usn. g B & A
R
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Figura 03: Atividade complementar e resposta do aluno 1
Fonte: Alencar, 2012, p.

Analisando o ocorrido consideramos que o uso do material Ler e Escrever é um dos
fatores que influenciaram o encaminhamento dado pelo professor com a inclusdo da

utilizacdo de atividades problematizadoras.

Acreditamos ainda que a busca dos docentes por diferentes materiais de estudo para

planejamento compdem um meio de formagdo profissional, visto que, a relagdo entre o uso

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ISSN 2178-034X Pagina 10



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 20 a 23 de julho de 2013

do Guia de Planejamento do Estado de S&o Paulo e as atividades contextualizadas com a

realidade dos alunos podem ter sido fator significativo para o bom desempenho dos alunos.

Resultados Parciais da Pesquisa

Observamos que o Professor A encontrou dificuldades quando lhe foi solicitado
analisar e identificar os erros e suas provaveis causas. Consideramos que tal fato
provavelmente dificultara o planejamento de estratégias de ensino eficientes. Dessa forma,
nosso estudo evidenciou que a falta de conhecimento sobre o conteudo dificultard o
encaminhamento das intervencdes realizadas pelo docente. Observamos que o Professor A
apresenta dificuldade ao analisar as producGes dos alunos, no entanto notamos uma boa
iniciativa quando o faz mesmo de modo superficial utilizando um discurso ligado ao
algoritmo.

Quanto as andlises das atividades e nossa observacdo da pratica pedagogica, nos
permitiu verificar por parte do professor uma preocupacdo em pesquisar estratégias de
ensino que possibilitassem o trabalho de situagbes contextualizadas e a troca de
experiéncia entre os alunos, com sistemas de monitoria e duplas produtivas. Ressaltamos
que se por um lado o discurso apresenta-se baseado no uso algoritmo, por outro, notamos
uma prética ligada a situacbes do cotidiano do aluno. Este fato nos da indicios de uma
pratica positiva na aprendizagem dos discentes.

Verificamos que o planejamento pedagdgico do professor é influenciado pelo
material de apoio do Ler e Escrever, assim podemos considerar que tal documento pode
ser, se bem utilizado, um importante instrumento para a formacdo continuada dos
professores. No entanto, destacamos que as dificuldades encontradas no entendimento do
contetdo especializado do ensino, podem dificultar a compreensdo dos professores do
material de apoio. Ressaltamos enfim, que acreditamos que os cursos de formacéo
deveriam oferecer oportunidade de ampliagdo do conhecimento especifico do professor a
respeito da porcentagem, da mesma forma que deveriam oferecer também oportunidade de

avaliacdo e discussdo sobre indicacdes curriculares a respeito desse contetdo.
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