Sociedade Brasileira de
Educacao Matematica

Contribuicbes da SBEM para a Base Nacional Comum Curricular

A SBEM € uma sociedade civil, sem fins lucrativos que tem como principal
finalidade promover e ampliar as discussoes a respeito da Educacdo Matemética
no pais. Para isso, a sociedade congrega pesquisadores, profissionais da area
educacional, alunos e comunidades, envolvidos com a area de Educacédo
Matemética e com areas afins, que conjuntamente trabalham para promover o
desenvolvimento desse ramo do conhecimento cientifico, por meio do estimulo

as atividades de pesquisa e de estudos académicos.

A SBEM atua como centro de debates sobre a producéo na area e propicia 0
desenvolvimento de andlises criticas dessa producdo. Em sua organizacao,
abriga catorze Grupos de Trabalho (GT) que se reunem, a cada trés anos, no
Seminario Internacional de Educacdo Matematica - SIPEM, e se dedicam aos
campos de: GT1 - Educagdo Matematica nas séries iniciais; GT2/GT3 -
Educacdo Matematica nas séries finais do ensino fundamental e no ensino
médio; GT4 - Educacdo Matematica no ensino superior; GT5 - Historia da
Matematica e Cultura; GT6 - Educacdo Matematica: novas tecnologias e
educacao a distancia; GT7 - Formacao de professores que ensinam Matematica;
GT8 - Avaliacdo em Educacdo Matematica; GT9 - Processos cognitivos e
linguisticos em Educacdo Matematica; GT10 - Modelagem matemética; GT11 -
Filosofia da Educacdo Matematica; GT12 - Ensino de probabilidade e estatistica;
GT13 - Diferenga, Inclusdo e Educacdo Matematica e GT14 — Didatica da
Matematica.
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Desde maio de 2015 os GT da SBEM foram mobilizados para entrarem em
contato com seus pares no sentido de promoverem ampla consulta e levantar
elementos que seriam incorporados nas contribuicbes da SBEM. Outro
movimento, foi a chamada no site da SBEM que divulgou o Portal da Base,
estimulando nossos visitantes a conhecerem o Portal e a oferecer suas
contribui¢cdes. Além disso, todos os encontros dos quais a SBEM patrticipou,
foram relatados a comunidade por meio de mensagem a seus soOcios e de

relatérios divulgados no site da sociedade.

As colaboracdes apresentadas aqui consideram a leitura critica do documento
preliminar da BNCC realizada pelos GT, as contribuicdes enviadas por e-mail,
as apesentadas oralmente em encontros formais e informais com comunidades
educacionais promovidos pela SBEM ou pelos grupos de trabalhos e as
sugestdes oferecidas diretamente por académicos ou membros da comunidade
educacional. Inicialmente apresentaremos as consideragdes feitas em linhas
gerais e, na sequéncia trataremos as questdes mais pontuais que refletem sobre

0s objetivos de aprendizagem.

Primeiras reflexdes

As discussofes sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) perpassam 0s
ambientes educacionais desde a promulgacéo da Constituicdo Federal de 1988.
Diversos estudos foram feitos buscando convergir em um documento oficial a
ser utilizado em todo o territorio brasileiro. A Lei de Diretrizes e Bases da
Educacional Nacional (LDB n. © 9394/1996) em seu artigo 26 ja tracava diretrizes
com vistas ao que estava posto na legislagdo de até entdo. Outra iniciativa para
equalizar uma base comum foi a criacdo, em 1997, dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) em que se apresentavam orientacdes para a criagcdo de uma
matriz de referéncia apoiados no desenvolvimento de competéncias basicas, o

gue, ndo se configurou como uma Base Nacional Curricular Comum.

No Plano Nacional de Educacéo (PNE), especificamente, sdo definidas metas e

estratégias. As metas 2 e 3 tratam da universalizagdo do ensino fundamental e

Universidade de Brasilia - Campus Darcy Ribeiro - Pavilhdo Multi Uso | (C1-Sala 25/2) - Asa Norte - Brasilia- DF - CEP: 70.910-900
CNPJ: 80.890.049/0001-04
Fone: (61) 3107-5942 e (61) 9654-9143
E-mail: sbem@sbembrasil.org.br



do Ensino Médio, respectivamente, e definem duas estratégias cada, no sentido
do alcance de seus objetivos. Essas estratégias se referem a elaboracéo,
encaminhamento e implantacdo dos direitos e objetivos de aprendizagem, que
configuram a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O Ministério da
Educacao, em parceria com o CONSED e a UNDIME, tendo em maos as metas,
as estratégias definidas e um prazo a ser cumprido nomeou uma comissao de
professores e especialistas para elaborar um documento preliminar com o

objetivo de iniciar um debate nacional.

Uma preocupagao mais geral no processo de concepcao, divulgagao, discussao
e implementacao da BNC é que nao fique restrito a duas percepcdes de curriculo
propostas por Sacristan (2000), ou seja, ndo se limite ao curriculo prescrito e ao
curriculo avaliado, mas que possa efetivamente ser oportunidade de trazer
contribuicdes para o curriculo realizado em sala de aula, na construcao das
aprendizagens matematicas dos alunos, que influencie efetivamente no curriculo
concebido dos professores e no curriculo em acdo. Para tanto, fazer evoluir o
curriculo implica o desenvolvimento de politicas de formacdo continuada
voltadas a aprendizagem matematica de todos que estdo na escola,
considerando o fato essencial da diversidade nos processos de produzir e
aprender Matematica, desde os primeiros anos de vida. Assim, discutir, conceber
e difundir a BNCC séo processos vistos como oportunidades impares de
promocdo de avancos, ndo perdendo a chance de uma contribuicdo para o
desenvolvimento das praxis em Educa¢do Matematica na Educacdo brasileira.

A Educacéo Especial na perspectiva inclusiva e a BNCC

O documento preliminar apresenta uma breve discusséo a respeito da educacao
daqueles que tem necessidades educacionais especiais (BRASIL, 2015, p.11).
De modo geral o documento centra-se no conceito de acessibilidade — a
comunicacdo, a informacdo e arquitetdnica. No entanto, corroboramos com o
apresentado no documento Politica Nacional de Educagédo Especial na

perspectiva da Educacéo Inclusiva (BRASIL, 2008) o que nos faz indicar a
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necessidade de complementacéo ou até mesmo a ampliagcdo do que se espera

de um sistema educacional inclusivo. Segundo o documento

A educacdo inclusiva constitui um paradigma educacional
fundamentado na concepcao de direitos humanos, que conjuga
igualdade e diferenca como valores indissociaveis, e que avanca
em relacdo a ideia de equidade formal [...] (Brasil, 2008, p.1)
No ambito do GT13 (Diferenca, Inclusdo e Educacdo Matematica) as pesquisas
realizadas apontam que a oferta e adaptacdo de material pedagogico e do
espaco fisico ndo basta para garantir que aquele que tem necessidades
educacionais especiais possa percorrer o caminho planejado para um “aluno
ideal”, ou seja, aquele que ndo tem limitacdes sensoriais, fisicas ou cognitivas.
Dificilmente teremos uma escola inclusiva se as praticas educativas continuarem
a ser direcionadas para um “aluno padréo” que vé com seus olhos, fala com sua
boca, possui todos os membros e em perfeito funcionamento e que tem um
desenvolvimento cognitivo regiamente “piagetiano”, em outras palavras, um

aluno que nao existe (FERNANDES; HEALY, no prelo).

E preciso que as praticas educativas sejam planejadas e estruturadas tendo em
mente a diversidade que compde o contexto escolar e que se transforme o
principio de adaptacdo em construcdo para todos. E importante ressaltar que o
uso de tecnologia assistiva ndo transforma o aluno que precisa deste recurso em
um “super aluno”, assim como o uso do papel e lapis nao faz o “aluno padrao”

comportar-se como o idealizado.

Consideramos que as escolas inclusivas sdao aquelas que percebem a
diversidade como um fator de enriqguecimento do processo educacional. A
proposta dessas escolas deve ser oferecer a todos os alunos meios que
favorecam a superacao de suas limitacbes tornando-os participantes ativos de

um sistema educacional equitativo.

Duas adequacdes necessarias no corpo do texto. De forma inadequada na
pagina 14 do documento a palavra Libras aparece escrita duas vezes como
LIBRAS.
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Quanto aos principios, formas de organizagcéo e contetudo

De acordo com que informa o documento preliminar da BNCC o ponto de partida
para 0s objetivos de aprendizagem sdo os doze Direitos de Aprendizagem
apresentados (BRASIL, 2015, p.7-8). De certo modo esses direitos delineiam o
perfil do aluno que se pretende formar. Entre outros pontos, destaca-se a
preocupacdo com 0s relacionamentos interpessoais e sociais, 0
desenvolvimento de competéncias socioemocionais, 0 reconhecimento e
respeito a diferentes culturas e suas manifestacbes, percepcdo e
posicionamento critico e ético diante de questdes politicas e sociais. No entanto,
a maioria dos GT da SBEM apontam fortemente que o documento ndo apresenta
uma coeréncia interna entre objetivos gerais iniciais e da area de matematica,

entre 0 que se pensa e conteudo, objetivos e operacionalizacao.

Os objetivos de aprendizagem foram organizados em cinco eixos: Geometria,
Grandezas e Medidas, Estatistica e Probabilidade, Niumeros e Operacbes e
Algebra e Fungdes. Contudo, a proposta ndo evidencia e nem discute sobre a
necessidade dessa organizacdo e nem sobre os conteudos selecionados para
comporem esses eixos. Nao existem evidéncias sobre como o0s conteddos
selecionados estéo relacionados para que possam fornecer uma visao holistica
do conhecimento matematico em cada eixo. Contudo, é importante destacar que
esses eixos mostram claramente que os conteldos que os compdem nao
precisam ser ensinados em um Unico periodo (més, bimestre, semestre, ano)
que lhes sdo destinados no curriculo e na programacdo escolar, pois sao
retomados em periodos subsequentes para garantir o aprofundamento, a

ampliacdo e aperfeicoamento dos conceitos.

A BNCC apresenta como proposta o tratamento significativo dos contetdos,
porém néo traz indicios ou informacgdes sobre como essa abordagem pode ser
realizada em sala de aula. O tratamento significativo dos contetudos pressupde
gue devemos considerar a realidade e cotidiano dos alunos, as suas aspiragdes
e 0 seu estagio de desenvolvimento bioldgico, psicolégico e intelectual. Dessa

maneira, € importante que a BNCC proponha a¢des pedagdgicas que enfatizem
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a construcdo de conceitos matematicos por meio da proposicdo de problemas

gue possam auxiliar os alunos a atingirem esse objetivo.

De modo geral os apontamentos que recebemos destacam que o documento
preliminar est4 desvinculado das principais tendéncias mateméaticas apontadas
por muitos estudos e pesquisas, 0 que, de certo modo, representa um retrocesso
em relacdo aos avancos conquistados em outros documentos, citando
especialmente os PCN. A titulo de exemplo considera-se que os PCN reservam
um espaco importante para discuti, mesmo que de uma maneira breve,
importantes tendéncias como a Etnomatematica, a Historia da Matematica ou
Contextualizagdo Sociocultural e os Jogos (ludicidade). Ainda no mesmo
documento a “Histéria da Matematica, bem como os estudos da
Etnomatematica, sdo importantes para explicitar a dinamica da producédo desse

conhecimento, histérica e socialmente” (PCN, 1997, p. 26).

A resolucédo de problemas parece ser um tema abordado com alguma relevancia
na BNCC em alguns dos eixos da area de Matematica, enquanto o emprego das
tecnologias aparece de maneira acanhada em algum desses eixos, aventando a
possibilidade ou ndo de sua utilizacdo. As tecnologias digitais da comunicacdo
ndo ocupam no documento uma posi¢cado proporcional a sua importancia no
século XXI embora referéncias sejam feitas a ela, sugere-se “recorrer as
tecnologias digitais para descrever e representar matematicamente situagoes e
fenbmenos da realidade” (Brasil, 2015, p.142).

A apresentacdo dos objetivos de aprendizagem nos remete a uma matriz de
referéncia de avaliacdes externas de larga escala, havendo pouquissimo espaco
para discussoes referentes a metodologias de ensino. Sabe-se que de modo
geral os professores ndo tém muitas alternativas para cumprir com essa
quantidade imensa de conteudos em suas aulas, se nao for por meio de
metodologias tradicionais de ensino, ou seja, mesmo levando-se em conta que
0s objetivos representam apenas “o que” deve haver no curriculo nos parece
importante, sempre que possivel, apresentar sugestdes ou indicadores de

“como” fazer.
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Embora seja dada énfase ao trabalho interdisciplinar, os objetivos de
aprendizagem apresentam “uma matematica voltada a si mesma”. Pode-se
observar que no decorrer do texto falta conexdo com outras disciplinas e até
mesmo com a propria matematica. Parece estranho que um documento que
valoriza a interdisciplinaridade nédo se refira de forma mais intensa a uma
Educacdo Matemética Critica, considerando principalmente a formacgéo para a
cidadania a ser tratada pela Educacéo Basica. Uma sugestdo apresentada pelo
GT6 é que seja incorporada a BNCC a importancia de se utilizar a internet nas
salas de aula e fora delas. Tal movimento pode se tornar um caminho a pratica
da interdisciplinaridade na medida em que permite que rapidamente informacoes
sobre temas atuais. Por exemplo, a tragédia em Mariana, provocada pelo
rompimento da barragem da Vale do Rio Doce, pode ser estudada sob a o6tica
das diversas disciplinas, na qual o curriculo escolar se organiza. Outro ponto é
elaborar os objetivos de aprendizagem em Matemética atrelado a exemplos de
aplicacdo (como estdo apresentados os objetivos de aprendizagem da &rea de

Ciéncias da Natureza).

Outra sugestdo apresentada pelo GT6 considera a importancia de que no
documento final sejam destacados aspectos como: identificar os conhecimentos
matematicos como meios para compreender: 0 mundo a sua volta a partir de
elementos da Modelagem Matemaética na perspectiva sécio critica; desenvolver
o0 interesse, a curiosidade, a investigacdo e capacidade de criar/resolver
problemas apontando caminhos baseados em Paulo Freire, Jodo Pedro da
Ponte e Lourdes Onuchic; observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos a partir dos preceitos da Educagdo Estatistica e da Educacgéo
Financeira; estabelecer relacdes entre conceitos matematicos de um mesmo
eixo e entre diferentes eixos a partir do exposto pelo Sergio Lorenzato e
ultrapassar os “muros da escola” como apresenta o professor Ubiratan
D”Ambrosio; recorrer as tecnologias digitais como uma forma de desenvolver,
investigar e explorar conteudos matematicos, contrastando com a ideia exposta
no documento preliminar da BNCC que apresenta as TIC como meras

ferramentas.
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Em suas discussdes o GT6 destaca que o uso de softwares que permitem a
visualizagdo e a “experimentacdo” deve ser mais indicado nos objetivos de
aprendizagem, uma vez que esses podem ampliar as oportunidades de o aluno
levantar hip6teses, gerar e validar conjecturas. Além disso, varios softwares
permitem que representacfes tabulares, graficas e algébricas de objetos
matematicos, como func¢des, possam ser exploradas de forma integrada. Além
disso, os alunos devem ser convidados a se expressarem por meio de videos
digitais, em conjunto com a expressao escrita e oral, uma vez que esses recursos
foram potencializados com os smartphones e plataformas como o YouTube, por

exemplo.

Causou certo desconforto o fato de ndo serem apresentadas as referéncias que
foram utilizadas na elaboracdo do texto. Alguns de nossos colaboradores
apontaram que deste modo nao ha como verificar quais foram as bases tedricas,

filosofias, paradigméticas e metodoldgicas que direcionaram a sua construcao.

A Educacdao Infantil na BNCC

O GT1 - Educacdo Matematica nas séries iniciais fez uma analise criteriosa do
documento que serd reproduzida na integra abaixo respeitando-se

principalmente as especificidades desta fase escolar.

Atentos ao importante momento de alfabetizacdo matematica neste periodo de
vida, seja tanto em seu sentido latu, quanto stricto, a analise por educadores
matematicos especialistas dos anos iniciais estd atenta ao fato de que a
Matematica nos primeiros anos esta impregnada de uma energia ludica que deve
ser valorizada e potencializada pela escola, com conceitos em inicio de
construcdo, organizacdo das géneses de procedimentos resolutivos de
situagdes de quantificacdes. Potencializar os processos de problematizacgéo,
raciocinio légico, levantamento de hipolteses, registros materiais e
simbdlicos na producdo de processos resolutivos, comunicacdo e
validacdo dos procedimentos, validacdo ou refutacdo de processos e

respostas, realizagdo de pesquisas, leitura do mundo por meio da
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Matematica sdo elementos fundamentais que devem estar permeando a

presenca da Matematica na BNCC.

MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL

A proposicdo dos campos de experiéncias se revela como uma opgédo bem
apropriada para a construcao de aprendizagens no inicio da escolarizagéo, nas
guais os conhecimentos, conceitos e procedimentos, assim como a producéo de
significados aos conhecimentos e sentidos do proprio processo de aprender,
ganham valor e estdo integrados no rico e complexo desenvolvimento humano

em seus contextos culturais.

Assim, é salutar ver a presenca da Mateméatica, ndo como componente isolado,
mas como conhecimento conectado as multiplas vivéncias das criancas em suas
experiéncias infantis. A Matematica como forma de pensar e agir nos
multiplos espacos de vivéncias e na estruturacdo do pensamento € ponto
alto e de destaque na proposta. Ha de valorizarmos mais a potencializacao
da Matematica nas atividades ludicas, investigativas e reflexivas que
permeiam os diferentes campos de experiéncia, a Matematica como
elemento de leitura e interpretacdo do mundo, na construcdo de conceitos
espaciais, temporais, de possibilidades e de quantificacdes, dentre outras

possibilidades.

Nossa critica mais contundente ao que se propde em termos da Matematica na
Educacéo Infantil € a centralidade da proposta da aprendizagem matematica
estritamente na RESOLUCAO de situacbes problemas, ndo explicitando, nos
objetivos, a capacidade e necessidade de problematizacdo matematica das
situacdes (ou seja, hao apenas resolver problemas, mas que as criangas sejam
autoras de problemas mateméticos, a partir de uma proposi¢cdo de critica e
guestionamento do seu meio), assim como sao ausentes a producgéo de registros
pictoricos de seus procedimentos, a comunicacdo de suas formas de
pensamentos e constru¢do de procedimentos resolutivos junto ao grupo, para

validagdo das solucdes. Assim, é ponto que deixa a desejar, e de
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fundamental importancia a problematizacdo, a producédo de registros, a
comunicacado e validacdo dos procedimentos. Esses sao elementos
fundamentais para o desenvolvimento das capacidades de realizacao de
atividade matematica, desde os primeiros anos de escolarizacdo, o que,
por certo, contribuirdo para que a atividade matematica, tanto em situacdes
de jogo como em situacfBes cotidianas, sempre desvelem a Matematica
como atividade desafiante e prazerosa e, portanto, ludica.

No texto inicial de apresentacdo da Matematica na Educacéo Infantil, mais que
dar exemplo, deveria apresentar a Matematicacomo conhecimento presente
nos diversos campos de experiéncias, como elemento de interpretacgéo,
controle da atividade (como contagens, medicfes e comparacdes) nas
atividades ladicas para controle quantitativo e qualitativo da atividade, para
tomada de deciséo (por exemplo, quem ganhou ou perdeu), ou mesmo de
previsibilidade (quem pode ainda ganhar um jogo, em dado momento do

desenvolvimento da atividade ladica).

A proposta de curriculo, no que tange a BNC, tem que ter preocupacado para nao
deixar transparecer ao professor que qualquer jogo favorece ou garante a
aprendizagem matematica, ou seja, ha de explicitar que é necessario, além
da presenca de elementos matematicos nas atividades ludicas, a mediacao
do professor, com provocacOes, favorecendo momentos durante e
posterior a atividade de reflexdo sobre o desenvolvimento da atividade,
sobretudo com foco na producédo de registros e criacdo e resolucdo de
situagdes-problemas durante e ap0ds a atividade ludica. O professor deve
estar especialmente atento a presenca de relacdes espaciais, temporais,
contagens e operacOes de varias naturezas, nocOes de possibilidade e
calculo de probabilidade de eventos, assim como medidas com diversas
unidades n&o padrdo, bem como pesquisas para producdo de

conhecimento.
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MATEMATICA — O conhecimento matematico se anuncia em todos os campos de experién-
cias da Educacdo Infantil como integrante do movimento, do olhar scbre o mundo, do ritmo
sonoro, do desenho, da pintura, da métrica da poesia, nos compassos da danca e das can-
cOes, além de orientar as exploragdes, as construcdes, as brincadeiras com © corpo no es-
paco, as medidas, as contagens propriamente ditas, fazendo parte de narrativas e de outros
géneros textuais.

A andlise revela a auséncia de objetivos que tratem do desenvolvimento
intuitivo da topologia que pode e deve ser iniciado na Educacéo Infantil.
Para o desenvolvimento matematico, assim como do pensamento humano de
forma geral, o curriculo tem que garantir a proposi¢ao da construcdo de noc¢des
de interior, exterior, aberto, fechado, proximidade, pontos de interseccao, que
devem incorporar contextos do mundo real e ampliar progressivamente as
nocbes matematicas das criancas. Assim, as habilidades linguisticas e
l6gico-matematicas se somam as habilidades espaciais e corporais, entre

outras.

Uma contribuicdo que consideramos essencial € quanto ao objetivo:

EICGMOAQQZ2 Brincar, utilizando criativamente prdaticas corporais para realizar
jogos e brincadeiras e para criar e representar personagens no faz de conta, no
reconto de histérias, em dancas e dramatizagdes.

Neste objetivo, EICGMOA 002, recomendamos inserir, ao final, o uso do
corpo paratestemunhar contagens como os dedos e realizacdo de medidas

com parte do corpo.

EICGMOAOOS5 Comunicar corporalmente sentimentos, emocdes e
representacdes em diversos tipos de atividades, como no reconto oral de
historias, em dancas e dramatizacdes, nos momentos de banho e de outros
cuidados pessoais.

No EICGMOA 005 carece inserir a comunicacdo de PENSAMENTOS, o que
para aaprendizagem matematica € fundamental. Da mesma forma no objetivo

de aprendizagem seguinte:
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EIEFPOAOO5 Comunicar desejos, necessidades, pontos de vista, ideias,
sentimentos, informacgdes, descobertas, duvidas, utilizando a linguagem verbal
ou de LIBRAS, entendendo e respeitando o que € comunicado pelas demais
criancas e adultos.

Deve-se inserir a comunicacao de estratégia de pensamento, construgcéao
de l6égicas de argumentagcdo junto ao grupo como elemento central da
atividade matematica e base dos processos de aprender e construir

conhecimento matematico.

Outra aprendizagem ausente € a construcao de processos de quantificacao
(correspondéncia, sequéncias, zoneamento, etc.) e a nocao de valor, ou
seja, quando a unidade da contagem nédo é um, mas representa um grupo,
um valor, assim como se conta a pontuacdo em jogo de Pega Varetas, 0 que
também esta presente na apropriacdo da nocdo essencial de quantia.

Enfim, é fundamental, segundo nossas analises, maior énfase no trato das
grandezas e medidas na Educacéao Infantil, em especial arespeito da nocao
de tempo enquanto grandeza com medidas formais e ndo formais, que sao
presentes nas atividades de rotina, construcao fisica e oral de sequéncia,
como na musica e tantas outras fundamentais para o desenvolvimento
dessa grandeza na El, o que j& era um elemento apontado no Referencial
Curricular Nacional para Educacéo Infantil - RCNEI (1998).

MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

A analise da proposta da BNC no que diz respeito as aprendizagens
matematicas, com base na perspectiva tedrico-epistemoldgico, quanto
metodoldgica da Educacdo Matematica, revela, em muitos aspectos, um certo
retrocesso em relagdo aos avanc¢os conquistados nos ultimos documentos
e politicas do MEC, em especial dos PCN, GESTAR, Direitos de
Aprendizagem e Desenvolvimento, e mais, recentemente, do PNAIC de
Matematica. Além disso, conhecimentos fundamentais consolidados por
meio da pesquisa cientifica no campo da Educagdo Mateméatica ndo séo
contemplados na proposta. Ao contrario, vemos alguns retrocessos
inexplicaveis e insustentaveis, e neste sentido a leitura critica e propostas
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contributivas vdo no sentido de garantir a qualidade da aprendizagem
matematica das criancas desde o inicio dos processos de escolarizagdo, com
aprendizagem plena de sentidos e significados, permeados pelos contextos
socioculturais que dao sustentacdo a aprendizagem matematica, permitindo que
cada crianca se reconheca com pleno potencial para aprender Matematica, de

forma diversa e plural, de forma critica e criativa.

Considerar o desenvolvimento, tanto cognitivo quanto socio emocional
das criancas em inicio de escolarizacdo, torna-se fundamental na
proposicado da BNC, uma vez que, se de um lado devemos considerar o
desenvolvimento de conceitos, procedimentos, registros e capacidade de
comunicacdo, como alavancas (andaimes, se preferirem) de novas
aprendizagens matematica, ndo devemos subestimar as capacidades das
criangas na realizagdo de novas estruturas, novos conceitos e
procedimentos mateméticos a ser concretizarem de forma solidaria nas

experiéncias reflexivas oportunizadas pela escola.

Em grande parte dos objetivos propostos, transpira a perda do sentido sdcio
cultural da producéo matemaética e de sua aprendizagem, nas quais 0s contextos
socioculturais estdo ausentes, em especial, as articulacdes internas dos
diferentes subcampos da Matematica, com outras areas do conhecimento
cientifico e cultural, faltam as perspectivas histéricas e da ethomatematica que
nao sdo contempladas na BNC. Assim, valores sociais, culturais e afetivos
do aprender Matemética ndo estdo explicitados na aprendizagem escolar
da Matematica proposta pela BNC, ndo trazendo de forma explicita as
tendéncias da Educacdo Matematica, tais como o enfoque historico,
cultural, comunicacional, ladico, assim como as novas tecnologias, que,
guando presentes, sdo marginais e alegéricas. Em sintese, parece haver um
silenciamento na proposta do que é extraescolar, dos aspectos da Histéria da
Matematica, dos temas transversais; e as tecnologias aparecem de maneira

acanhada.

A nao consideracdo de importantes aspectos cognitivos do aprender

Matematica, assim como a percepcdo epistemologica da construcdo do
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conhecimento matematico aparece equivocadamente em cinco aspectos

essenciais.

- A perda da dimensé&o sociocultural de produzir conhecimento e aprender
Matematica, ficando, por vezes, a aprendizagem denotando uma

concepcdo da Matematica pela Matemética;

- A falta de objetos de aprendizagem que garantam a construcdo de
estruturas matematicas essenciais para alicercar o desenvolvimento de
conceitos e estruturas matematicas, como 0 que ocorre com a construgédo da
nocdo de numero, que desde o primeiro ano de escolaridade é proposta sem
tratar de nocbes fundantes da nocdo de niumero e da estruturacdo do sistema
numérico, tais como as noc¢bGes de agrupamento, posicionamento, valor
posicional. Sem tais proposi¢bes, por certo, continuaremos a ter graves
problemas para o a construcéo do conceito do numero pela crianca, com falta de
compreensdo e incapacidade de interpretacdo dos numeros e suas
representacdes, assim como pde em cheque a construgcdo de procedimentos
operatérios. Como apresenta-se a proposta, na qual os numeros vao
aparecendo ‘magicamente’, dissociados da construcao de estruturas, ha
equivoco, tanto na capacidade cognitiva de nossas criancas, como no trato
metodoldgico para a expansao e desenvolvimento do sistema numeérico,
fazendo com que no primeiro ano o trato se limite ao 30 e no segundo tendo
como referéncia o 100, o que revela profundo equivoco quanto aos

processos de alfabetizacdo matematica.

- Outra evidéncia de equivoco na proposicdo, esta no trato do
desenvolvimento das aprendizagens de estatisticas, propondo inicialmente
gue seja trabalhada tdo somente tabelas com uma Unica variavel, para posterior
evolugcdo para os quadros de dupla entrada. Nao h&a alguma justificativa ou
fundamento que sustenta esta proposicéo, ao contrario, vai contra o que aponta
as pesquisas atuais da estatistica nos anos iniciais, que vém valorizando a
insercdo de criangas desde a Educacao Infantii em serem produtoras de
conhecimento, através da realizacéo de pesquisas, trazendo a tona a fungéo da

estatistica.
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- Se, por certo, constata-se na proposta um avanco quanto a diversidade
conceitual das operacdes aritméticas, explicitamente colocada nos objetivos de
aprendizagem, entretanto, carece a proposta da BNC de uma visdo da
producéao e aprendizagem da Mateméatica como ato solidéario, permeado por
processos socio afetivos de trocas, de mutua ajuda, de respeito a
diversidade, da necessidade de comunicacao e validacdo de processos,
procedimentos e resultados. Estes processos, quando presentes no curriculo,
alicercam maior valor ao desenvolvimento de habilidades e competéncias para
a comunicacdo matematica desde o inicio da alfabetizacdo, o que requer
considerar a producdo de registros, de comunicacdo oral, de debate, de
argumentacgao e prova, de justificacéo, de validacao de processos e resultados.
Estes sdo processos que permeiam tanto atividades metalinguisticas quanto
meta-cognitivas, tdo imprescindiveis para as aprendizagens matematicas com
significado, assim como para o0 desenvolvimento da autoestima para a
aprendizagem matematica das criancas. A percep¢ao progressiva de seu corpo
e do espaco ao seu redor leva a crianga a iniciar seu entendimento do espaco
vivido, do espaco percebido e do espaco concebido. O longo caminho para o
estudo da topologia e da compreensao espacial se inicia com as noc¢des de
lateralidade, a coordenacao visual e motora, e a capacidade de movimentar-se
e orientar-se no espaco. Para tudo isso, o uso do corpo € fundamental e,
portanto, deve estar mais valorizado na BNC, sem o qual o documento corre
0 risco de nao se constituir em vital elemento de avan¢co nos processos

educativos brasileiros.

- Devemos inserir um objetivo especifico sobre este aspecto da comunicagao
solidaria ou inserir nos textos de diferentes objetivos de aprendizagem este
enforque. Por certo, esta seria uma efetiva contribuicdo para alavancar
mudancas na organizagdo do trabalho pedagdgico das aulas de Matematica,
que, ao invés de priorizar a atividade matematica enquanto ato solitario,
valorizara a diversidade, as trocas, os confrontos, o discurso oral
matematico, a argumentacao logica, permitindo termos a aula de Matematica
engquanto uma comunidade de investigacao, estruturada a partir da producgéao-
comunicagdo-validagcdo. Portanto, o curriculo também deveria dar énfase e

bastante importancia para a comunicacdo matematica. Iniciada nessa etapa
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da vida escolar, 0 ensino da Matematica precisaria ser proposto de forma as
criancas aprenderem a organizar e consolidar seus pensamentos matematicos.
Com isso, elas aprenderiam a comunicar seus pensamentos de forma clara e
coerente, bem como a analisar e avaliar a estratégia de comunicacéo dos outros.

Aprenderiam também a usar a linguagem matematica de forma precisa.

Enfim, as atividades matematicas, no cotidiano pedagogico dos anos
iniciais do Ensino Fundamental brasileiro, precisam imergir nas situacdes
vivenciadas pelas criancas, que favorecam a experiéncia de realizar
pesquisas, tentar solucOes, favorecer o perguntar e o responder a
parceiros diversos, em um processo que € muito mais ligado as
possibilidades abertas pelas interagfes infantis do que a um roteiro de
ensino preparado. Sob essa concepcéo, a resolucdo de problemas passa a ser
0 principio, a op¢do metodoldgica e ndo o fim da educacdo matematica, mas o
ponto de partida da atividade educativa.

A BNC, mais que se constituir em um rol de objetivos, que ndo podem ser vistos
de forma alguma como maximo para 0s processos de aprendizagem
matematica, ao contrario, deveriam inspirar a constru¢cdo de curriculos pelas
comunidades educacionais, em suas diversidades locais e culturais, para o
desenvolvimento do pensamento matematico, alicercado nas mais diversas
situacgdes de significados culturais, por meio do desenvolvimento de formas de
pensar a partir da resolucdo de problemas que requerem, gradativamente

e de forma significativa, a estruturacéo do :

Raciocinio estatistico
Raciocinio algébrico
Raciocinio combinatério
Raciocinio proporcional
Raciocinio espacial
Raciocinio temporal

Raciocinio da contagem (calcular)

Na organizacdo curricular, todos os raciocinios citados devem estar

coerentemente articulados desde a educagcdo matematica infantil até o final
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do ensino basico. A auséncia dessa articulacdo coerente impede a Base de
ser um guia, uma rota de orientacdo para o professor. Além do mais, ndo
favorece a conexdo entre ideias matematicas, nem como elas interagem entre si
e tampouco como elas podem ser aplicadas fora do contexto escolar ou noutras
disciplinas. Alias, a interdisciplinaridade, tdo citada nas diretrizes, passa

longe da base curricular.

Mais que apontar objetivos estanques, a BNC deve incluir, desde os recursos
mais elementares até os mais sofisticados como o uso da tecnologia, tudo com
0 objetivo de aprender Matematica com compreenséo e significado para aquele
que aprende. N&ao se pede que a BNC apresente receitas prontas, nem um
Gnico caminho para o ensino, mas que apresente, sim, oportunidades para

gue o professor reflita e refina suas praticas pedagogicas.

Enquanto documento oficial, proposi¢éao de curriculo nacional, fundamentado e
argumentado, apoiado em estudos e pesquisas relevantes para o0 campo
educativo, ndo podemos conceber a ideia de sua difuséo e oficializagdo sem que
venha explicitar as bases tedricas nas quais a BNC esta alicercada, pois isso 0

torna fragil na construcéo, discussao e implementacao.

O poder da BNC seria promover uma Educacdo Matemética de alta qualidade,
organizando e integrando importantes ideias matematicas para funcionar como
guia e ferramenta para o professor de sala de aula fazer as interacbes que
perceber como pertinentes. No caso apresentado, a BNC esta resumida e nao
favorece uma educacao de qualidade. A simples listagem de objetivos que
indicam os conteudos a serem explorados no desenvolvimento curricular
sédo insignificantes perto do que se espera de um curriculo para o ensino
basico no século XXI. Faltam opc¢bes de reflexdo sobre a aprendizagem
conceitual e sobre a rotina de avaliagcdo e auto avaliagdo continua e permanente

no cotidiano da sala de aula.
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Particularmente considerando o respeito a diversidade presente no contexto
escolar, destacamos contribuicbes de outra origem sobre a necessidade de
revisdo dos seguintes textos da Educagéo Infantil:
» Desde o nascimento, as criangas sdo atraidas e se Gprepria
em situagdes comunicativas cotidianas com pessoas de diferentes Taodes com

guem interagem em diversificadas situagdes. A gestualidade, o movimento
exigido nas brincadeiras e nos jogos corporais, a aquisigdo da linguagem
verbal (oral e escritdyou da Lingua Brasileira de S{hais (LIBRAS) poyencializam

tanfo o romumcacdo quanto a organizagdo do pensamento das criangas e

sua participacdo na cultura. Na pequena infancia, a aquisicio e o dominio
da linguogem verbal estd vinculada a constituigdo do pensamento, a fruig@o
literdria, sendo também instrumento de apropriagdo dos demais conhecimentos.

Figura 1: BNCC p.24

Ha expressdes que usadas de forma inadequada como “lingua materna” que
deve ser substituida por “lingua natural”’, considerando, por exemplo, os filhos
surdos de maes ouvintes e a palavra Libras que aparece grafada com todas as

letras maiusculas. O termo “linguagem verbal” na frase

Na pequena infancia, a aquisicdo e o dominio da linguagem
verbal esta vinculada a constituicdo do pensamento, a fruicdo
literaria, sendo também instrumento de apropriacdo dos demais
conhecimentos (p.24).

Considerando o texto verdadeiro, o que dizer a respeito dos processos cognitivos
dos surdos? E suficiente dizer: “Na pequena infancia, a aquisi¢ao e o dominio da
linguagem verbal ou ndo verbal esta vinculada a constituicdo do pensamento, a
fruicdo literaria, sendo também instrumento de apropriacdo dos demais
conhecimentos”. Ou ainda, “a aquisicdo e o dominio da linguagem em suas
multiplas manifestacdes esté vinculada a constituicdo do pensamento, a fruicdo

literaria, sendo também instrumento de apropriacdo dos demais conhecimentos.

Na mesma pagina temos:

» EIEFPOAOO1 Conviver com criangas, jovens e adultos usudrios da sua lingua
materna{de LIBRAS e Jle outras linguas e ampliar seu conhecimento sobre a
linguage

gestual, oral e escriigs
comunicacad:

Figura 2: BNCC p.24:

propriando-se de diferentes estratégias de
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O texto adequado pode ser: “Conviver com criangas, jovens e adultos usuarios
de sua lingua natural e de outras linguas e ampliar seu conhecimento sobre
diferentes tipos de linguagens como a gestual, a pictérica, a oral ou a escrita,
apropriando-se de diferentes estratégias de comunicagao”. No mesmo trecho a

palavra Libras aparece grafada erroneamente.

No texto reproduzido abaixo, considerando-se mais uma vez a existéncia do
publico surdo os termos “vocalizando ou verbalizando” podem ser substituidos
por “manifestando-se”, ja a palavra “verbal” pode ser excluida sem prejuizo de

entendimento do texto.

» EIEFPOAQOZ Brinc@ando ou verb@com Ou sem apoio de

objetos, fozendo jogos de memaoria ou de invengdo de palavras, usando e
ampliando seQ repertorio verbal.

Figura 3: BNCC p.24

O mesmo ocorre no trecho reproduzido abaixo:

» EIEFPOAQO3  Explorar gestos, expresstes corpom]s mas,

—
aléem dos significados e dos sentidos das palavras nclor endas,

poesias, cangdes, livros de histdrios e outrgs génergs texiuais, aumentando
gradativamente sua compreensdo dqlinguagem verbal.
Figura 4:BNCC p.24
O texto adequado seria: “Explorar gestos, expressdes corporais, rimas, além dos
significados e dos sentidos das palavras nas parlendas, poesias, cang¢oes, livros

de histérias e outros géneros textuais, aumentando gradativamente sua

compreensao da linguagem verbal ou n&o-verbal”.

Na EIEFPOAOQO05 temos, novamente a palavra Libras grafada erroneamente.

A Area de Matematica

No texto que se apresenta nas paginas 116 e 117, apontamos a necessidade de

adequacdao do texto apresentado abaixo

Universidade de Brasilia - Campus Darcy Ribeiro - Pavilhdo Multi Uso | (C1-Sala 25/2) - Asa Norte - Brasilia- DF - CEP: 70.910-900
CNPJ: 80.890.049/0001-04
Fone: (61) 3107-5942 e (61) 9654-9143
E-mail: sbem@sbembrasil.org.br



Em primeiro lugar, é preciso valorizar todo o conhecimento que ofa estudante traz de suas
praticas sociais cotidianas. Ndo podemos imaginar que ele/a chega & escola com a cabeca
vazig; ao contrario, tode/a estudante carrega consigo uma diversidade de conhecimentos

As expressodes grifadas sugerem que “todo conhecimento carrega-se na cabeca”
0 que vai em direcdo oposta ao que é apresentado nos principios norteadores.
Nossa sugestao € que as expressodes grifadas sejam substituidas por “chega a

escola sem nenhum conhecimento; ao contrario, todo/a estudante traz consigo

A Mateméatica no Ensino Fundamental

Existe a necessidade da elaboracdo de uma proposta educacional que tem por
objetivo explicar os processos de geracdo, organizacdo e transmissao de
conhecimento em diversos sistemas socioculturais. Portanto, esse enfoque €&
fundamentalmente holistico, pois deve se aproximar de uma teoria de
conhecimento, que ndo pode ser engaiolada em uma base comum nacional.
Nesse sentido, a historia de cada grupo cultural que tem um carater dinamico,
gue € condizente com uma postura escolar e de ensino que busca de uma
maneira permanente pela interdisciplinaridade como proposto pela BNCC
(Brasil, 2015), pois “demanda-se por uma articulacao interdisciplinar consistente”

(p. 8). Dessa maneira, é importante ressaltar que cada:

(...) grupo cultural tem [as] suas formas de matematizar. Nao ha
COmo ignorar isso e respeitar essas particularidades quando do
ingresso da crianga na escola. Nesse momento, todo o passado
cultural da crianca deve ser respeitado. Isso ndo s6 lhe dara
confianca em seu préprio conhecimento, como também Ihe dara
certa dignidade cultural ao ver suas origens culturais sendo
aceitas por seu mestre e desse modo saber que esse respeito
se estende também a sua familia e & sua cultura. Além do mais,
a utilizacdo de conhecimentos que ela e seus familiares
manejam lhe d& seguranca e ela reconhece que tem valor por si
mesma e por suas decisdes (D’AMBROSIO, 1998, p. 17).

De acordo com essa assercdo, € importante que a BNCC considere a

diversidade da populacdo escolar brasileira para que o termo comum nao

Universidade de Brasilia - Campus Darcy Ribeiro - Pavilhdo Multi Uso | (C1-Sala 25/2) - Asa Norte - Brasilia- DF - CEP: 70.910-900
CNPJ: 80.890.049/0001-04
Fone: (61) 3107-5942 e (61) 9654-9143
E-mail: sbem@sbembrasil.org.br



singularize e funcione tendendo a alguma regionalidade brasileira, mas que
considere a pluralidade da cultura brasileira, promovendo, respeitando e
valorizando os saberes e fazeres distintos que sao desenvolvidos pelos grupos

culturais e comunidades que compdem a sociedade brasileira.

As colaboractes recebidas pela SBEM, de modo geral, apontam a auséncia
referéncias que sirvam como indicadores de que metodologias estdo sendo
sugeridas ao se considerar a resolucdo de problemas, o uso de tecnologias
digitais e ndo digitais, experimentacfes, e outros temas que atualmente séo

muito discutidos pelos educadores matematicos.

Ha ainda os que apontam que os objetivos de aprendizagem apresentados nos
eixos Geometria, Grandezas e Medidas, Estatistica e Probabilidade, Niumeros e
Operacoes, Algebra e Funcgdes, bem como entre a Matematica e as outras areas
do conhecimento, estdo desprovidos de aproximacdes entre o conhecimento
matematico e o universo cultural do aluno, como anuncia-se nos documentos
introdutérios da BNCC.

Em linhas gerais, aponta-se que € notdria a preocupagédo com a “resolugao de
problemas” e com a “resolugdo e elaboracdo de problemas”. No entanto tdo
importante quanto elaborar e resolver problemas é analisar e validar suas
respostas, sendo assim destaca-se a importancia de envolver o aluno em
resolucdes de problemas que apresentem uma, muitas (finitas), infinitas ou

nenhuma resposta.

No eixo da Geometria duas questdes sao apontadas: (1) sabe-se, por meio de
resultados de pesquisas, que frequentemente as atividades geométricas limitam-
se ao ensino das formas prototipicas sem reflexdo de suas caracteristicas e de
seus atributos e nao atributos. Possivelmente para evitar tal procedimento,
repetidas vezes aparece no documento a frase “[...] mesmo que apresentadas
em diferentes posi¢des, ou seja, com e sem lados paralelos as bordas da folha
de papel”, no entanto isso parece nao ter lugar nos objetivos de aprendizagem.
Talvez seja uma informacdo mais adequada para escritores e editores de livros
didaticos. A titulo de exemplo, no objetivo MTMT3FOAO003 “Descrever,

comparar, nomear e classificar figuras planas (circulo, triangulo, quadrado,

Universidade de Brasilia - Campus Darcy Ribeiro - Pavilhdo Multi Uso | (C1-Sala 25/2) - Asa Norte - Brasilia- DF - CEP: 70.910-900
CNPJ: 80.890.049/0001-04
Fone: (61) 3107-5942 e (61) 9654-9143
E-mail: sbem@sbembrasil.org.br



retangulo, trapézio e paralelogramo) por caracteristicas comuns” o que aparece
na sequéncia “ [...] mesmo que apresentados em diferentes posi¢des, ou seja,
com e sem lados paralelos as bordas da folha de papel”, ndo muda o objetivo de
aprendizagem em nenhum aspecto. Ainda em relacdo a Geometria destaca-se
a importancia, principalmente para o dialogo em sala de aula, da denominacéao
das formas em estudo. Nao ha motivo para ndo usar a nomenclatura correta para
as formas geométricas — losango, cubo, cone e outros. Questdes mais pontuais

sao apresentadas na sequéncia abaixo.

Ao considerar 0s objetivos gerais da area de Matematica no Ensino
Fundamental, dois pontos sdo destacados. Na Figura 5, ndo é claro ao que se

refere a palavra ela. A sugestéo € rever o texto.

=  Comunicar-se matematicamente (interpretar, descrever, representar e argumentar),
fazendo uso de diferentes linguagens e estabelecendo relacdes entre ela e

diferentes representacées matematicas.

Figura 5: BNCC p. 121

Na Figura 6 ha dois pontos a se considerar: (1) a escola ter ou ndo a
disponibilidade de recursos digitais, lembrando que a BNCC atinge todo o
territério nacional e, além das tecnologias digitais, podem ser empregadas
ferramentas materiais em procedimentos experimentais que poderdo atingir 0s
mesmos objetivos, (2) a frase “recorrer as tecnologias digitais a fim de
compreender e verificar conceitos matematicos” (grifo nosso) atribui ao uso da
tecnologia uma alternativa para o ensino e ndo uma ferramenta mediadora para

o aprendizado.

®= Recorrer as tecnologias digitais a fim de compreender e verificar conceitos
matematicos nas praticas sociocientificas.

Figura 6: BNCC p.122

Uma sugestao para a redacgao é: “Recorrer as tecnologias digitais ou materiais a
fim de compreender, verificar e validar conjecturas a respeito de conceitos

matematicos nas praticas sociocientificas”.
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Nos textos reproduzidos nas figuras de 7 a 12 € necessario adequar o
vocabulario considerando-se o publico surdo ou com deficiéncia auditiva.
Palavras como oralmente e linguagem oral podem ser substituidas por

expressdes verbais ou ndo-verbais e linguagem verbal ou ndo-verbal.

»  MTMTIFOAOQS Estimar e contar elementos de colec¢des de, pelo menos, 30 objetos,
dispostos nas formas ordenada e desordenada, apresentando o resultado por meio de

gest usando registro (desenhos ou simbolos).

Figura 7: BNCC p.123

»  MTMTIFOAOOQO1! Resolver e elaborar problemas de adi¢@o e subtragdo em linguagem

o suporte de imagem ou material de manipulag¢do) com os significados
de juntar, acrescentar, separar, retirar, comparar e completar quantidades de até
30 elementos, utilizando estratégias proprias (por meio de desenho, decomposic@o

numeérica o oralmente);

Figura 8: BNCC p.123
»  MTMT2FOAON  Estimar, contar e comparar quantidodes de elementos em colegbes
de, pelo menos, 100 objetos, dispostos nas formas ordenada e desordenada, de

diferentes maneiras (exemplo: de 2 em 2, de 4 em 4, de 5 em 5), apresentando o

resultado por meio de gestu usando registro (desenhos ou simbolos),

utilizando termos como mais, menos, mesma quantidade.

Figura 9: BNCC p.124

»  MTMT2FOAO14 Resolver e elaborar problemas de adic@o e subtracdo (juntar,
acrescentar, separar, retirar, comparar e completar) e o
suporte de imagem ou material de manipulacdo, envolvendo quanudades de até 100
elementos, utilizando estratégias préprias (exemplo: desenho, decomposi¢do numeérica,

palavra).

Figura 10: BNCC p.124

»  MTMT2FOAO15 Resolver e elaborar problemas envolvendo ideias multiplicativas
(adicGo de parcelgs iguais, elementos apresentados em disposicd@o retangular, dobro e
metade) e linguagem oral, om o suporte de imagens ou materiais de manipulacdo.

Figura 11: BNCC p.125

»  MTMT3FOAOQ17 Resolver e elaborar problemas de divisdo (repartir uma colega@o
em partes iguais, determinar guantas vezes uma quantidade cabe em outra, metade
e terca parte), om o suporte de imagens ou materiais de
manipulagdo.

Figura 12: BNCC p.126
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Nos dois textos reproduzidos na sequéncia (Figuras 13 e 14) a expressao “lingua

materna” deve ser substituida por “lingua natural’ como apontado anteriormente.
»  MTMT2FOAOQO12 Associar a denominagdo de numeros até 100 a representacdo
simbdlica (do registro com algarismos ao registro co ice-versa).
Figura 13: BNCC p.124

»  MTMT3FOAOD12 Ler, escrever, compargre.owdeng
registro em algarismos ao registro

umeros até 1.000, associando o

&Q Lingua Materna.

Figura 14: BNCC p.126

No objetivo de aprendizagem apresentado abaixo (Figura 15) |é-se: “identificar
e descrever a regra de formacdo de uma sequéncia [...]" (grifo nosso), no
entanto o exemplo pede para: escreva 0 numero ausente na sequéncia [...]

(grifo nosso). E necessario adequar o exemplo.

MTMT2FOAO17 Identificar e descrever a regra de formagdo de uma seguéncia
ordenada de nimeros naturais para completar o namero que falta (exemplo: escreva o

numero agusente na sequéncia: 7,10,13, _, 19, 22, 25).

Figura 15: BNCC p.125

O texto do objetivo de aprendizagem apresentado abaixo (Figura 16) ndo nos
parece claro. Uma sugestdao é: “Reconhecer figuras iguais (congruentes),
usando sobreposi¢édo, desenhos em malhas quadriculadas ou triangulares e/ou

utilizando tecnologias digitais”.

»  MTMT3FOAQOO4 Reconhecer figuras iguais (congruentes), usando sobreposicdo,

desenhos em malhas quadriculadas ou triangulares, utilizando tecnologias digitais.

Figura 16: BNCC p.125

O objetivo de aprendizagem apresentado na Figura 17 pode sugerir o uso de

malhas e/ou tecnologias digitais.

»  MTMTS5FOAOQ4 Reconhecer, em situagdes de ampliagdo e reducdo, a conservagdo
dos dngulos e a proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras
poligonais.

Figura 17: BNCC p.129
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No objetivo MTMTEFOAQ07 “Determinar a medida de angulos, com uso de
transferidor ou tecnologias digitais”, acreditamos que seria a oportunidade para
voltar a discutir a classificagcdo dos angulos de acordo com sua medida. A
sugestdo para a redacao do objetivo € “Determinar a medida de angulos, com

uso de transferidor e/ou tecnologias digitais e classifica-los”

Na sequéncia de objetivos de aprendizagem apresentados abaixo (Figuras 18 a
22), considerando a diversidade de contextos escolares do pais, sugere-se que
o “uso das tecnologias digitais” seja precedido das expressfes com e/ou sem o

uso e e/ou.

MTMTS5FOAO12 Coletar dados e comunicar os resultados de pesquisa selecionando
as representacdes mais adeguadas entre as ja estudadas (tabelas, graficos de colunas,

de barras ou de lin de tecnologias digitais.

Figura 18: BNCC p. 130

»  MTMT7FOAQOO3 Reconhecer e construir figuras obtidas por simetria de translacéo,

rotacdo e reflex@o, usando instrumentos dgios digitais.

Figura 19: BNCC p.134

MTMT8FOAQO3 Construir, utilizando instrumentos de desenho ou tecnologias
digitais, mediatriz de um segmento, bissetriz de um angulo, retas paralelas, retas
perpendiculares, angulos notdveis (90°, 60°, 45°, 30°) e poligonos regulares.

Figura 20: BNCC p.136

MTMT8FOAOQ18 Resolver e elaborar problemas, envolvendo porgentagem, incluindo
a ideia de juros simples e determinacg@o de taxa perceologics
digitais.

Figura 21: BNCC p. 137

MTMTSOFOAOQO16 Resolver e elaborar problemas, envolvendo cdlculo de porcentagem,
porcentagem de porcentagem, juros, descontos e acréscimos, relacionando

representacdo percentual e decimal, . nologias digitais.

Figura 22: BNCC p. 139

Nos 8° e 9° ano alguns produtos de binbmios e as equacdes do 2° grau séo
estudados. A sugestéo é que além do tratamento algébrico, seja considerado o
tratamento geométrico. O tratamento geométrico pode evitar as tradicionais
“decorebas”, que geralmente ndo tem significado para o aluno. Considerando

este aspecto, uma possibilidade para o texto desses objetivos de aprendizagem
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seria: “Desenvolver produtos de bindmios do tipo (xty)?, (x+Yy)(x-y), descrevendo
um processo préatico para obtencdo do resultado, considerando inclusive as
representacfes geométricas”, acrescentando o trecho em destaque também
no objetivo MTMT9FOAO021.

MTMT8FOAO20 Desenvolver produtos de binémios do tipo (x £ y)? e (x + y).{x — y),
descrevendo um processo pratico para obtencdo do resultado.

MTMT8FOAO21 Resolver e elaborar problemas que envolvam equagdes do 2° grau
dotippax*=ce(x*bf=c.

Figura 23: BNCC p. 137

MTMTOFOAO21 Desenvolver produtos de bindmios do tipo (x £ y)?, (x + y).(x —y) e (x +
a)(x + b), descrevendo um processo para obtencdo do resultado.

MTMTOFOAO22 Fatorar expressdes do 2° grau, recorrendo aos produtos de bindmios.

MTMTSOFOAO23 Resolver e elaborar problemas, envolvendo equagdes do 2° grau que

possam ser reduzidas por fatoragdo a: ax? =¢; (ax+ b)*=0 e (x + a).(x + b) = 0.

Figura 24: BNCC p. 139

A representacédo das equacdes lineares de 1° grau com duas variaveis no plano
cartesiano usando softwares, de modo geral permite a verificacdo de
comportamentos da reta que serdo importantes no Ensino Médio. Outro ponto
importante é a interpretar um sistema de duas equacdes lineares do 1° grau com
duas varidveis a partir de sua representacdo grafica. Considerando tais
aspectos, seria interessante acrescentar a estes objetivos de aprendizagem “[...]

com e/ou sem o uso de tecnologias digitais.

»  MTMTOFOA1017 Associar uma equacdo linear de 1° grau com duas varidveis a uma
reta no plano cartesiano e relacionar a solug@o de sistemas de duas equacgdes do 1°
grau com duas varidgveis a sua representacdo geométrica.

MTMTSFOAOQO18 Resolver problemas que envolvam sistemas de duas equacdes

lineares do 1° grau com duas varidveis.

Figura 25: BNCC p.139
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A Matematica no Ensino Médio

De modo geral as maiores preocupacdes recaem sobre o Ensino Médio. Ha certo
consenso em dizer que este nivel de ensino ja enfrenta sérios problemas e vive

um modelo ultrapassado e falido.

Refletindo sobre as implicagbes da BNCC para o Ensino Médio, alguns
colaboradores discutem o percurso histérico do Ensino Médio desde as
Diretrizes Curriculares Nacionais até a atual BNCC. Ao conferir o que € proposto
como “objetivos gerais a Matematica”, novamente encontra-se o siléncio em
relacdo a um apontamento tedrico-metodologico que destaque a historia e a
cultura como dimensbes do conhecimento matematico capaz de orientar o
ensino e a aprendizagem, embora se evidencie a resolugéo de problemas como
indicio de uma metodologia. A énfase no dominio da linguagem matemética é
salientada a partir da capacidade de raciocinar, comunicar e expressar 0
conhecimento matematico, ou seja, € um dominio e dimensao formativa que se

justifica por si so.

Dos objetivos gerais para area de Matematica no Ensino Médio, destaca-se a
importancia em aplicar o conhecimento matematico, em expressar e comunicar
este saber, em estabelecer relacdes com as outras areas do conhecimento, em
desenvolver a autoconfianca ao lidar com a Matematica, em usa-la criticamente
em diferentes praticas sociais e fendmenos naturais, em recorrer as tecnologias
digitais para descrever e representar matematicamente situacfes e fendmenos
da realidade, mas somente na pagina 139 é que o texto chama a atencéo e faz

referéncia ao conhecimento matematico em sua dimensao historica e cultural.

Em seguida, o texto da BNCC destaca a importancia de o processo de ensino
apoiar-se no ciclo “contextualizar, descontextualizar e novamente contextualizar”
e, no decorrer do texto, apresenta alguns exemplos de como explorar algumas
tematicas e conteudos de ensino a partir dos eixos propostos no documento.
Neste sentido, considerando o estudo das func¢des, o texto afirma que este “[...]
deve priorizar aspectos relacionados a variacédo entre grandezas, permitindo que
o/a estudante desenvolva efetivamente o pensamento funcional” (Brasil, 2015,

2015, p. 140). Pelo exposto, a argumentagdo em favor do ensino de fungdes é
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centrada na importancia que este contetdo representa para o desenvolvimento
da capacidade de pensar e estabelecer relagcdes quantitativas entre grandezas
e variaveis. Isso fica mais detalhado com um exame nos objetivos de
aprendizagem para os trés anos do Ensino Médio. Ao todo sdo descritos 13
objetivos de aprendizagem, sendo 6 para o 1° ano, 5 para o 2° ano e 2 para 0 3°

ano.

Os objetivos propostos para o 1° ano iniciam ressaltando o0 conceito de
proporcionalidade, conteudo curricular que compreende um campo conceitual
amplo que vai do Ensino Fundamental até o Ensino Médio. Em seguida sugere
uma perspectiva metodoldgica para a introducdo ao ensino de funcdes,
indicando o inicio (muito breve) do ensino a partir de ideias intuitivas e
exploracdo da representacéo grafica. Quanto aos modelos funcionais estudados
no Ensino Médio, sdo sugeridas as funcdes afim, linear e quadrética,
descrevendo aspectos relacionados a esses conteudos que devem ser
explorados no ensino a partir de “reconhecer” e descrever’. Também destaca a
necessidade de associar o conteldo progressao aritmética ao estudo da funcao

linear.

Dois aspectos chamam atencdo. Primeiro a auséncia de qualquer referéncia a
modelagem matematica como abordagem no ensino de Matematica,
considerando que esperasse iniciar o0 ciclo de aprendizagem pela
contextualizacdo. Em segundo, o uso de expressdes como “reconhecer fungao
afim” e “reconhecer fungdo quadratica”, indiciando um conteudo vazio de
significados, uma passividade do estudante nos processos de ensino e de
aprendizagem e uma inadequacao quanto a avaliacdo. Reconhecemos que a
BNCC € a base para a formulagcdo de um curriculo, mas nédo se pode esperar
gue o professor, ou melhor, que todos os professores tenham em mente o que
se espera. A adequacéao do texto pode colaborar para o trabalho do professor e
para que os resultados sejam melhores. Nesses casos, a sugestao € inserir um
novo objeto de aprendizagem que devera anteceder o estudo de cada uma das

funcdes, como:
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Reconhecer e explorar por meio de situacdes-problema as
especificidades das func¢des [afins, lineares, quadraticas, ...] em suas
diferentes representacdes (lingua natural, algébrica e gréfica).

A introducéo deste novo objeto de aprendizagem permitird também a conexao
desses conceitos matematicos com outras areas do conhecimento e com temas

da atualidade.

Ainda no texto introdutério, temos novamente na pagina 140 o uso da expressao
‘lingua materna” que devera ser substituido por “lingua natural”, e também, como
sugestdo de redacdo, no trecho reproduzido abaixo (Figura 26), onde |é-se
“‘doencas”, sugere-se a substituicao por “endemias, epidemias e pandemias”, ja

que o pensamento analitico nao permite compreender “doencgas”.

Para tanto, € necessdrio gue a escola possibilite aos/as estudantes o acesso, de modo ético
e responsdvel, a softwares e sites de pesquisa. A producdo rdpida e excessiva de informa-

¢des na sociedade atual requer um eficiente pensamento analitico para compreender pes-
quisas de opinido, indices econc’:micobl@mos ambientais, entre ocutros.
Figura 26: BNCC p.141
Em relacdo aos objetivos gerais, especificamente o GT6 - Educacao
Matematica: novas tecnologias e educacao a distancia destaca que se indica
“Recorrer as tecnologias digitais para descrever e representar matematicamente
situacdes e fendbmenos da realidade, em especial aqueles relacionados ao
mundo do trabalho” (p.142), no entanto sugerir recorrer apenas as tecnologias
digitais pode limitar a criatividade do professor. Ha muitos processos
experimentais que podem ser aplicados para representar matematicamente

situacdes e fendbmenos da realidade.
Na sequéncia sao apresentados outros aspectos pontuais.

Nas figuras abaixo (27 a 29) sugere-se que o “uso das tecnologias digitais” seja

precedido das expressfes com e/ou sem 0 uUso e e/ou.

MTMTIMOAQ17 Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagem e juros

compostos (vinculado ao crescimento exponenci uso de tecnologias

digitais.
Figura 27: BNCC p. 144
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MTMT2MOAQO1 Utilizar o conceito de vetor para associar duas figuras congruentes a
composicdo de transformagdes no plano (reflexdo, translagéo e rotoqé
uso de tecnologias digitais.

Figura 28: BNCC p.145

MTMT3MOAO13 Utilizar fungdes para representar situagdes reoiso

de tecnologias digitais.
Figura 29: BNCC p. 147
O eixo da Geometria parece ser mais consistente, relacionando aspectos da
Geometria plana, espacial e analitica, no entanto outros eixos sdo mais frageis
guando analisados a partir dos objetivos gerais. O estudo das funcdes foi
particularmente destacado anteriormente, mas pretende-se destacar também o

estudo das matrizes.

A cada dia temos mais jovens interessados pelo mundo dos computadores e
conhecer conceitos relacionados aos estudos das matrizes € essencial para
esses jovens. Além disso, os avancgos tecnolégicos e a necessidade de
“organizar dados” tem nos levado a utiliza-la mais vezes. A estrutura da
apresentacdo dos objetivos de aprendizagem (vetores — transformacdes

geométricas) é favoravel a este estudo por meio das transformactes

geométricas.

Consideracfes Gerais

A grande maioria das pessoas envolvidas com a SBEM é favoravel a discusséo
da BNCC, visto que esta discussao favorece debates e reflexbes e,
possivelmente o delineamento de um novo rumo para a educagao no pais, mas

em uma Unica voz apelam para que esta ndo seja uma acao isolada.

Ha um alarde a respeito da importancia do debate sobre a BNCC acontecer
principalmente no ambito escolar, visto que se relaciona diretamente com as
guestdes do ensino e que é no hdo da escola que o curriculo acontece. Outro

ponto destacado € a mudanca que devera ocorrer nos curriculos de licenciaturas,
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de formacédo continuada e nos materiais didaticos. Acdes paralelas devem ser

desencadeadas neste sentido.

Considerando os cursos de Licenciatura em Matematica se a proposta for
aprovada como esta, os mesmos deverdo se adequar a isso, no sentido de
fornecer formacgéo no que se refere a conteddos matematicos. Por exemplo, ha
indicacdo de processos de ensino por meio de constru¢cées geomeétricas com
instrumentos como régua e compasso no 7° do Ensino Fundamental (que, hoje,
pouco acontecem nas aulas da Educacéo Basica), com vetores no 1° ano do
Ensino Médio (que, hoje, ndo fazem parte do programa curricular de Matematica,
mas de Fisica), com noc¢des ndo tao basicas de Estatistica, como desvio médio,
desvio padréo, variancia e curva normal (que, também, sdo pouco tratados na
Educacao Basica). Dessa forma, a BNCC parece fazer um movimento de inflar
ainda mais os programas curriculares de Matematica, desprezando atividades
mais investigativas (com influéncia de diversas perspectivas metodolégicas).

O que temos hoje sdo as avaliagdes oficiais orientando o curriculo praticado em
nossas escolas. Neste sentido, nossos colaboradores destacam que o
documento preliminar da BNCC néo traz uma proposta renovadora. Destaca-se
ainda que ha a necessidade de esclarecer aos professores detalhadamente as
implicacdes de trabalhar desde os anos iniciais 0s mesmos eixos na forma de
espiral. Por exemplo, pode causar estranheza para o professor o eixo Algebra e
Funcdes desde os primeiros anos se ndo for oferecido um esclarecimento
detalhado a respeito do seu significado e suas implicacdes, e ainda a indicacéo
de referéncias teoricas e bibliograficas. Destaca-se a necessidade de orientagédo
para que o professor possa trabalhar a BNCC da forma como se espera que ela
aconteca. Alguns temem que a base se transforme “no todo” e que os curriculos

escolares se limitem a esses 60%.
Em linhas mais criticas, o GT5 recorre as palavras de D’Ambrosio (1979):

It is a major premise that education, in particular science and
mathematics education, hence scientific research structure, is a
socio-cultural phenomenon. Its structure, and hence the teaching
models, curricula and evaluation schemes are all products of
socio-economic and cultural constraints, guided by national
priorities and goals. They are less dependent on the intrinsic
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structure of science itself and - for any given society -- even less
dependent still on the philosophical and psychological framework
of foreign societies. (D’Ambrosio, 1979, p.185)

O que se percebe hoje nas entrelinhas do atual texto da Base Nacional Curricular
Comum, é um direcionamento da proposta curricular para atender uma demanda
gque nao é necessariamente social, ou das grandes massas de cidadaos
trabalhadores assalariados, ou dos sujeitos pertencentes a classes menos
privilegiadas socioeconomicamente, mas fundamentalmente para atender aos
anseios de um pequeno grupo com interesses que nao condizem com a evolucao
histdrica das lutas sociais empreendidas no Brasil para humanizar, democratizar

e melhorar o ensino da matematica nos sistemas publicos de educacao.

Tanto a Etnomatematica quanto a histéria da matematica, assim como a historia
da Educacdo Matematica, foram desprestigiadas na versao atual da BNCC.
Mesmo que se considerem como relevantes 0s aspectos socioetnicoculturais, e
mesmo que tais aspectos se deixem perceber (apenas) de modo transversal e
indireto na redacdo atual, reafirma-se a necessidade de estabelecer
explicitamente o valor e o potencial daqueles trés campos de estudos e
pesquisas no que tange a Educacdo Matematica tendo como horizonte o ensino

da matemética escolar nos sistemas educacionais publicos.

Para evidenciar o retrocesso histérico da atual proposta, cabe expor as
inquietacbes e reflexdes tratadas pelo educador matematico e pesquisador
Ubiratan D'Ambrosio em fins da década de 70. Em Overall Goalsand Objectives
for Mathematical Education, publicado em 1979, o pesquisador brasileiro
destacou que, para se pensar 0s objetivos e as metas para Educacao
Matematica, seria necessario se situar no limiar das fronteiras de diferentes
campos (matematica, educacéo, sociologia, histéria, politica) ndo se deixando
aprisionar nos direcionamentos do entdo emergente campo da didatica da
matematica. Ele enfatizou a urgéncia de se considerar as questfes
socioculturais como fundamentais para os debates em torno dos objetivos e
metas para Educacdo matematica escolar. Note-se que, aquela época, percebia-

se uma crescente demanda por tal abordagem:
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This growing concern, witnessed at the Fourth Inter-American
Conference of Mathematical Education, Caracas, 1975, and at
the First Pan-African Congress on Mathematics, Rabat, 1976,
was clearly present at the International Congress of
Mathematicians held in Vancouver, 1974, as well as at the Third
International Congress of Mathematical Education held in
Karlsruhe, 1976. It had to be recognized as a trend. (D'Ambrosio,
1979, p.181)

Pode-se dizer que as condi¢cbes de possibilidade de insercdo da Etnomatematica
e da Historia da Matemética nos documentos oficiais no Brasil, como, por
exemplo, os PCN, passam a fazer parte do rol de possibilidades neste periodo.
Tal encaminhamento sociocultural representa uma conquista histérica para a
Educacdo Matematica. Igualmente significativo para este debate curricular sdo
as leis 10639/03 e 11.645/08, que tornam obrigatorio o ensino da histéria e
cultura africana, afro-brasileira e indigena no curriculo escolar, o que, sem 0s
avancos e conquistas das décadas de 70, 80 e 90 seria ainda apenas parte de

um discurso utépico.

E relevante ressaltar que a elaboracio de certos objetivos para a Educagdo
Matematica, ou mesmo de uma proposta curricular que explicite tais objetivos —
mesmo que dentro do atual discurso ideolégico da competéncia que estipula,
incentiva e determina habilidades e competéncias basicas para a aprendizagem
da matematica escolar, e que contribuiu para hierarquizar ndo apenas o
conhecimento matematico, mas 0s sujeitos que buscam conhecer (0s mais
competentes e habilidosos) — exige um enfrentamento ideoldgico das propostas
curriculares para a Matemética atualmente divulgadas. Neste caso, o horizonte
desta disputa politica € o compromisso ético que os pesquisadores da Educacao
Matematica assumem diante da formacdo matematica escolar dos estudantes

brasileiros em sua multiplicidade e diversidade regional, cultural e social.

Uma base Nacional Curricular Comum, dentro de uma perspectiva
Etnomatematica, é desde o inicio um contrassenso. Contudo, ndo é um projeto
impossivel. Tal curriculo poderia assumir um carater dinamico e nao enrijecido
no espaco-tempo. Um curriculo que busca incorporar a propria dinamica das
transformacdes socioculturais em sua estrutura e também levar em conta os
aspectos geograficos e temporais (historicos). Um curriculo que ndo apenas se
limita aos conceitos abstratos da matematica, ou que determina um numero
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limitado de habilidades e competéncias (elencadas por um grupo restrito de
especialistas) que deixa de fora as mdltiplas realidades socioculturais
observadas em territério nacional. Uma realidade em que o mundo da acéo
humana colabora para a construcéo de sentidos e significados para os conceitos
abstratos da matematica em consonancia com o0s saberes-fazeres (locais e
globais) em que mudltiplas habilidades e competéncias podem vir a ser
estimuladas, desenvolvidas, transformadas, compartilhadas, de modo total

(holisticamente).

Apenas para retomar a analise feita por D'Ambrosio (1979), pode-se explicitar
alguns componentes identificados como relevantes para este debate

(matematica, socioldgica, psicologica e afetiva.). Em seus termos:

In all the listed objectives and stated goals, four kinds of
components are identified: mathematical, sociological,
psychological, and affective. [...] It is a question whether the
reasons for this shift are linked to the changes of mathematics
itself, or rather to the profound changes through which society is
going. (D’Ambrosio, 1979, p.182)

Dentro deste quadro historico, tendo em mente 0 momento especifico em que o
pesquisador brasileiro elaborava suas ideias, cabe ainda destacar suas
preocupacdes com o que hoje poderiamos chamar de processo de globalizacdo
da economia, em que a interdependéncia e a competi¢cao entre paises serve de

baliza para as disputas politicas em torno do curriculo. Segundo o pesquisador:

On the other hand, the political and economic structure of the
world and the absolute interdependence of the various countries,
nations and societies, with the resulting competition, makes it
absolutely essential for emerging countries to close the so called
technological gap between them and developed and
industrialized countries. In order to be incorporated in the concert
of free and independent nations, and to relate economically and
culturally with dignity to bigger countries, emerging developing
countries need a sound and capable intelligentsia. To reconcile
these goals, that is to enter into a dignified and honest
competition with other countries whilst at the same time
preserving traditional socio-cultural and moral values, seems to
be a major problem facing educators in all countries, both
developed and developing, rich and poor, small and
large.(D’Ambrosio, 1979, p.185)
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Para finalizar esta retomada histérica, enfatizando o retrocesso das questdes
socioculturais amalgamadas ao ensino da mateméatica escolar, muito em fungéo
do apagamento da Etnomatemética e da Histdria da Matemética do atual texto
da BNC, cabe destacar o que D’Ambrosio (1979) assumia como um dos objetivos

a serem perseguidos pela Educacdo Matematica:

For this we need new mathematics, we need all the creative
power of youth, we need new forms of thought which we cannot
envisage. The primary objective of mathematical education is not
to perpetuate knowledge or to push existing knowledge a little
further (this will go on or will fade away as a result), but to foster
the creation of new knowledge. (p.193)

E, se € necessario que uma nova matematica se deixe materializar na proposta
curricular comum, entdo que esta matematica seja caracterizada ndo apenas
pela defesa dos processos criativos, mas também pela defesa de uma postura
critica sobre os usos que se faz si mesma. Uma base curricular nacional que
possa ultrapassar os limites da interdisciplinaridade, das disciplinas em si, dos
conceitos abstratos desconectados da realidade, atemporais e sem significado

sociocultural para os sujeitos que buscam conhecer.

A SBEM segue disposta a participar com seus pares das discussdes pertinentes

a Educacdo Matematica no nosso pais.
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