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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar uma atividade formulada a partir de construgdes
utilizando o software educacional GeoGebra. Neste software, em uma de suas atualizagdes foi
inserida a Janela de Visualizagdo 3D que permite a construcdo e visualizacdo dos solidos
geométricos. Visto que se trata de um sofiware livre e acessivel a professores e alunos, neste
texto apresentaremos os resultados de um trabalho de conclusdo de curso de Licenciatura em
Matematica, em que, por meio da exploragdo do referido software foram obtidas animagdes
dos Solidos Geométricos Regulares formados por Piramides. Além disso, ¢ apresentada uma
tarefa que envolve o ensino de conceitos de Geometria Espacial, em que os alunos podem
investigar conceitos matematicos por meio das construgdes feitas no software GeoGebra, ao
explorar conceitos matematicos e apresentar solugdes a tarefa proposta.

Palavras chave: Midias Tecnologicas; Sélidos Regulares; Software GeoGebra.

1. Introducio

Atualmente, um grande desafio no ensino da Matematica ¢ desmistificar algumas
ideias que muitas pessoas tém de que ela esta pronta e acabada, que s6 génios sdo capazes de
entendé-la e, que ¢ feita para poucos. Sejam pelos meios de comunicagdo ou pelo ambiente
que o aluno esta inserido estas ideias podem influenciar na sua forma de pensar a matematica

(SILVEIRA, 2002).

Este desafio, ainda presente nas salas de aula, ¢ um dos problemas enfrentados pelos
professores. No entanto, mesmo em meio as dificuldades, buscam-se formas de supera-las. A
utilizacdo das tecnologias em sala de aula pode ser uma destas formas de romper com
conceitos errdneos acerca da Matematica, que podem dificultar a aprendizagem dessa
disciplina. No que se refere ao ensino de Geometria, a utilizagdo de recurso tecnoldgico pode
despertar maior interesse pelas tarefas propostas, além de possibilitar a visualiza¢do, que sera

abordado neste trabalho.

A proposta do uso de softwares de geometria dindmica, no processo
de ensino aprendizagem em geometria pode contribuir em muitos
fatores, especificamente no que tange a visualizagdo geométrica. A
habilidade de visualizar pode ser desenvolvida, a medida que se
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forneca ao aluno materiais de apoio didatico baseados em elementos
concretos representativos do objeto geométrico em estudo.
(NASCIMENTO, 2012, p. 3).

As tendéncias em Educacdo Matematica, previstas nas Diretrizes Curriculares do
Estado do Parand (2008), apresentam-se como alternativas para melhorar o ensino desta
disciplina. Neste documento podemos destacar a utilizacdo das Midias Tecnologicas, a fim de

possibilitar ao aluno construir o conhecimento matematico.

Assim, este texto ¢ um estudo tedrico em que, de acordo com Fiorentini e Lorenzato
(2006, p. 69), o pesquisador “ndo utiliza dados e fatos empiricos para validar uma tese ou
ponto de vista, mas a constru¢do de uma rede de conceitos e argumentos desenvolvidos com
rigor e coeréncia ldgica”. Dessa forma, desenvolveu-se esta proposta com o intuito de
relacionar o ensino de Geometria com o uso de midias tecnologicas. Objetivamos que se
formem interpretacdes sobre o conteudo proposto de maneira a despertar no aluno o senso

critico e intuitivo a respeito da aprendizagem da geometria.

Além disso, possibilitou refletir sobre as agdes tanto do professor quanto do aluno, que
realizardo as construgdes apresentadas no trabalho. As tarefas propostas foram pensadas
levando em consideracdo o referencial tedrico sobre as midias tecnologicas, as reflexdes

proporcionadas durante a graduacdo e experiéncias publicadas em outros trabalhos.

Sdo apresentadas, primeiramente, consideracdes teoricas sobre as Midias Tecnoldgicas
e o software GeoGebra. Em seguida as construcdes dos sélidos geométricos no software
GeoGebra. Apos, a tarefa que poderd ser desenvolvida utilizando as construgdes no software.
Por fim, as consideragdes em que se destaca a importancia de pensar em alternativas para as

aulas de Matematica, com o intuito de melhorar o processo de ensino e aprendizagem.
2. Midias Tecnologicas e o software GeoGebra

Trazer as midias tecnologicas para dentro de sala de aula, faz com que a batalha
desleal entre os atrativos dos aparelhos que os alunos possuem e as formas como estes
adquirem informagdo possam ser direcionadas para aquilo que o professor planeja para sua

aula.

Nesse entendimento, salienta-se que o uso das tecnologias educacionais, pode ser um

atrativo para os alunos, podera facilitar a aprendizagem. Para Ramos (2012, p. 6) tecnologias
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educacionais sdo os “processos € métodos que utilizam meios digitais e demais recursos como

ferramentas de apoio aplicadas ao ensino, com a possibilidade de atuar de forma metddica

entre quem ensina e quem aprende”.

Esta possibilidade em sala de aula pode levar os alunos a querer saber mais sobre
aquilo que o professor estd propondo, devido a interacdo entre o aluno e o aparelho ou
software. Nas Diretrizes Curriculares do Estado do Parand (DCE, 2008), consta que os
processos pedagogicos devem levar o aluno a analisar, formular conjecturas, encontrar

regularidades e conseguir explicar por meio de uma linguagem apropriada seus resultados.

J4

Sendo assim, entende-se que ¢ importante desenvolver formas de fazer com que o
aluno ndo perceba a matemdtica como uma ciéncia pronta e acabada, mas como uma atividade
humana, construida historicamente. Isso pode ser feito por meio de atividades em que o aluno
seja convidado a participar no processo de constru¢do do conhecimento, priorizando o
dinamismo e a criatividade. Com relacdo ao ensino de Geometria, as Midias Tecnoldgicas
podem ser empregadas neste contexto para que o aluno torne-se agente de seu proprio

conhecimento.

Levando-se em consideracdo as aplicagdes dos softwares em sala de aula, a utilizacao
desta midia tecnologica requer planejamento por parte dos professores. E fungio do professor
analisar como serd aplicado em sala de aula. Para D’ Ambrosio (2002), muitos profissionais
ainda apresentam algum receio quanto a insercdo das tecnologias em sala de aula, sendo um
equivoco, pois a disponibilidade e incorporacdo das tecnologias nas aulas sdo fundamentais

para tornar a matematica uma ciéncia de hoje.

Sobre o software GeoGebra, a sua utilizagdo em sala de aula, possibilita ao aluno
realizar testes que antes eram feitos utilizando régua, compasso e esquadro. No entanto, nao
havia a garantia de que se o aluno alterasse as medidas as propriedades iniciais estariam
mantidas, no GeoGebra isso ¢ garantido pela propria caracteristica de ser um software de

geometria dindmico (NASCIMENTO, 2012).

O GeoGebra ¢ um software de matematica dinamico, criado em 2001 pelo professor
Markus Hohenwarter. Este sofiware ¢ gratuito e reune recursos de geometria, algebra e
calculo. Esta disponivel para download na internet, sendo compativel com os diferentes

sistemas operacionais. Este programa possui uma série de comandos que possibilitam diversas
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construcdes. Neste caso, possibilitou a constru¢do dos Solidos Geométricos e a visualizagao

da planificagdo dos sélidos de Platdo, j& que possui a janela de visualizacao 3D.

A utilizacdo de um software educacional neste trabalho torna-se uma ferramenta para
que os alunos consigam investigar, por meio do que construiram, possibilitando manipular
tais construgdes e, realizar aquilo que o professor propde. E um material de apoio a

professores que tenham interesse em utilizar o que ¢ apresentado.

Sdo varias as razdes que levaram a escolha do software GeoGebra para ser utilizado
nesta proposta de ensino, principalmente a facilidade no acesso ao sofiware na rede publica de
ensino do estado do Parana e, além disso, este ¢ um software gratuito e que possibilita ao

aluno a visualizagdo e manipulagdo de figuras geométricas durante a aula.

A partir disso, sdo apresentadas as construcdes dos solidos e a sugestdo de atividade

para ser aplicada em sala de aula.
3. Construcio no software GeoGebra

Tais constru¢des poderdo ser feitas pelos alunos ou fornecidas prontas para que
manipulem, investiguem e respondam as questdes propostas na tarefa. Borges e Frota (2004)
ressaltam a importancia de incorporar tecnologias mudando a forma de fazer e o pensar
matematico, acreditando que estes instrumentos podem ser potentes ferramentas de ensino de

Matematica. Os autores chamam de “matematizar a tecnologia”.

Ressalta-se que todas as construgdes podem ser realizadas em uma mesma janela de
visualizacdo ou realizé-las em diferentes janelas. A constru¢do no software podera despertar
no aluno a curiosidade em saber como o programa procede para fornecer o resultado

observado na tela.

As construcdes referentes aos solidos geométricos e suas planificacdes, que serdo
descritas, foram feitas baseadas em construgdes prontas disponiveis no site do GeoGebra

https://www.geogebra.org/. E as construgcdes em que os sélidos sdo compostos de pirdmides e

suas animacdes sdo resultados de testes realizados no software pelo autor.

Com as informacdes que serdo apresentadas nesta secdo espera-se como resultado no

software GeoGebra, animac¢des em movimento de abre e fecha como representadas na figura

1:

4 XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



“ [
= Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades

N
Sociedade Séo Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 AN
Brasileira_de \ \
prducago COMUNICACAO CIENTIFICA \\\

Encontro Nacional de Educagao Matematic

Figura 1: Animagdes nos solidos Regulares
Fonte: O autor.

Para alcancar o resultado apresentado, ¢ necessario construir o Cubo, o Dodecaedro e
o ¢ Icosaedro no GeoGebra. Construidos estes solidos deve-se construir um controle
deslizante com minimo em 0, maximo 1 e incremento 0.01 ou menos. Este controle deslizante
sera utilizado para fazer com que a planificacdo apresente-se em um movimento de abre e
fecha. Quando aberto, forma a planificacdo do Soélido e, quando fechado, forma o Solido

planificado.

Para a planificagdo dos solidos utilizando 0 comando
Planifica¢ao[<Poliedro>,<Numero>], troca-se a palavra Poliedro pelo nome do soélido e a

palavra Numero pelo nome do controle deslizante.

Ao ligar dois vértices opostos, encontra-se o centro do Soélido Regular e, medindo a
distancia entre o centro do sdlido e o baricentro da figura da face, obtém-se a altura das

piramides a serem construidas nas figuras que compdem a planifica¢do do solido.

Ao construir as pirdmides e animar o controle deslizante previamente construido,
pode-se observar que as pirdmides se encontrardo no ponto central do solido e, quando isso

ocorrer, a unido das piramides formarao os So6lidos, assim como ilustrado anteriormente.

Para o Octaedro, a construcdo das piramides deverd ser realizada utilizando as

planificagdes de dois cubos construidos lado a lado, sendo as planificagdes articuladas a um
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mesmo controle deslizante e escolhendo como base das pirdmides as figuras que estdo

indicadas na figura 2:

Figura 2: Bases a serem escolhidas para a constru¢do do Octaedro.
Fonte: O autor.

A altura da piramide podera ser obtida com o mesmo processo para obten¢do desta
medida utilizado nos sélidos anteriores. Ao animar o controle deslizante as bases se

encontrardo e formardo o Octaedro Regular, conforme a figura 3:

Figura 3: Formag&o do Octaedro.
Fonte 1: O autor.

As constru¢des poderdo ser utilizadas em sala de aula ap6s serem trabalhados os
conceitos de piramides. Com base nesses conceitos os alunos poderdo utilizar as animagdes
para encontrar a generalizagdo para o calculo do volume dos sélidos. Para o Tetraedro os
alunos podem explorar a constru¢do do proprio solido, sendo desnecessario construir as

animacoes feitas para os demais sélidos regulares.

4. Descri¢ao da tarefa

Com base nas construcdes realizadas no software GeoGebra, apresenta-se a seguir

uma tarefa que poderd ser utilizada para ensinar os conceitos de volume dos Soélidos

Regulares.
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Para que os alunos consigam deduzir a férmula do volume dos soélidos, o professor
devera rever alguns conceitos sobre pirdmides, com énfase no calculo do volume. Os alunos

deverdo utilizar a férmula do célculo do volume da Piramide e generalizar o céalculo do

volume dos sélidos geométricos regulares.

Em tal tarefa, espera-se que os alunos percebam que podem calcular o volume do
solido somando os volumes das pirdmides que os compde na constru¢do. Para tanto, o aluno
podera calcular o volume utilizando o comando no préprio software. Porém, o professor
podera questionar o aluno de como este comando calcula tal valor, levando-o a utilizar a

informacdo da formula do célculo da piramide.

Segue sugestao da tarefa no quadro 1:

Quadro 1:Sugestio de Tarefa

Tarefa: volume dos solidos

Considerando que o volume da Piramide ¢ dado por:

area da base X altura
Vpirami =
Piramids 3

1) Com base construgdes do Tetraedro, Cubo, Octaedro, Dodecaedro e Icosaedro.
Encontre as férmulas para calcular o volume de cada um dos so6lidos geométricos

regulares:

Fonte: O autor.

Salienta-se que para encontrar a resposta da tarefa proposta ¢ importante que os alunos
tenham autonomia para decidir suas estratégias. No entanto, o professor, no planejamento de
sua aula, pode pensar em possiveis estratégias que os alunos poderdo utilizar para resolucao, a

fim de facilitar a orientagcdo em sala de aula.

Uma possivel estratégia por parte dos alunos para deduzir as férmulas dos calculos dos
volumes, ¢ testar para diferentes medidas de aresta. Contudo, ¢ importante incentivar os
alunos a apresentarem a férmula para a generalizacdo, questionando-os se, com o resultado

apresentado, ¢ possivel calcular para qualquer medida da aresta.
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E necesséario os alunos perceberem que ao multiplicarem o valor do volume de uma
piramide pela quantidade de pirdmides, tem-se como resultado o volume do sélido. Com isso,
multiplicando a férmula do célculo do volume da pirdmide pela quantidade de pirdmides da
construcdo, obtém-se a generalizagdo para o calculo do volume do sélido geométrico. Logo,

espera-se que os alunos apresentem seus resultados proximos aos do quadro 2:

Quadro 2: Possivel Resultado

CUBO V=6 x (ﬂ) V =2 x (4B X H)

OCTAEDRO B (AB X H) L (Af X H)

DODECAEDRO v =12x (AB : i ) V =4 X (AB X H)

ICOSAEDRO V=20 x (AB : i ) , _ 20X (AB X H)
3

Fonte: O autor.

Sendo AB a area da base e H a atura da piramide.

Ressalta-se que as construgdes feitas no sofiware GeoGebra permitem a visualizacao
dos solidos geométricos em seus varios aspectos. Além disso, a tarefa apresentada possibilita
aos alunos analisar, formular conjecturas, encontrar regularidades e conseguir explicar por
meio de uma linguagem apropriada seus resultados, conforme previsto nas Diretrizes

Curriculares do Estado do Parana (DCE, 2008).

5. Consideracoes finais

A tarefa apresentada na se¢do anterior ¢ uma sugestdo para a utilizagdo das
constru¢des dos solidos geométricos. Porém, o professor deve ter autonomia para decidir
quanto a melhor forma de explora-las em sala de aula. Tal tarefa foi pensada com o intuito de
deixar de lado um ensino pautado apenas na repeticdo ¢ na memorizacdo de formulas e

técnicas.

Por meio das construgdes dos solidos geométricos e do desenvolvimento da tarefa
proposta, espera-se que os alunos possam desenvolver sua percep¢do espacial, compreender
as representacdes bidimensionais e tridimensionais dos solidos e encontrar uma lei que possa
ser utilizada para calcular o volume de solidos regulares. Nesse sentido, a realizacdo das

construcdes dos solidos, bem como a resolucdo da tarefa pode contribuir para que o aluno
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torne-se sujeito ativo na constru¢do de seu conhecimento, tendo em vista que ele ird explorar

as figuras geométricas, bem como realizar uma investigacdo para encontrar a lei para calcular

o volume dos solidos.

Salienta-se ainda, que essa proposta evidencia a necessidade em levar para a sala de
aula uma forma de ensino que convida os alunos a participarem ativamente. Contudo, sera
necessario ao futuro professor, ou ao profissional que j& atua em sala de aula, buscar sair de

sua zona de conforto, arriscar € modificar sua forma de ministrar aulas.

Finalmente, destacamos que a descri¢do das construgdes e a reflexdo sobre as novas
possibilidades de utilizagdo dos comandos do software GeoGebra, permitem maior
compreensdo deste programa educacional e da sua utilizagdo em sala de aula. Visto que, para
ensinar por este meio, o profissional deve ter familiaridade com esta ferramenta. Portanto,
este trabalho serve de subsidio a professores que queiram utilizar a midia tecnologica em sala

de aula.
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