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Resumo:

Este trabalho apresenta uma das questdes de minha pesquisa de doutorado, em andamento, e
tem como foco de investigagdo a matematica escolar como representacdo social da
matematica. O recorte feito problematiza a dependéncia entre o ensino da matematica escolar
€ 0s exames nacionais, neste caso, a Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA). Este exame
¢ representativo por ser utilizado como parametro na busca da qualidade do ensino de
matematica no pais. Para compreender a relacdo de dependéncia entre ensino e exames ¢ feita
a analise das diretrizes e resultados da sua aplicacdo presentes nos documentos oficiais da
ANA. O estudo inicial aponta que a complexidade do processo de ensino e aprendizagem em
matematica ¢ desconsiderado quando subjugado as limita¢des do instrumento. E, ao verificar-
se o que ¢ valorizado no ensino da matematica, nos anos iniciais, o calculo predomina. Esta
énfase no “fazer contas” mostra-se como uma possivel representacdo da matematica escolar.
Palavras-chave: Matemadtica escolar; Exames; Representacao da Matematica.

1. Introduciao

O fracasso escolar dos alunos em matematica ¢ recorrente e tem, ao que parece, as
mesmas razdes: os estudantes ndo sdo capazes de resolver problemas. No entanto, quando os
resolvem por meios proprios sdo desconsiderados pelo professor e pelos exames escolares e
extra escolares. Vale ressaltar que estes mesmos exames servem de parametro para politicas
de formacdo e da “qualidade” do ensino da matematica o que evidencia uma relacdo de
dependéncia entre ensino de matematica e exames.

Neste estudo analisamos a Avaliagdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA) por ser um
exame nacional utilizado como referéncia para identificar o aprendizado desejavel de
matematica nos trés primeiros anos do ensino fundamental.

Um dos objetivos da pesquisa ¢ de identificar esta dependéncia entre a qualidade do
ensino de matematica nos anos inicias € o que os exames consideram como habilidades
necessarias para o aprendizado da matematica. Estas habilidades que se mostram

simplificadas pelas adaptacOes aos itens do exame e impossibilidade de avaliar a
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aprendizagem da forma direta que caracteriza uma avaliacdo em larga escala, o que faz dessas

avaliagOes limitadas para essa finalidade.

2. A escolha do método

O processo metodologico de coleta esta centrado nos documentos que representam
fonte de dados e informagdes: documentos oficiais como notas técnicas, explicativas, leis e
cadernos de apresentacdo dos procedimentos de aplicagdo e dos resultados dos exames, além
de sites de divulgacdo dos documentos oficiais. Os documentos escritos, representam as falas
dos grupos sociais, logo, os posicionamentos dos interlocutores.

O método adotado para a andlise ¢ o da Teoria da Argumentagdo. Esta escolha se
justifica porque a analise retorica permite apresentar os argumentos que estabilizam os pontos
de partida geralmente explicitados, bem como os implicitos que podem sugerir as disputas e
as divergéncias entre os atores sociais nos documentos selecionados. Além disso, por meio
desta analise ¢ possivel revelar os valores, as crengas e o que se diz desejavel para os grupos.
Perelman e Olbrechts-Tyteca (2005) afirmam que o discurso ¢ um ato do orador, e consitui-se
objeto de exame por parte de quem ouve, podendo ser analisado pelos raciocinios que expde.
As regulamentagdes, que determinam os exames em larga escala, estabelecem os acordos
mais gerais acerca do que ¢ admitido pelos auditorios, neste caso, dos professores dos anos
iniciais. Além do mais, os documentos condensam o que ¢ preferivel ser, ter ou fazer o que
justifica a escolha destes como material de coleta de dados. Assim, os registros de todo o tipo
na modalidade escrita constituem material empirico de carédter intersubjetivo, os quais
sobrepujam algumas modalidades orais de coleta de dados. Deste modo, por meio da andlise
retdrica procuro identificar o que orienta a elaboracdo e apresentagdo dos resultados dos
exames bem como a influéncia destes na reducdo do ensino da matematica a matriz que

embasa a elaboracdo das avaliacOes.

3. No que se sustentam as avaliacdes em larga escala

Os discursos presentes nos documentos sobre a ANA, apresentam este instrumento por
meio da caracterizacdo do tipo de avaliacdo e dos objetivos que a orientam. O Documento
Bésico* afirma que:

sdo, antes de tudo, um julgamento de valor e carregam concepgdes que
refletem as escolas sobre o que se considera importante ensinar/aprender em
nossa sociedade. As avaliacdes em larga escala, em especial, possibilitam a
producdo de dados em nivel nacional/regional/local, subsidiando as politicas
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publicas para o desenvolvimento de estratégias de intervengdo em possiveis
dificuldade encontradas nos diferentes contextos educacionais. (BRASIL,
2013, p.15)

Além disso, o documento reafirma a preocupacdo com a melhoria da qualidade do
ensino e reducdo das desigualdades, de avaliar o nivel de alfabetizacdo dos educandos no 3°
ano do ensino fundamental por meio de um diagndstico amplo do processo de alfabetizacdo e,
também, testar a aquisi¢do de saberes das criancas em Lingua Portuguesa e Matematica ao
longo desse ciclo de alfabetizagdo (BRASIL, 2013, p.13). Considera, ainda, que a utilizagao
desse tipo de avaliagdo pode contribuir para um melhor entendimento sobre os processos de
aprendizagem e orientar a formulac@o ou reformula¢do de politicas voltadas para esta etapa de
ensino.

Os pressupostos que prescrevem esta avaliacio enunciam a relevancia deste
instrumento como indicador dos conhecimentos e saberes matematicos dos estudantes desse
segmento além de servir de parametro para politicas de formacdo e da qualidade da
“alfabetiza¢@o do ensino de matemadtica no 3°.ano do ensino fundamental.

A constru¢do de um instrumento de larga escala tem como base uma matriz de
referéncia formulada pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP). A matriz elege e “aglutina” as caracteristicas de aprendizagem possiveis de
serem percebidas de forma direta e, assim, retratar uma opg¢ao por determinados saberes e
informagdes representativos do “construto a ser examinado”. No caso das matriz especifica
da ANA essas “caracteristicas de aprendizagem diretamente perceptiveis” (as elegiveis) sao
um recorte do que seria a aprendizagem de um determinado conhecimento.

Neste recorte, e com base no fato de que a aprendizagem ndo pode ser medida de
forma direta, conhecimentos deixam de ser considerados. O INEP justifica o recorte nas
limitacdes que caracterizam avaliagdes em larga escala (BRASIL, 2013, p.15).

As orientacOes que constam do “Documento Base” da ANA, reafirmam dois aspectos
relevantes que caracterizam esse reducionismo: (a) o fato da impossibilidade da aprendizagem
ser medida de maneira direta; e (b) as limitagdes dos instrumentos de avaliacdo em larga
escala considerando a avaliagdo de todos os saberes que constituem um determinado
conhecimento.

Embora o documento considere que aspectos relevantes da aprendizagem nao sejam
passiveis de constituirem-se em itens de um exame, essa condi¢do deixa de ser considerada
por professores, instituicdes, pais, autores de livros didéticos etc., em fungdo da prépria

influéncia que essa avaliacao exerce nesses grupos.
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Além disso, a andlise dos resultados da avaliagdo comete o exagero equivocado de

privilegiar determinados aspectos, em detrimento de outros, que ndo sao passiveis de afericao,
mas que complementam o conhecimento matemético avaliado. Esta distor¢ao € possivel de
ser identificada no documento' que divulga o resultado da ANA realizada em novembro de

2014 e que avaliou 2.45.132 estudantes do terceiro ano do ensino fundamental em todo o Pais.

Neste documento (BRASIL, 2015), sdo apresentados os resultados condensados no

grafico reproduzido a seguir.

Grafico 1 — Resultado comparativo entre os niveis de proficiéncia nas avaliagdes, em

Matemitica, realizadas em 2013 e 2014, segundo o INEP

ANA 2014 - MATEMATICA

Matematica - Brasil

Nivel L

ENiver 2

MNivel 3

WNivel s

2013 2014

Os resultados dos testes em Matemdtica sdo apresentados numa escala de Profici€ncia,
composta por quatro niveis progressivos € cumulativos. De acordo com este mesmo
documento, pressupde-se que quando um estudante estd posicionado num determinado nivel
da escala, além de ter desenvolvido as habilidades referentes a este nivel, provavelmente
também desenvolverd as habilidades referentes aos niveis posteriores. A descri¢do da escala

em Matematica e seus respectivos niveis € apresentada no quadro reproduzido, deste mesmo

documento (Brasil, 2015).

! Disponivel em: http://portal.inep.gov.br/todas-noticias - Educag@o Bésica - publicado em 17 de setembro de 2015.
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Quadro 1- Descri¢do das habilidades matemaéticas por nivel de desempenho

Neste nivel, os estudantes provavelmente s3o capazes de:

® Ler horas e minutos em relégio digital; medida em instrumento (termémetro, régua) com valor procurado explicito.
® Associar figura geométrica espacial ou plana a imagem de um objeto; contagem de até 20 objetos dispostos em
forma organizada ou desorganizada 3 sua representacdo por algarismos.

® Reconhecer planificac3o de figura geométrica espacial (paralelepipedo).

© [dentificar maior frequéncia em grafico de colunas, ordenadas da maior para a menor.

e Comparar comprimento de imagens de objetos; quantidades pela contagem, identificando a maior quantidade, em
grupos de até 20 objetos organizados.

Além das habilidades descritas nos niveis anteriores, os estudantes provavelmente sdo capazes de:
® Ler medida em instrumento (balanga analdgica) identificando o intervalo em que se encontra a medida.
® Associar a escrita por extenso de nimeros naturais com até trés ordens 3 sua representacdo por algarismos.
® Reconhecer figura geométrica plana a partir de sua nomenclatura; valor monetério de cédulas ou de agrupamento
de cédulas e moedas.
® [dentificar registro de tempo em calendario; uma figura geométrica plana em uma composi¢do com varias outras;

- identificar frequéncia associada a uma categoria em grafico de colunas ou de barras; identificar frequéncia associada
(':;‘i':r" zue 3 uma categoria em tabela simples ou de dupla entrada (com o maximo de 3 linhas e 4 colunas, ou 4 linhas e 3
425 2t 525 colunas). .

pontos) ® Comparar quantidades pela contagem, identificando a maior quantidade, em grupos de até 20 objetos

desorganizados; quantidades pela contagem, identificando quantidades iguais; nimeros naturais ndo ordenados com
até trés algarismos.
o Completar sequéncias numéricas crescentes de nimeros naturais, de 2 em 2, de 5 em 5 ou de 10 em 10.
e Compor nimero de dois algarismos a partir de suas ordens.
© Calcular adigdo (até 3 algarismos) ou subtrag3o (até 2 algarismos) sem reagrupamento.
® Resolver problema com as ideias de acrescentar, retirar ou completar com nimeros até 20; problema com a ideia
de metade, com dividendo até 10. i . .
® Associar um agrupamento de cédulas e/ou moedas, com apoio de imagem ou dado por meio de um texto, a outro
com mesmo valor monetario.
o [dentificar frequéncias iguais em grafico de colunas; identificar gréfico que representa um conjunto de informagdes
dadas em um texto; identificar frequéncia associada a uma categoria em tabela de dupla entrada (com mais de 4
colunas, ou mais de 4 linhas).
e Completar sequéncia numérica decrescente de nimeros naturais ndo consecutivos.
® Calcular adi¢@o de duas parcelas de até 03 algarismos com apenas um reagrupamento (na unidade ou na dezena);
subtragdo sem reagrupamento envolvendo pelo menos um valor com 3 algarismos.
® Resolver problema, com ndmeros naturais maiores do que 20, com a ideia de retirar; problema de divisdo com ideia
de repartir em partes iguais, com apoio de imagem, envolvendo algarismos até 20.
Além das habilidades descritas no nivel anterior, o estudante provavelmente é capaz de:
® Ler medida em instrumento (termdmetro) com valor procurado n3o explicito; horas e minutos em reldgios
analégicos, identificando marcagdes de 10, 30 e 45 minutos, além de horas exatas.
® Reconhecer decomposi¢3o candnica (mais usual) de nimeros naturais com trés algarismos; composigdo ou
decomposi¢do ndo candnica (pouco usual) aditiva de nimeros naturais com até trés algarismos.

- o |dentificar uma categoria associada a uma frequéncia especifica em grafico de barra.

NIVEL4 e 2 = - -

(maior que . Calcu!.ar adlgz'o de duas parf:elas de a’te ?3 algar_lsmos com mais de um reagrupamento (na unidade e na dezena);
575 pontos) subtragdo de nimeros naturais com até trés algarismos com reagrupamento.
® Resolver problema, com nimeros naturais de até trés algarismos, com as ideias de comparar, ndo envolvendo
reagrupamento; com nimeros naturais de até trés algarismos, com as ideias de comparar ou completar, envolvendo
reagrupamento; de subtracdo como operacdo inversa da adicdo, com numeros naturais; de multiplicagdo com a ideia
de adigdo de parcelas iguais, de dobro ou triplo, de combinagdo ou com a ideia de proporcionalidade, envolvendo
fatores de 1 algarismo ou fatores de 1 e 2 algarismos; de divis3o com ideia de repartir em partes iguais, de medida ou
de proporcionalidade (terga e quarta parte), sem apoio de imagem, envolvendo numeros de até 2 algarismos.

NiVEL 1
(até 425
pontos)

NiVEL3
‘maior que 525|
até 575
pontos)

Os resultados refletem que os estudantes encontram-se predominantemente no nivel 2.
Desta forma, e tomando como parametro as habilidades matematicas descritas por nivel, o que
¢ dito nos resultados parece evidenciar que os estudantes estdo desprovidos das habilidades
basicas que t€ém como foco privilegiado os numeros e 0s processos e algoritmos de sua
manipulagdo para a resolugdo de problemas simples de aplicagao.

Embora a utilizacdo de avaliacOes em larga escala possa trazer beneficios para o
processo de diagnodstico do ensino num pais de educagdo de massa como O nosso, estas

avaliagdes também podem ser representativas no que diz respeito a dependéncia deste mesmo

ensino dos exames, em consequéncia da supervaloriza¢do do instrumento.
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Considerada esta hipétese, nos deparamos com um ensino de matematica nos anos
inicias sendo orientado por descritores que compdem as matrizes da ANA e que o torna
dependente dos exames e reduzido a atividades de cdlculo. Esse processo desencadeia
orientacdes nos curriculos escolares, mais precisamente quando se considera a necessidade de
“alfabetizar na idade certa” — até o 3° ano do ensino fundamental - como um compromisso
formal assumido pelos governos Federal, do Distrito Federal, dos Estados e dos Municipios,

instituido pela Portaria n° 867, de 4 de julho de 2012.

4. O ensino ¢ eficaz quando o aluno sabe calcular o solicitado: o que sustenta este
discurso

Ao afirmar que os alunos fracassam, valoriza-se um sistema de ensino de matematica
“eficaz” e de “qualidade” (VACCARO, 2010) centrado na afericdo da proficiéncia nos
calculos, o que justifica a implantagcdo das avaliagcdes em larga escala, e ancoradas no campo
econdmico, politico e social e contribui para melhor compreender o que orienta o ensino

2

escolar de matematica em nosso pais. Desta maneira, este ensino serd tdo “eficaz” e de
“qualidade” quanto mais proximo estiver do que as avaliagdes estabelecem como contetdos a
serem ensinados.

Por outro lado, os argumentos que parecem sustentar as avaliagcdes e que servem para
a analise do resultado da proficiéncia dos alunos, apoiam-se em elementos técnicos como a
Teoria da Resposta ao Item (TRI) ¢ o Indice de Desenvolvimento da Escola Bésica (IDEB). A
inferéncia estatistica (técnica) que sustenta a argumenta¢ao (BATTERSBY, 2003) e traduz as
informagdes numéricas apresentadas em documentos e relatdrios de analise dos resultados, ¢
pouco acessivel aos professores e também pouco compreensivel pelo publico. No entanto,
estes resultados sdo amplamente utilizados pelos meios de comunicagdo e ndo se pode deixar
de considerar que as andlises nem sempre sdo elaboradas por quem detém conhecimentos
estatisticos e pedagogicos, e ainda de os relatdrios serem escritos com objetivos ideologicos.

Deste modo, a possibilidade de produzir conclusdes superficiais a partir desses
resultados merece ser analisada, bem como o fato de simplificar sobremaneira o processo
avaliativo. Além disso, dependendo da autoridade de quem as utiliza pode servir como técnica
de persuasdo para aceitar os resultados como crengas. E, no caso da Matematica, sem que

sejam fornecidas as razdes adequadas para essas crengas.
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Se o ensino de matemadtica “de qualidade” é determinado pelos exames, entdo ao identificar as
suas diretrizes aos contetidos avaliados permite situar a representacdo da disciplina no ensino
€m nosso pais.

Estudos feitos por Mandarino (2006) a respeito da distribuicdo e andlise dos conteudos
que servem de base para o ensino de Matematica nos anos iniciais, mostam a énfase dada aos
conteudos do campo dos Numeros e Operagdes, num ensino com foco “no saber
procedimental” baseado em etapas e procedimentos de célculos além de muita preocupacao
com o cumprimento do programa que € o proprio sumdrio dos livros didaticos.  Este
panorama nos remeta ao fato de que o argumento de autoridade’ que sustenta o ensino de
matematica nos anos iniciais parece apoiar-se nos exames € seus respectivos documentos.
Além disso, os livros didaticos para esse segmento e referenciais que norteiam curriculos
escolares incorporados a propostas curriculares de Secretarias de Educacgdo, direcionam o
ensino de matemadtica para uma supervalorizacao de procedimentos de calculo.

Os discursos que sustentam as diretrizes das avaliacdes condensam e expdem o que se
considera desejavel ou preferivel: a qualidade da educacdo, em geral e da Matematica em
particular, e nesta, o predominio do célculo. Estes discursos situam o carater seletivo da
escolariza¢do e cujo nicleo dessa representacdo é o cdlculo. Por outro lado, as crengas e
valores gerais existentes na sociedade, e que sdo compartilhados nos grupos de professores, de
autores de livros, por exemplo, refletem ideias que a sociedade tem e que estdo enraizadas
nesses grupos como também as relagdes sociais em um determinado campo e em relagdo aos
atores desse mesmo campo.

Diante disto podemos afirmar que a matemdtica escolarizada € a definida por
Thompson (1992): o principal papel do seu ensino € tornar os alunos capazes de dominar os
nimeros, 0S processos € 0s algoritmos de sua manipulacdo para responderem problemas
simples de aplicacdo. Esta é a representacdo das matematicas constituida para atender os
interesses e necessidades escolares, nao os da disciplina.

Temos, entdo por hipétese que o problema do “dito fracasso escolar das matematicas”
encontra-se no duplo destas disciplinas. Mazzotti (2013, p.20) diz ser esse “duplo constituido
de elementos figurativos” e um “sistema de significagdes” que operam, fazem funcionar a
representacao social. Deste modo, aimda segundo o mesmo autor, o cardter da representacao

social € dado por sua fungdo de coordenar e condicionar condutas das pessoas a partir da

2 . o . .
O argumento de autoridade utiliza atos ou juizos de uma pessoa ou de um grupo de pessoas como meio de prova a favor de

uma tese. Uma mesma autoridade ¢ valorizada ou desvalorizada conforme coincida ou ndo com a opinido dos oradores
(Perelman e Olbrechts-Tyteca,,2014: 348-350).
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adaptacdo de conhecimentos e saberes (ideologias) aos seus interesses € necessidades, os
quais coincidem com o duplicado, ou uma ciéncia ou uma ideologia.
Esse duplo, que € a representacdo social,

substitui a ciéncia [...] e a constitui (ou reconstitui) a partir das relacdes
sociais implicadas; de um lado, portanto, através dela uma ciéncia recebe seu
duplo, uma sombra sobre o corpo da sociedade, e, do outro, duplica-se no
que estd fora do ciclo e no ciclo da transagdes dos interesses comuns da
sociedade (MOSCOVICI, 2004, p.79. apud MAZZOTTI, 2013, p.19)

Desse modo, o que se considera desejavel ou preferivel fazer € o que sustenta a matematica
como calculo. Logo, faz-se necessdrio buscar quais sdao os preferiveis ou desejaveis
(interesses e necessidades) nas escolas, nos curriculos escolares, nas diretrizes, no que se faz,
para encontrar as razOes que os atores sociais t€ém para manter a representacdo da matematica

como calculo.

5. Consideracoes Finais

A valorizacao dos conteudos escolares que sdo passiveis de ser avaliados pelos exames
subjuga a complexidade do processo de ensino e de aprendizagem em matematica. Essa
dependéncia fica evidenciada na influéncia dos resultados da ANA que, a partir dos
descritores explicitos na matriz, determina os conteudos escolares considerados na
alfabetizacdo matematica de estudantes até o 3° ano do ensino fundamental. Ao desconsiderar
as limitacdes deste instrumento, embora os documentos analisados apontem essa
caracteristica, o que se evidencia ¢ a dependéncia entre a qualidade do ensino da matematica e
a valorizagdo dos numeros e algoritmos, além da manipulacdo desses algoritmos para a
resolugdo de problemas simples de aplicagao.

Temos, entdo, um sistema de ensino dependente de um outro que o avalia e que se diz
capaz de mensurar as competéncias matemadticas dos estudantes. Por outro lado, ndo se pode
deixar de considerar que a matematica escolarizada, supostamente orientada por essa
dependéncia, reduz o desenvolvimento cognitivo dos estudantes nessa disciplina a realizagao
de procedimentos de calculo, memorizacdo pura e simples como se este ensino tivesse como
unico proposito (necessidade) selecionar (reduzir) o que € requerido pela sociedade em geral —
“passar nos exames”.

Esta dependéncia entre qualidade de ensino e resultados de exames mostra que estes

determinam e expressam o aproveitamento dos alunos contribuindo para reforcar uma postura
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do professor, que vem de longa data. Esta pratica do professor ndo valoriza o esfor¢o do
estudante na resolug@o do problema e sim na aplicagdao de um algoritmo, de uma operagao.

E, embora o sistema de ensino de matemadtica, coordenado por um sistema de selecao,

traduzido em exames, se diga eficaz, os alunos fracassam.
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