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Resumo:

A tecnologia vem alterando a forma como ensinamos matemadtica atualmente, o numero de
laboratérios de informadtica esta crescendo em todo Brasil e o professor como elemento dessa
mudanca ainda considera como um grande desafio esse movimento de inser¢do dos recursos
tecnologicos em suas praticas pedagogicas, devido ao pouco tempo que ¢ destinado em sua
carga horaria para a preparacao de suas aulas, entre outros aspectos. Nossa proposta tem como
objetivo alertar os nossos cursistas, estudantes e professores, sobre a importancia de
construcdes solidas e da reflexdo profunda de cada atividade, antes de levar os alunos para
frente dos computadores ou até mesmo utilizar os smartphones. Pretendemos com este
minicurso apresentar algumas situagdes no Geogebra que induziriam o nosso aluno a uma
construcdo errada do conceito de numeros irracionais, mas que a figura do professor,
devidamente preparado, poderd conduzir os alunos matematicamente ao conceito que
esperamos que sejam por eles adquiridos.

Palavras-chave: Tecnologia; Geogebra; Irracionais
1. Introduciao

Nos proximos anos o ensino passara por grandes transformagdes. O
conhecimento estd em larga escala presente na nuvem e a matematica precisa
acompanhar essas mudangas e nds professores precisaremos estar atentos para gerar
reflexdo, problematizar as questdes do cotidiano, além de manipular objetos para que

nossos alunos adquiram os conceitos abstratos desejados.

No trabalho de Pommer (2012, p. 24) encontramos alguns elementos que nos

motivaram a pensar como estamos ensinando niimeros irracionais.
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“Vale relembrar que os numeros irracionais, tema desta pesquisa,
representam uma ideia matematica sofisticada, ndo trivial e pouco
intuitiva, dificultando a abordagem deste assunto em sala de aula.
Esta intrinseca caracteristica tedrica remete a uma necessaria busca
de recursos didaticos e epistemologicos para discutir a problematica
de introduzir esse campo numérico de modo significativo, no ensino
basico”.
Corroborando com as ideias de Pommer, entendemos ainda que o processo de
ensino e aprendizagem deve ocorrer de forma colaborativa e investigativa e para isso o
professor deve superar a barreira criada durante sua propria formacdo como ressalta
Moraes (1996, p.59) “a grande maioria dos professores ainda continua privilegiando a
velha maneira com que foram ensinados, reforcando o velho ensino, afastando o

aprendiz do processo de constru¢do do conhecimento”.

E uma alternativa para esse rompimento passa pela implementa¢do das novas
tecnologias na pratica pedagogica do professor. Para isso nosso trabalho pretende
incluir o usudrio numa interface grafica com o objetivo principal de estimular o seu
interesse e maximizar o aprendizado, esta tende a ser uma experiéncia compartilhada e
motivadora para o ensino, possibilitando um maior contato com a disciplina em tarefas
desafiadoras de investigagdo em aula ou em casa. Nesta perspectiva queremos
proporcionar ao aluno um ambiente no qual o mesmo possa desenvolver uma imagem
de conceito (Tall, D. 1981) que esteja proxima da defini¢do formal que a comunidade

matematica espera.

Este minicurso estd fundamentado nas ideias propostas por David Tall na
década de 80 e reiteradas por Giraldo em 2004 onde observa-se que os fatores de
conflito cognitivo sdo obstadculos no desenvolvimento da imagem do conceito. Este
por sua vez possui atributos de diferentes naturezas e graus de generalidade inerentes a

cada pessoa. E verificado que se o conflito potencial nunca for evocado pode nunca

ser percebido (Giraldo, 2004).

Com esta preocupacdo em mente desenvolvemos algumas atividades que serdo
propostas a alunos da graduagdo e professores, no intuito de auxiliar neste processo de

aquisi¢do do conhecimento e que o mesmo aconte¢a de forma natural e estimulante.

A nossa proposta surgiu do advento dos laboratorios que estdo sendo ampliados

e inaugurados nas redes Estadual e Municipais de Ensino e escolhemos o software
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Geogebra, por ser inteiramente gratuito e de facil aquisicdo por alunos e professores,
ambos contagiados pelo mundo digital que nos cerca. Outro fator positivo na escolha
do software ¢ que o mesmo nao exige uma alta configuracdo para sua utilizacdo e que
versdes para celulares smartphones com os sistemas operacionais Android e o 10S

comegam a serem testadas.

Desta forma, este trabalho tem a finalidade de fornecer alternativas de
atividades que em nossa opinido contribuirdo para o melhor entendimento do ensino
de numeros Irracionais com o auxilio do recurso tecnolégico computacional.
Pretendemos que os professores do ensino médio possibilitem um ambiente
construtivo, desafiador e que eles tenham ferramentas a implementar com as suas
turmas, tornando a compreensao desse conjunto numérico mais dindmico e adequado

as competéncias do meio em que vivemos amplamente informatizado.
2. Atividades com o Geogebra

ATIVIDADE 1 - A distancia entre pontos e os Numeros Irracionais - Nesta
atividade encontraremos um niimero irracional como resultado da distancia entre dois
pontos. Levaremos os cursistas a uma reflexdo que o uso do zoom inadequado poderia
levar estudantes a um problema no conceito de nimero irracional.

a. Qual a distancia entre os pontos A = (1,3) e B = (4,4)?
b. Marque os pontos A=(1,3) e B=(4,4) no software Geogebra. Qual a distincia entre
os pontos indicada pelo programa? (Vide figura 1)

c. Qual a relacdo existente entre 3,16 ¢ v 10?

d. Trace uma circunferéncia de Centro em A e raio 3,16. O ponto B pertence a essa
circunferéncia? (Vide figura 2)
e. Dé um zoom préximo ao ponto B e verifique se o ponto B pertence mesmo a

circunferéncia. (Vide figura 3)

ATIVIDADE 2 - Altura de um triangulo retangulo relativa a hipotenusa - Nesta
atividade, mostraremos uma constru¢do interessante para o cursista, o triangulo
retangulo dadas as proje¢des dos catetos, proporemos reflexdes sobre a natureza da
altura (h) (racional/irracional) e os possiveis conflitos computacionais gerados por

uma constru¢do aparentemente correta.
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a. Vamos construir no Geogebra um triangulo retangulo em que sabemos as projegoes
dos catetos. (Vide figura 4)

a. Obtenha o valor da altura relativa a hipotenusa.

b. A altura relativa pertencera a qual conjunto numérico quando o produto entre as
proje¢des for um quadrado perfeito?

c. A altura relativa pertencerd a qual conjunto numérico quando o produto entre as
projecdes ndo for um quadrado perfeito?

d. Manipule as projecdes para que o produto ndo seja um quadrado perfeito e construa
uma circunferéncia com centro no vértice do angulo reto e raio igual ao valor em cm
da altura. (Vide figura 5)

e. O ponto D (pé da altura) pertence a circunferéncia K (G, 3,45)? (Vide figura 6)

ATIVIDADE 3 - Comprimento da Circunferéncia - Nesta atividade,
proporemos uma reflexdo sobre a natureza do m (racional/irracional) e os possiveis
conflitos computacionais gerados por uma constru¢do de um segmento de

comprimento fixo.

a. Vamos construir no Geogebra uma circunferéncia de centro no ponto A (qualquer)
e raio Scm.

b. Vamos calcular o comprimento dessa circunferéncia utilizando a féormula e com o
software Geogebra.

c. Qual a relacdo que existe entre 10w e 31,427

d. Vamos construir dois segmentos de comprimento fixo CD = 31,42 e CE=10m, esses
segmentos sdo congruentes? (Vide figura 7)

e. Vamos aumentar o zoom na vizinhan¢a do ponto D, e agora os pontos D e E

ocupam a mesma posi¢ao? (Vide figura 8)

ATIVIDADE 4 - Diagonal de um quadrado - Nesta atividade iremos propor a

criagio de 2 quadrados. O primeiro com lados diferentes dos multiplos de v2 e o
segundo com lados representados por multiplos de ¥2 . Calculando em seguida as

diagonais dos quadrados e usando as mesmas como raios de duas circunferéncias.
Trabalharemos entdo com a ideia de como podemos ser induzidos a pensar em ideias
semelhantes e obtermos através do programa resultados que se ndo analisados

corretamente poderdo nos levar a um possivel erro.
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a. Construgio de um quadrado com lado igual a multiplos de V2. (Vide figura 9)

b. Construgdo de um quadrado com lado diferente de um multiplo de v2 (Vide figura
9)

c. Construcdo de uma diagonal de cada quadrado. (Vide figura 9)

d. Construir sobre os quadrados circunferéncias com raios iguais as diagonais. (Vide

fig. 10)

e. Analisar se a representacdo fornecida pelo programa e através de célculos manuais

estardo bem representada através da ferramenta do zoom. (Vide figura 11)

3. Figuras

Figura 2 — Circulo de centro em A e raio 3,16.

Figura 3 — Zoom na vizinhanga do ponto B.
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h=345

Figura 4 — Triangulo retdngulo dadas as projegdes dos catetos.

Figura 5 — Circunferéncia K de centro G e raio 3,45.

Figura 6 — Na construcéo proposta D ndo pertence a circunferéncia K.

Figura 7 — Segmentos CD e CE.
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Figura 10 — Circunferéncias de centro igual a um dos vértices do quadrado e de raio igual a

diagonal.

Figura 11 - Zoom do quadrado que néo possui lado multiplo de V2.
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4. Consideragoes Finais

E inegavel que os recursos pedagogicos e tecnologicos que estdo a nossa
disposicdo nas salas de aula e laboratorios, podem garantir avancos didaticos
singulares. Com essas atividades gostariamos que os cursistas, graduandos e
professores, pudessem refletir sobre a natureza dos nimeros Irracionais e estas
reflexdes pudessem alcangar os alunos de todo o Brasil e os ajudasse na formacao de

um conceito mais formal, almejado pela comunidade matematica.
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