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Resumo:

Os conteudos de geometria espacial compdem um dos temas estruturadores do ensino de
matematica na educagdo basica, logo deve-se fazer presente nos livros didaticos desta
disciplina. Neste sentido, este trabalho tem como propoésito analisar como os conteudos de
Geometria espacial estdo sendo abordados no livro Matematica: Contextos & Aplicagdes. A
andlise baseia-se em critérios propostos no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), bem
como nos PCN (Parametros Curriculares Nacionais) e OCEM (Orienta¢des Curriculares para o
Ensino Médio). A analise realizada permite apontar que embora o livro em questdo favoreca a
compreensdo dos conteudos no que se refere as representacdes geométricas e algébricas e
valorizagdo dos conhecimentos prévios dos alunos, apresenta limitagdes quanto a participagao
do aluno no processo de constru¢do de novos conhecimentos bem como a presenca de
atividades propostas pouco contextualizadas.

Palavras-chave: Livro Didatico; PNLD; Matematica; Geometria Espacial.

1. Introduciao

O Livro Didatico exerce grande influéncia no sistema escolar brasileiro e, além de estar
presente no cotidiano da sala de aula, também se constitui em um dos elementos basicos da
organizac¢do do trabalho do professor, de modo que sua avaliagdao terminou por resultar numa

politica do Estado.

Segundo Souza (2013, p.2) “o livro didatico se configura como um material
indispensavel a professores e alunos se tornando, portanto, um dos mais importantes
instrumentos na constru¢ao do saber”. Frente a este reconhecimento ¢ importante a realiza¢ao
de investigacdes que busquem colaborar com a compreensdo sobre como os conteiidos estao

sendo abordados.
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As avaliagdes realizadas no ambito do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
nos livros didaticos de matematica sdo fundamentais para estabelecer a adequacdo dos livros
com os documentos oficiais, a exemplo dos Pardmetros Curriculares Nacionais, ¢ as

contribui¢cdes dos mesmo no processo de aprendizagem dos alunos.

Esta andlise tem como foco o ensino de Geometria Espacial e se justifica pela presenga
de Geometria nos documentos oficiais como um dos campos da Matematica escolar, integrando

os temas estruturadores do ensino da Matematica no ensino médio.

O livro escolhido para anélise pertence a colecdo Matematica: Contextos & Aplicagdes
de Luiz Roberto Dante e no ano de 2015 foi o mais adquirido pelo FNDE para distribuicdo em

escolas da rede publica de ensino.

De acordo com o exposto, os objetivos desta andlise basearam-se nos seguintes
questionamentos: Estaria o livro Matematica: Contextos & Aplicagoes atendendo as demandas
estabelecidas nos documentos oficiais de Matematica no que se refere ao ensino de Geometria
Espacial? O livro favorece o processo de ensino aprendizagem dos alunos no campo da

Geometria Espacial?

Neste sentido, a fim de analisar se os contetidos trabalhados no livro estdo em
concordancia com os documentos oficias e se favorecem a aprendizagem dos alunos no que se
trata dos conteudos de Geometria espacial foi realizado levantamento no PCN de Matematica,
PCN+ e OCEM. Para identificar as contribui¢cdes do livro didatico na aprendizagem de
Geometria Espacial foram também realizadas leituras no Manual do Professor e nas resenhas

produzidas pelo Guia de Livros Didaticos sobre a obra em questao.

2. O livro didatico no processo de ensino e aprendizagem

Compreende-se o livro didatico como um dos principais recursos utilizados por
professores em sala de aula, por muitas vezes agindo como um orientador do planejamento

docente.

O Guia do PNLD 2016 apresenta algumas das finalidades mais importantes do livro
didatico no que diz respeito a professores e alunos, baseando-se nos estudos de Gérard &
Roegiers (1998). Tratando-se dos alunos as finalidades do livro didatico podem ser descritas da

seguinte forma: favorecer a aquisicdo de saberes socialmente relevantes, consolidar, ampliar,
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aprofundar e integrar os conhecimentos, propiciar o desenvolvimento de habilidades e
competéncias, bem como contribuir na formacao social e cultural dos alunos. Quanto aos
professores especificamente, espera-se que ele possa auxiliar no planejamento didatico-
pedagogico, favorecer a formagao didatico-pedagodgica, auxiliar na avaliagdo de aprendizagem
dos alunos e possibilitar a aquisicao de saberes profissionais, sendo o livro didatico usado como

texto de referéncia. (BRASIL,2016, p.19)

No ambito do reconhecimento do livro didatico como um importante recurso para o
planejamento docente e para o processo de aprendizagem dos alunos, torna-se fundamental
apontar para a importancia do livro didatico de Matematica, foco desta analise, no contexto da
sala de aula. Dante (2009, p.84) ao tratar do papel do livro didatico de Matematica no processo
de aprendizagem cita que “o livro didatico de matematica € tdo necessario quanto um diciondrio
ou uma enciclopédia, pois ele contém defini¢des, propriedades, tabelas e explicagdes, cujas
referéncias sdo frequentemente feitas pelo professor”. Diante de tal afirmacdo e considerando
as varias razoes apontadas anteriormente no que se refere a importancia do livro didatico, ¢ que
se faz necessaria a realizagdo desta andlise, buscando compreender o elo estabelecido entre
professor, aluno e conhecimento, este ultimo na forma como ¢ abordado no livro didatico

escolhido na analise.

O livro escolhido para ser analisado foi Matematica: Contextos & Aplicagoes (Volume
2) — Ensino Médio de Luiz Roberto Dante Editado pela Atica (Edigao 2011), que dispde dos
contetidos de Geometria Espacial e ¢ comumente utilizado em redes publicas e privadas de
ensino. De acordo com Abreu e Carrido (2015) esta obra foi a mais adquirida pelo FNDE
(Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo) para distribui¢do em 2015 no Brasil,

atingindo 2.564.520 coleg¢des distribuidas através do PNLD de 2015. (BRASIL,2015, p.2)

Diante dos apontamentos sobre a importancia que o livro didatico, especialmente o
livro didatico de Matematica, exerce na aprendizagem dos alunos ¢ valido reforcar a
necessidade de os contetidos apresentados estarem em concordancia com os documentos
oficiais que orientam o processo de ensino e aprendizagem do ensino médio. Realiza-se entdo
o levantamento nos documentos oficiais que discorrem sobre os conteudos de Geometria

Espacial que deverdo ser trabalhados no ensino médio.
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3. Geometria Espacial nos Documentos Oficiais e no Livro Matematica — Contextos &

Aplicacoes

Os Pardmetros Curriculares Nacionais de Matemadtica apresentam a Geometria como
um dos seus eixos estruturadores da disciplina de Matemadtica, reconhecendo apesar do seu
abandono nos curriculos, sua importancia no processo de formacao e aprendizagem dos alunos

da educacao basica,

[...] a Geometria tem tido pouco destaque nas aulas de Matemaética e, muitas
vezes, confunde-se seu ensino com o das medidas. Em que pese seu abandono,
ela desempenha um papel fundamental no curriculo, na medida em que
possibilita ao aluno desenvolver um tipo de pensamento particular para
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que
vive. (BRASIL,1998, p.122)

Sobre a presenca dos contetidos de Geometria no PCN+, entre outros aspectos

considerados nas unidades tematicas ¢ fundamental apontar a recomendagcdo do
desenvolvimento de contetidos e habilidades no que se refere a:
* Geometria espacial: elementos dos poliedros, sua classificagdo e

\

representagdo; so6lidos redondos; propriedades relativas a posicao:
intersecgdo, paralelismo e perpendicularismo; inscricdo e circunscricdo de
solidos.

* Compreender o significado de postulados ou axiomas e teoremas e
reconhecer o valor de demonstragdes para perceber a Matematica como
ciéncia com forma especifica para validar resultados. (BRASIL,2006a, p.125)

Segundo as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio de Matematica o estudo da
Geometria deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas
praticos do cotidiano (BRASIL,2006b, p.75). O documento reforca as propostas do PCN+, bem
como orienta para o ensino de Geometria articulado com a algebra, citando que estes dois
aspectos merecem ser trabalhados na escola. O seguinte trecho confirma a proposta de

articulacdo entre Geometria e Algebra;

a) o estudo das propriedades geométricas de uma figura com base em uma
equagdo; b) o estudo dos pares ordenados de nimeros (X, y) que sdo
solugdes de uma equacdo, por meio das propriedades de uma figura
geométrica. (BRASIL, 2006b, p. 76)
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O Manual do Professor do livro Matematica — Contextos & Aplicagdes apresenta de
forma breve como sdo abordados os contetidos de Geometria Espacial, além de apresentar um
quadro de competéncias e habilidades esperadas dos alunos. Quanto a abordagem dos

contetidos trabalhados no capitulo sobre Poliedros o Manual do professor afirma que:

Sélidos geométricos sdo definidos e trabalhados a partir das planificagdes,
areas ¢ volumes sdo calculados, requerendo do aluno um boa visdo espacial e
embasamento teorico apropriado. (DANTE,2011, p.21)

4. Metodologia

A andlise do livro Matematica — Contexto & Aplicagdes — Volume 2 baseou-se em
critérios apresentados no PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico), bem como, nos PCN+
Matematica (ParAmetros Curriculares Nacionais) e OCEM (Orientagdes Curriculares para o
Ensino Médio) que compreende os conceitos geométricos como parte fundamental nos

curriculos de Matematica.

O roteiro da andlise congregou quatro eixos principais, dentro dos quais foram
analisados os seguintes aspectos: a) Abordagem dos conteudos de Geometria Espacial:
Articulagdes, Escolhas Didaticas, Coeréncia com o PCN+, Imprecisdes e erros, Relagdo entre
representacdo e conceituagdo e Exercicios; b) Metodologia de ensino e aprendizagem:
Apresentagdo e desenvolvimento dos contetidos, Papel do aluno, Retomada de conteudos
prévios, Desenvolvimento de competéncias — Geometria Gréfica, Repeti¢do e memorizagao,
Interagdo aluno-aluno, Interacdo aluno- professor e Recursos didaticos; c) Contextualizagdo:
Contetidos e praticas sociais, Conexdes com outros campos do saber , Histéria da Geometria e
Exercicio da cidadania; d) Linguagem e aspectos grdficos —editoriais: Textos e Ilustragdes e

Contribui¢des na aprendizagem.

5. Analise

Considerando Lajoto (1996, p.5) ao apontar que “A expectativa do livro didatico € que,
a partir dos textos informativos, das ilustragdes, diagramas e tabelas, seja possivel a resolu¢ao
dos exercicios e atividades cuja realizacdo deve favorecer a aprendizagem”, € iniciada a analise
da obra, primeiro apresentando alguns aspectos gerais e em seguida a analise baseada nos

critérios do PNLD.
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5.1 Aspectos gerais da obra

Através da andlise foi possivel apontar alguns aspectos comuns na obra Matematica:
Contextos & Aplicacdes. Abaixo apresenta-se um quadro-resumo dos aspectos gerais

analisados na obra, bem como uma breve observacgao acerca dos mesmos.

Quadro 1 - Aspectos Gerais da Obra

Aspectos Observagdo

E direta e de facil compreensdo, com uma apresentagdo

Linguagem , -
clara dos conteudos e exercicios propostos.
Sdo propostas leituras de textos que trazem uma breve
Leituras propostas abordagem historica e aplicagdes referentes ao contetido

trabalhado.

Considera de forma notavel os conhecimentos prévios dos

Conhecimentos prévios ,
alunos e a retomada de contetdo.

Exercicios Apresenta uma quantidade extensa de exercicios

, . Fundamentados em atividades e/ou resolugdo de
Recursos Metodologicos

problemas.

A anélise dos aspectos gerais serviu como orientagdo para realizagdo da analise nos

capitulos especificos de Geometria Espacial.
5.2 Capitulos — Geometria Espacial

O resultado da andlise em cada capitulo como mencionado na metodologia deu-se
através de sistematizagdo em tabela para que fosse possivel extrair os dados comuns

favorecendo o desenvolvimento do texto da andlise.
I. Abordagem dos conteidos de Geometria

No que se refere aos contetidos de Geometria trabalhados na colegdo estes estdo em
concordancia com o PCN+ que apresenta a Geometria como um dos temas estruturadores do

ensino de Matematica.

Quanto a abordagem dos conteudos nos capitulos analisados € possivel apontar que sdo
realizadas articulagdes com outros conteudos de Matematica trabalhados inclusive na educagao

fundamental.

As escolhas didaticas apresentadas consideram conteudos ja vistos pelos alunos como

forma de iniciar o novo conteudo. Outras questdes acerca das escolhas didaticas referem-se ao
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uso de linguagem cotidiana para explicacdo de termos cientificos e especificos. Ainda no
quadro das escolhas didaticas para abordagem de geometria aponta-se o estimulo ao processo
de visualizagdo, bem como uma relagdo satisfatoria entre a representacdo e conceituacao dos

conteudos nos capitulos analisados, pois estes sdo apresentados tanto em sua forma algébrica

como demonstrados graficamente (Figura 1).

Sendo a base do cilindro um circulo de raio r e area nr?, temos:

volume do cilindro = V = nr?h

Figura 1 — Representacdo Algébrica e Grafica

Fonte: Dante (2011, p. 304)

O autor propde na secdo Leitura textos que permitem uma reflexdo sobre o contetdo
trabalhado no capitulo, mostrando o desenvolvimento histdrico e aplicagdes cientificas da

tematica estudada.

Quanto aos exercicios podemos enfatizar a quantidade extensa em que eles aparecem.
Alguns aspectos foram observados quanto aos exercicios, a exemplo de enunciados que em sua

maioria ndo propiciam a reflexdo dos alunos.
II. Metodologia de ensino e aprendizagem

Dentro da anélise da metodologia de ensino aprendizagem da obra pode-se indicar um
excesso de conceitos trabalhados e/ou apresentados em um breve espago de tempo. Ainda ¢
possivel apontar que muitas vezes os contetidos sdo abordados sem que seja necessaria muita
reflexdo por parte do aluno, ou seja, as informacdes sobre os conteudos sdo dadas de forma

direta, logo ndo exige a reflexdo critica do aluno sobre dados contetidos.

A participagao do aluno nos capitulos analisados resume-se a resolug@o de atividades e
alguns espacos denominados “Para refletir” o qual propde reflexdes sobre determinado tema.
No entanto, ndo ha garantia que os alunos irdo realizar esta solicitagao do livro sem ser mediado

pelo professor.
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A retomada de conteudos prévios de modo geral ¢ bastante presente na obra, com textos
que sempre iniciam o capitulo retomando a contetidos que ja sdo de dominio de aluno, se

considerado o ano de escolaridades destes.

Ao fim de cada tépico ¢ apresentado um resumo (Figura 2) do que foi trabalhado e
observacdes importantes com a finalidade de utilizar da repeti¢do como estratégia de ‘fixar’ o

conteudo.

O quadro-resumo envolvendo duas retas no espago agora fica assim:

Posi¢ées relativas de duas retas no espago
paralelas
coplanares .
perpendiculares
concorrentes 1
o obliquas
distintas
ortogonais
Duas retas reversasy _ :
nao ortogonais
no espago
coincidentes (paralelas iguais) J

Figura 2 — Resumo

Fonte: Dante (2011, p. 232)

No que se refere a participagdo do aluno no processo de ensino aprendizagem através

do livro didatico concordamos com Lima ao afirmar que:

“Apesar de apresentar uma linguagem acessivel e dirigida ao leitor/aluno, ndo

possibilita uma maior participagdo deste, onde a participagdo do aluno
acontece apenas através da resolucdo de exercicios e exemplos. ” (LIMA,
2014, p.8)

Poucas sdo as possibilidades apontadas no livro quanto a interacdo aluno — aluno. A
interacdo aluno- professor apesar de ndo demonstrada de forma clara, considera-se que ocorre
nos momentos de leituras dos textos, pois seria um momento ideal para o professor estabelecer

discursoes construtivas e didaticas com os alunos.

Os recursos didaticos variam de acordo com o tema trabalhado. No capitulo que trata de
Geometria Espacial — Uma nocgdo intuitiva (Capitulo 10), ha sugestdo de utilizar instrumentos
de desenho, materiais comuns a sala de aula e até mesmo a estrutura fisica da sala como base
para demonstracao de alguns conceitos (Figura 3). Nos demais capitulos analisados apenas as

atividades e questdes problemas sdo apresentadas como recursos para a aprendizagem.
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‘9" Para refletir

Considere o “encontro”
de duas paredes como
representacao de uma reta.
Localize na sua sala duas
retas paralelas, duas retas
concorrentes e duas retas
reversas.

Figura 3 — Segdo “ Para refletir”

Fonte: Dante (2011, p.224)

A proposta do livro de utilizar o ambiente da sala de aula como estratégia para auxiliar
na constru¢do do conhecimento dos alunos sobre a geometria espacial ¢ considerada positiva,
uma vez que os conceitos trabalhados sdo abstratos e utilizar de elementos concretos para

exemplifica-los tende a contribuir na compreensao e aprendizado dos alunos.

III. Contextualizacio

O livro apresenta textos com abordagens contextualizadas em cada capitulo, trazendo
referéncias historicas e aplicagdes no cotidiano, porém no decorrer dos contetdos essa

contextualizagdo ndo ¢ tdo presente.

As atividades propostas, com excecdo das questdes de vestibular, sdo pouco
contextualizadas, ocorrendo em alguns momentos apenas analogias entre objetos geométricos
e objetos do cotidiano (Figura 4), bem como a proposta de questdes discursivas em nimero

menor.

Realidade Modelo matematico

HELY DEMUTTI

cilindro

Figura 4 — Uso de analogias

Fonte: Dante (2011, p. 305)
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A depender do conteudo sdo feitas conexdes com outras areas do saber, a exemplo do
capitulo Corpos Redondos (Capitulo 12), que inicia o conteudo apresentando aplicagdes deste
na Geografia. No mais, as conexdes estdo situadas dentro do proprio campo da Matematica e

Geometria.

No que se refere as praticas sociais e exercicio da cidadania nos capitulos analisados

ndo foi possivel identificar e apontar quais espacos davam atencao a estes aspectos.

IV. Linguagem e aspectos graficos — editoriais

A obra ¢ bem organizada por unidades, capitulos e topicos. O sumdrio da obra ¢ bem
estruturado e facilita a busca de contetdo especificos. O vocabulario ¢ simples, e tende a
contribuir na compreensao dos contetidos pelos alunos, pois como afirma Almouloud (2011,
p.193), para ensinar uma nog¢ao cientifica em um dado nivel de escolaridade ¢ necessario que

ele seja acessivel aos alunos.

As ilustragdes sdo claras e bem representadas do ponto de vista da representagdo grafica
e geométrica auxiliando assim na visualizagdo dos alunos. Tomando como exemplo a
representacdo grafica dos poliedros apresentadas no capitulo 11 (Figura 5), ¢ valido mencionar

o respeito as normas da representacdo técnica, como as linhas tracejadas.

Figura 5 — Representagdo Grafica de poliedros

Fonte: Dante (2011, p.254)

Com base nos dados obtidos na analise concorda-se com a resenha sobre Geometria
reproduzida no Guia de Livros Didaticos 2015, quando afirma que o ensino de Geometria ¢

realizado de maneira satisfatoria no Livro Matemadtica: Contextos & Aplicagdes, fazendo
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sempre que possivel articulagdo com outros campos da matematica escolar. A andlise permitiu

apontar para a quantidade extensa de exercicios propostos, fato que ja havia sido apresentado

no Guia.

6 Consideracoes Finais

Retomando o proposito desta andlise os dados apresentados permitem apontar como 0s
contetidos de Geometria Espacial estdo sendo abordados no livro didatico Matematica:
Contextos & Aplicagdes (Vol.2). Os dados também foram fundamentais para responder aos
questionamentos motivadores desta andlise. Estaria o liviro Matematica: Contextos &
Aplicagoes atendendo as demandas estabelecidas nos documentos oficiais de Matematica no
que se refere ao ensino de Geometria Espacial? O livro favorece o processo de ensino
aprendizagem dos alunos no campo da Geometria Espacial?

No que se refere a coeréncia com os documentos oficiais, mais especificamente o PCN,
o livro analisado dispde de todos os contetidos estabelecidos no documento. Quanto as
contribui¢des no processo de ensino aprendizagem de Geometria Espacial ¢ valido ressaltar que
embora o livto em questdo favoreca a compreensdo dos conteudos no que se refere as
representacdes geométricas e algébricas e valorizagdo dos conhecimentos prévios dos alunos,
apresenta limitagdes quanto a participacdo do aluno no processo de constru¢do de novos
conhecimentos e apresenta atividades pouco contextualizadas.

E importante salientar o reconhecimento do papel que a Geometria Espacial
desempenha nos curriculos na medida em que possibilita ao aluno desenvolver um tipo de
pensamento particular para compreender, descrever e representar, de forma organizada, o
mundo em que vive (BRASIL, 1998, p.51), orientando para a necessidade do seu contetdo ser
apresentado de forma coerente no livro didatico favorecendo o aprendizado e formagao dos

alunos, aspecto considerado satisfatorio na obra analisada.
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