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Resumo:

Este texto se refere ao estudo de alguns livros didaticos utilizados na Escola Normal de Natal,
entre as décadas de 1960 e 1970, época em que houve uma produgdo de livros didaticos com
ideias inerentes ao Movimento da Matemdatica Moderna. Para tal apresentaremos de cada
livro, uma descri¢do da obra, os contetidos apresentados e a abordagem didatica. O conteudo
desse texto faz parte de uma pesquisa de doutorado que tem como objeto de estudo o
desenvolvimento das Matematicas do Curso Normal (1908 a 1970). Foi possivel encontrar a
listagem destes livros no programa de ensino de Didatica da Matematica da Escola Normal.
No estudo pode-se constatar que o contetido de Didatica da Matematica do referido Programa
primava pelos conhecimentos conceituais e didaticos do Curso Primario, uma vez que,
estavam propostos conteudos especificos do primério, procedimentos metodoldgicos e
orientacdes didaticas visando um aprofundamento tedrico e pratico para o ensino da época.
Palavras-chave: Escola Normal de Natal; Livro didatico; Matematica.

1. Introduciao

Este texto se refere ao estudo de alguns livros didaticos utilizados na Escola Normal
de Natal, entre as décadas de 1960 e 1970. Nosso objetivo ¢ apresentar de cada livro, uma
descricao da obra, os conteudos apresentados e a abordagem didatica. Os livros didaticos aqui
utilizados se inserem na parte bibliografica da disciplina Didéatica da Matematica do Curso
Normal de Natal da década de 1970. Embora nessa época a Lei de Diretrizes ¢ Bases da
Educacdo - LDB n° 5692/71 estivesse prestes a ser promulgada (11/08/1971), o Estado do Rio
Grande do Norte (RN), publicou em janeiro de 1971 o Programa do Ensino Normal, que
tomou como referéncia a LDB n°® 4.024, de 20/12/1961. Neste programa consta a disciplina
Didatica da Matematica, que tem uma relacdo didatico-metodoldgica para o Ensino Primario

no estado do RN.

No ambito nacional, a promulgacdo da LDB n° 4.024/1961 pelo Ministério de
Educacao - MEC gerou a expansdo do ensino basico, ja que essa lei tratava da obrigatoriedade

do ensino primario ministrado no minimo em quatro séries anuais, ¢ tendo por fim o
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desenvolvimento do raciocinio e das atividades de expressao da crianga, e a sua integragao no
meio fisico e social. Nesse contexto, a década de 1960 foi marcada pelo crescimento do

mercado de livros didaticos.

O MEC criou convénios com editoras nacionais para publicacdo de livros didaticos
promovendo assim, a publicacdo e divulgacdo de manuais, guias e livros didaticos o que
aponta uma preocupagdo do governo federal em difundir conhecimentos da nova Matematica.

(BATISTA, SANTOS, CARVALHO, SOUZA, 2016)

De acordo com informagdes encontradas nos Programas do Ensino Normal, proposto
pelo Governo do Estado do RN, formulado em 1970 e publicado em 1971, percebemos que
em relagdo aos conteudos de matematica, ensinados na Escola Normal, nas décadas anteriores
do século XX, alguns permaneceram até a década de 1970. E muitos desses contetidos e
orientacdes didaticas tomam como base orientagdes dos manuais de ensino e livros didaticos

dessa época.

Conforme trecho do documento Programa do Ensino Normal (1971), referente a
disciplina de Didética da Matematica, que tinha como conteudo programadtico alguns topicos
para o “inicio da aprendizagem da matematica”, por exemplo, para a 1* série: Sondagem dos
conhecimentos matematicos da crianca; Enriquecimento das experiéncias quantitativas;
Conceitos quantitativos basicos; Idéia de nimero; Conceito de numero (propriedade dos
conjuntos); Conceito de conjunto e de elementos dos conjuntos; Pertinéncia e ndo pertinéncia;
Correspondéncia biunivoca (equivaléncia dos conjuntos); Identificagdo da cardinalidade dos
conjuntos; Uso e escrita dos numerais; Conceito de sucessdo (sequéncia numérica);
Comparacao e complementa¢do de conjuntos; Subconjuntos; Aspecto cardinal e ordinal do

namero.

Essas caracteristicas didatico-pedagdgicas, sob controle do governo do RN, ndo
diferente de outros estados brasileiros, para o ensino de matematica da segunda metade do
século XX, segue preceitos a luz de “orientagdes pedagogicas diversificadas, que vao das
proposicdes da Escola Nova a da Matematica Moderna”. (GOMES, 2014, p. 65).
Caracteristicas essas, que encontram-se em documentos que vao dos programas de ensino,
legislagdo, livros didaticos e outros proprios da Cultura Escolar, que nos permite um olhar
para a historiografia da Educacdo Matematica do RN. Cultura Escolar na concepgdo de Julia

(2001), como
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um conjunto de normas que definem conhecimentos a ensinar ¢ condutas a inculcar,
e um conjunto de praticas que permitem a transmissdo desses conhecimentos ¢ a
incorporac¢do desses comportamentos; normas e praticas coordenadas a finalidades
que podem variar segundo as épocas (finalidades religiosas, sociopoliticas ou
simplesmente de socializagdo). (JULIA, 2001, p. 10)

Os livros didaticos que utilizamos neste texto sdo dois, a saber: 4 Matemadtica
Moderna no Ensino Primario de DIENES, s/d.; e Vamos Aprender Matemdtica, de Norma
Cunha OSORIO; Rizza de Aratijo PORTO; Regina ALMEIDA. 1* Ed. 1969, vol. 3. Percebe-

se que esse periodo ¢ marcado por livros didaticos influenciados pelo Movimento da

Matematica Moderna — MMM.

Sobre 0 Movimento da Matematica Moderna (MMM), Fiorentini (1995), relata em -
um movimento internacional, que teve mobilizagdo no Brasil apds 1950, em virtude da
realizacdo de cinco Congressos Brasileiros de Ensino de Matematica (1955.1957, 1959, 1961
e 1966), e que, “o MMM promoveria um retorno ao formalismo matematico, s6 que sob um
novo fundamento as estruturas algébricas e a linguagem formal da Matematica

contemporanea” (FIORENTINI, 1995, p. 14).

O texto estd dividido em trés partes. Na primeira parte apresentamos consideragdes
gerais acerca do estudo. Na segunda parte uma descricdo com as caracteristicas de cada obra,
os conteudos programaticos e a abordagem didatica. Na terceira parte constam algumas
consideragdes finais sobre as obras e o ensino de matematica para professores do curso

primario da época.
2. Os livros didaticos

Esses livros didaticos foram sugeridos para uso dos alunos (professores em formagao)
do Curso Normal de Natal prepararem suas aula para o Ensino Primario. No programa de
ensino do curso normal, 1971, havia recomendagdo para o trato com os contetidos € com 0s
procedimentos didaticos, como por exemplo: Uso de colecdo de material para trabalho com
conjuntos (sementes, tampinhas, pauzinhos de picolé, etc.); Observacdes numa classe de 1°

série para verificar quais os conceitos matematicos ja adquiridos pelas criangas.

Sobre os livros didaticos, nesse programa de ensino de 1971, ha recomendagao para os
professores em formacdo, que se faca andlise em varios autores (diferentes edi¢des) para

identificar as modificagcdes sucessivas de conteudos e de apresentacdes dos assuntos. E
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também, entrevista com um professor de matematica sobre os assuntos estrutura e conceitos
unificados nesses livros didaticos. Apresentaremos a seguir os dois livros didaticos usados na

Escola Normal com seus conteudos e abordagens didaticas.
2.1 A Matematica Moderna no Ensino Primario de Dienes, s/d.

Dienes nasceu na Hungria em 1916, fez seus estudos primarios e secundarios na
Franca e em 1934 foi para Londres, onde doutorou-se em Matematica e Psicologia. Como
pesquisador apoiava-se nos trabalhos de Piaget, onde trouxe grandes contribui¢des para o
ensino da matematica, inclusive para o ensino primario. Para ele nessa fase a crianga
encontra-se no estagio das operacdes concretas, € a aprendizagem matematica obteria maior
éxito em atividades investigativas com uso de materiais concretos. Como pesquisador na
educacdo matematica ficou bastante conhecido com os seus trabalhos com uso dos Blocos
Légicos e com o material Multibase.

Dienes criou os Blocos Logicos para que as criangas pudessem aprender as relagdes
de logica, que deveriam ser estabelecidas por meio de situagdes concretas. A seu
ver, observando essas relagdes, as criangas poderiam distinguir atributos tais com
cor, forma, espessura e tamanho. Dienes tinha como objetivo identificar nado apenas
semelhancas e diferengas entre as pegas, mas trabalhar com os conectivos logicos. O
material Multibase, também criado na década de 1950 por Zoltan Paul Dienes, era
constituido por pegas de madeira que vinham em caixas, cada uma com pegas para

trabalhar uma determinada base. Esse material permitiria & crianga compreender a
logica do sistema numérico. (PIETROPAOLO, OLIVEIRA, CHISTE, 2011, p. 6-7)

Na década de 1970, Dienes viajou por diversos paises para divulgar seu trabalho e
seus métodos. Esteve no Brasil ministrando cursos para professores sobre suas obras e a
Matematica Moderna. Escreveu varios livros e artigos, pautados e seus estudos,
principalmente destinados a professores de matematica. Algumas de suas obras sdo: As seis
etapas do pensamento de ensino e aprendizagem de matematica; o poder da matematica;
Exploragdo do espago (em co-autoria com E. W. Golding); A mateméatica moderna no ensino

primario. A seguir apresentaremos algumas caracteristicas dessa tltima.

No inicio do livro em “palavras prévias” o autor revela as suas inten¢des em introduzir

no ensino primario conceitos e metodologias inerentes da Matematica Moderna.

Procura este livro mostrar como se pode ensinar a criancas a matematica
<moderna>; espero, com ele, convencer alguns (pelo menos) educadores de que a
actual renovacdo do ensino de matematica deve iniciar-se logo no jardim-escola,
ocasido em que essa renovagdo serd maximamente eficaz, porquanto se propordo as
criangas experiéncias aliciantes e se despertara nelas o gosto pelas actividades
matematicas. (DIENES, s/d, p. 4)
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Imagem 1: A Matematica Moderna no Ensmo Primario de DIENES, s/d.

Fonte: Repositorio de Fontes Digitais da UFSC

Apresentamos algumas caracteristicas gerais da obra e os conteudos programaticos no

quadro a seguir e logo apos comentaremos a abordagem didatica apresentada pelo autor.

Quadro 1: Descrigdo e conteudo programatico da obra 4 Matemdtica Moderna no Ensino Primdrio de DIENES..
Traducdo impressa em Lisboa, do livro La Mathématique
Moderne dans I’Enseignement Primaire, de Zoltan Paul Dienes,
publicado originalmente em 1967. Em portugués recebeu o nome
de A Mateméatica Moderna no Ensino Primario.

_ Trata-se de uma tradugdo realizada por Antonio Simdes Neto, do
DESCRICAO DA OBRA livro de Zoltan Paul Dienes que reunia experiéncias anteriores e
visava ‘“como se pode ensinar a criangas a matematica
‘moderna’”. Na contracapa ¢ informado que a primeira edigdo
francesa foi lancada em janeiro de 1967 e a quarta, em janeiro de
1977. Néo consta o ano da publicacdo desta traducdo. Este livro
foi digitalizado pela equipe do Laboratério de Pesquisa em
Historia da Educacdo Matematica (LAPHEM).

l.Introducdo. 2.Conjuntos e operagdes sobre conjuntos.
3.Atributos e operagdes logicas. 4.0 nimero e a origem da sua
) ) notacdo;.aplicagdes praticas dos agrupamentos. 5. A fase
CONTEUDO PROGAMATICO | estruturada, valor posicional, adigdo e subtragdo.

Dienes chama a ateng¢do de que o livro consiste em uma nova proposta que difere da
antiga, cuja “perspectiva consiste em considerar o ensino da matematica como um
adestramento em processos mecanizados”, € a nova, que esses processos formem um tecido

de estrutura de complexidade crescente. “Trata-se agora de levar a crianca a descobrir essas
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estruturas e o modo como elas se entrelagam, o que se conseguird colocando-a perante

situacdes que ilustrem concretamente tais estruturas”. (DIENES, s/d, p. 8-9).

Dienes considera que nessa perspectiva, para o professor, a percepcao da estrutura dos
fatos pelas criangas deva importar mais do que o simbolismo formal que os traduz. E que, na
atividade investigativa das criangas, quer seja individual ou em grupo, se o professor souber
respeitar o dinamismo construtivo do pensamento da crianca, a discussdo coletiva levara a

conclusdes fecundas.

Na introdugdo da obra, Dienes explica a necessidade do estudo dos conjuntos a partir
do ensino primadrios, sendo esse ha pouco tempo ser estudado apenas nas Universidades.
Explica que o niimero ¢ uma abstragdo. Os niimeros ndo tém existéncia real, sdo simples
propriedades; mas sdo propriedades dos conjuntos de objetos, e ndo dos proprios objetos. Por
exemplo, a propriedade que designa ‘dois’ ndo podera aplicar-se a objetos determinados, mas
tdo somente a conjuntos de objetos, acontecimentos, entes. Esta ¢ a razdo da existéncia do

‘universo dos conjuntos’, intermédio entre o universo dos objetos e dos niimeros.

Nessa obra o autor introduz o estudo dos conjuntos no primeiro capitulo, refor¢ando
que: “As relagdes entre conjuntos conduzem a consideragdes de natureza ldgica, ao passo que
as propriedades dos conjuntos levam a consideragdes de natureza matematica”. (DIENES, s/d,
p. 15. Nesse capitulo Dienes, apresenta explica¢des ldgicas para os conceitos de pertinéncia,
inclusdo, por exemplo, quando reuni-se em conjunto duas criangas de uma sala, quais outros
elementos poderiam pertencer a esse conjunto, ao se tratar em criangas da sala? Nenhum outro
elemento que ndo fosse crianca da sala poderia ser acrescentado a esse conjunto. Seria
também facil da crianca representar em desenho esse conjunto com dois elementos, ou mais.
E se o conjunto tem dois elementos seria mais facil a crianca associar essa quantidade ao
namero ‘dois’.

Logo que as criangas se habituarem a esta distingdo deixardo de se admirar quando
lhes ensinarem que sinais como 1, 2, 3, ... ndo sdo realmente aquilo que se entende
por <um>, <dois>, <trés>. A verdade é que <um>, <dois>, <trés>, ndo t€m
existéncia real; sdo abstragdes. Os sinais sdo imagens utilizadas para sugerir essas

abstragdes. O sinal 2 ¢ tdo pouco <dois> como a palavra <verde> é verde. (DIENES,
s/d, p. 18).

E por ai seguem suas orientagdes didaticas sobre a reunido de conjuntos, interseccao
de conjuntos, conjuntos complementares, diferenca de dois conjuntos. Nessas orientagdes o

autor utiliza conjuntos representados por desenhos entre chaves, como também uso dos blocos
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compor esses conjuntos, inclusive a auséncia de elementos para explicar o conjunto vazio.

No capitulo 2 o autor trata dos atributos e operagdes logicas. Sugere que o trabalho
com atributos se faga com um jogo e apresenta o material “blocos l6gicos” com 48 pecas nas
cores vermelha, azul e amarela; nas formas circulares, triangulares, quadradas e retangulares;
em espessuras finas e grossas; e em tamanhos grandes e pequenos. Dienes, indica o uso dos
blocos logicos no curso primario a partir dos 4 anos e propde exercicios progressivos para
varias fases de desenvolvimento da crianga. “No entanto, mesmo os alunos do dos primeiros
anos do ensino secundério que ndo tenham adquirido durante o primario a no¢ao de conjuntos

terdo vantagem em resolver esses exercicios.” (DIENES, s/d, p. 32).

Na fase inicial, para criancas de jardim de infancia ndo se deve exigir que a crianca
compreenda as formas pelos nomes ‘triangulo’, ‘retangulo’, elas podem denomina-las
livremente. A partir dai apresenta diversos exercicios ou jogos para o uso dos blocos légicos:
jogos preliminares; conjungdes; disjungdes; implicagdes; simbolismo logico; relagdo entre a
logica e os conjuntos. Nos exercicios com jogos preliminares as criangas devem inicialmente
ficar livres para conhecerem as pegas e logo apos elas vao se acostumando com as pecas e
fazendo classificagdes. Podem fazer quatro grupos segundo a forma, ou dois grupos segundo a
espessura, ou dois grupos segundo o tamanho. Essas primeiras classificagdes sao
imprescindiveis para posteriores classificagdes mais complexas com uso de mais de um
atributo. Depois de certo tempo a crianga ¢ capaz de identificar alguma peca que esteja
faltando em sua caixa de 48 pegas. Em outra fase ao pegar duas pecas, a crianga ja é capaz de

explicar que atributos diferem uma pega da outra.

No capitulo que Dienes intitula como ‘O niimeros e a origem de sua notagdo’, ele
comeca tratando do grau de abstragdo do nimero, “O nimero ¢ uma propriedade dos
conjuntos”. Uma vez familiarizadas com os conjuntos, as criangas ndo encontrardo
dificuldade em dizer alguma coisa a respeito de conjuntos e em agrupar na mesma classe
todos os conjuntos dos quais se pode dizer a mesma coisa. E indispensavel ndo esquecer que,
quando se passa dos conjuntos aos nimeros, mudamos de universo: passando do universo dos
objetos ao universo dos conjuntos. Nessa parte o autor utiliza a representacdo dos conjuntos,
entre chaves, para designar sua simbologia. Utiliza os blocos logicos para construir os
conjuntos e representar a adicdo de numeros, explica que a operagdo de adicdo de numeros

baseia-se na operacao de reunido de conjuntos.
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No capitulo 5 intitulado ‘A fase estruturada, conceito de valor posicional, adigdo e
subtracdo’, o autor utiliza o jogo dos blocos logicos e o jogo das moedas para introduzir
inicialmente o conceito de valor posicional. Depois utiliza o material Multibase' para o
trabalho com jogos e introducdo das operagdes com numeros. Em uma das atividades Dienes
sugere que, o trabalho com blocos multibase por meio de jogos em grupos, a crianga ¢ levada
a compreender o valor posicional dos algarismos no numero, para tal utiliza-se ‘dados’
numerados para determinar a quantidade de pecas que deverd compor cada ordem numérica.
A partir dai cada grupo constroi uma tabela para representar o valor numérico de cada
participante. Ganha o jogo quem obtiver a maior quantidade de madeira (ndo o maior nimero

de pecas), ou seja, quem representar 0 maior nimero.

2.2 Vamos aprender matematica de Norma Cunha Osoério; Rizza de Araujo Porto; Regina
Almeida. 1* Ed. 1969, vol. 3.

As autoras do livro eram docentes e participaram do Programa de Assisténcia
Brasileiro-Americana ao Ensino Elementar — PABAEE cujos Objetivos eram qualificar os
professores das escolas normais e do ensino elementar, além de piblicar e produzir livros e
textos didaticos. Esse programa foi implantado no Instituto de Educacdo de Belo
Horizonte/MG, no periodo de 1956 a 1964, e tinha como o6rgdo responsavel pela sua
realizacdo o Instituto Nacional de Estudos Pedagogicos — INEP. (BATISTA, SANTOS,
CARVALHO, SOUZA, 2016)

Quadro 2: Descri¢do e conteudo programatico da obra Vamos aprender matematica.

Adaptagdo do livro "Seeing through Arithmetic" de Maurice L
Hartung, Henry Van Hengen, E Glenadine Gibb, James E
DESCRICAO DA OBRA Stochl, Ray Walch e Louis Knowles. Este ¢ o volume 3 de uma
série de cinco volumes. E uma obra publicada em 1969 e como
outras da mesma época traz como referéncia para o seu uso um
guia do professor, que traz orientagdes didaticas. Conforme
consta na contra-capa “Para o bom emprego deste livro torna-
se indispensavel a leitura do guia do professor — livro 3. Tem o
objetivo de colocar o professor em contato com uma orientagao
moderna sobre o ensino de Matematica.

Idéia de conjunto: reconhecimento e descricdo de conjuntos e
subconjuntos; relagdes de “maior que”, “menor que” e “igual
CONTEUDO PROGAMATICO | a”; unido de conjuntos. Fatos fundamentais: produtos e
divisibilidades até¢ 81. Sistema de numeragdo decimal.
Operagdes e propriedades. Sistema monetario. Geometria.
Sistema legal de unidades de medir. Resolugdo de problemas.
Razdo e Fragoes.

1 . . e . . . .
O material Multibase ¢ similar ao material dourado, onde se constitui por blocos, placas, barras e unidades.
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Diferente da obra de Dienes, que oferece orientagdes detalhadas para o ensino
primario com énfase no uso de materiais concretos, o livro ‘Vamos aprender matematica’

apresenta dois volumes para cada série, um para uso do aluno e outro como guia do professor.

VAMOS APRENDE
MATEMATIC

Imagem 3: Vamos aprender matematica de OSORIO; PORTO; ALMEIDA. 1* Ed. 1969, vol. 3.
Fonte: Acervo do IFESP

O guia do professor se faz indispensdvel para que o professor compreenda como
utilizar o livro didatico e orientar as atividades dos alunos.
'\ /\

VAMOS APRENDER
MATEMATICA

Imagem 4: Vamos aprender matematica — Guia do professor, de OSORIO; PORTO; ALMEIDA. 1* Ed. 1967.
Fonte: Repositorio de Fontes Digitais da UFSC

O volume destinado aos alunos tem muitas ilustragoes coloridas ¢ todo o seu contetido

enfatiza o estudo dos conjuntos. Observa-se na imagem a seguir que ha diversas cole¢des de
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objetos organizados em conjuntos (A, B, C, e D) e a partir das ilustragdes as autoras
apresentam as questdes, do tipo: descreva o conjunto; quantos elementos ele tem?; descreva o

subconjunto; quantos elementos ele tem?

Imagem 5: Atividades propostas nas paginas 1 e 2 da obra, Vamos aprender matematica, v. 3.

Nas atividades seguintes sdo apresentados os conceitos intuitivos de pertinéncia, unido

e intersec¢do de conjuntos. Depois hé a apresentacdo dos conceitos de igualdade de conjuntos,

segundo o numero de elementos, a relacdo de maior que ¢ menor que. Os conteudos sdo

seguidos de exercicios de fixa¢do. Para esse assunto as autoras orientam no Guia para
professores, que:

Proporcione as criancas experiéncias variadas que lhes déem pratica no uso de

edéias relacionadas aos termos mais, menos, maior que e menor que. Por exemplo,

mostre as criangas dois conjuntos de objetos ou gravuras de dois e as leve a

comparar os nimeros, bem como os objetos. (OSORIO; PORTO; ALMEIDA, 1967,
p. 36).

Essa abordagem se apresenta a partir das paginas 5 e 6 do livro didatico para uso do
aluno. Para o estudo dos niimeros cardinais, as autoras utilizam a correspondéncia um a um e
a no¢do de numero como propriedade de conjuntos equivalentes. O estudo dos numeros ¢
associado ao estudo dos conjuntos, que ¢ também evidenciado na obra de Dienes. Ao que

parece essa ser uma abordagem propria das orientagdes propostas pela Matematica Moderna.
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3 Consideragoes Finais

Aspectos importantes presentes nas propostas metodologicas das obras estudadas neste
texto, tais como: propor atividades que levem a crianga ao gosto e prazer pelo estudo da
matematica; enriquecimento e ampliacdo gradativa dos conteudos respeitando as fases de
maturacdo das criangas; processo de apresentacdo que conduzam a redescoberta ; énfase na

apresentacao de conceitos com uso de materiais concretos.

E importante mencionar que essas ideias estdo presentes no programa de ensino da
Escola Normal de Natal de 1971, que nos leva a crer que essas duas obras tiveram grande
importancia na elaboragdo desse programa, dessa forma, aproximando os estudos

desenvolvidos no curso normal com o curso primario da época.

A aproximagcao historiografica acerca das trajetorias das matematicas escolares nos fez
refletir como os modos de organizagdo curricular e os programas de ensino das disciplinas da
area de matematica ao longo das propostas da Escola Normal de Natal e do Ensino Primério

se relacionavam e quais as tendéncias didatica eram consideradas nos documentos em estudo.

Podemos inferir que, a evolugdo de métodos, procedimentos e técnicas no ensino e as
inovagdes do contetido programatico para as séries elementares introduzidas no programa do
Curso Normal de Natal, como forma de diversificar as atividades praticas e conceitos para a
melhor compreensdo da Matematica se constituiu como um pensamento da €poca no sistema
educacional do Rio Grande do Norte. E esse pensamento imergia do pensamento
implementado pelo Movimento da Matematica Moderna em nivel nacional no periodo

considerado neste estudo.
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