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Resumo:

Este relato tem como objetivo apresentar as experiéncias realizadas na disciplina de
Geometria Analitica — GA, referente ao contetido de conicas, desenvolvido na 2* série do
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul —
UEMS da Unidade Universitaria de Cassilandia - UCC. A proposta curricular da disciplina de
GA propde uma abordagem teodrica e pratica em relagdo aos contetidos que a compode, dessa
forma, relatamos os passos de uma experiéncia de ensino pela qual envolveu diferentes
abordagens sobre os conceitos de conicas e aspectos relativos a Pratica como Componente
Curricular.

Palavras-chave: Conicas; Pratica de Ensino; Recursos.

1. Introduciao

A disciplina de Geometria Analitica ¢ oferecida na 2* série do curso de Licenciatura
em Matematica da UEMS/UCC de forma anual, com quatro aulas semanais totalizando uma
carga horaria de 136 horas/aulas, de modo que 120 horas/aulas sdo aulas tedricas e 16

hora/aulas sdo destinadas a Pratica como Componente Curricular.

A disciplina de Geometria Analitica passou por uma reformulacdo em 2012, e, ¢
considerada no Projeto Pedagdgico do Curso de Matematica Licenciatura da UCC, como
sendo uma disciplina de carater de formagado especifica a Matemadtica, pela qual se destaca por

interagir com a Geometria Euclidiana, a Algebra Linear e o Calculo Diferencial e Integral.

No inicio do ano de 2015 os professores do curso discutiram as aplicacdes das aulas
Praticas como Componente Curricular em suas disciplinas em consonancia do que estd
proposto no Projeto Pedagogico do Curso, diante destas analises e reflexdes o plano de ensino

da disciplina de GA foi elaborado atendendo estas normas.
Segundo o Projeto Pedagdgico do Curso UEMS/UCC (2012):

A Préatica como Componente Curricular ¢ composta por a¢des que podem
ocorrer no interior das disciplinas curriculares e na inter-relagdo entre elas,
configurando-se como momentos de observagdes e reflexdes sobre o
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c
onteudo curricular que estd sendo estudado e a sua relacdo com a pratica
docente do futuro professor. (p. 18)

O Projeto Pedagogico do Curso enfatiza que a Pratica como Componente Curricular, ¢
uma atividade continua e permanente que ocorrera ao longo de todo o curso, vinculada a todas
as disciplinas de carater geral e especifico. Entretanto, estas atividades tém por objetivo
proporcionar o exercicio a docéncia pela qual permeia toda formacdo do aluno e futuro
professor de Matematica. O Projeto Pedagogico do Curso destaca algumas caracteristicas para

a realizagdo das praticas.

A préatica deve ser enriquecida por meios orais e escritos de professores,
tecnologia da informacdo, produgdo dos alunos, situagdes simuladoras,
trabalhos orientados, atividades de laboratorio, seminarios e sessdes de
estudos. As atividades devem ser desenvolvidas em sala de aula no hordrio
da disciplina e externamente nas escolas publicas conveniadas com a UEMS.
(UEMS/UCC, 2012, p.20)

O plano de ensino de GA, desenvolvido para ser executado em 2015, foi idealizado
para contemplar os aspectos tedricos e praticos envolvidos na disciplina. Ele foi constituido
de forma geral pela ementa da disciplina, objetivo, contetidos, metodologia, avaliacdes e

bibliografia.

Os aspectos relevantes, que cabe ressaltar, ficaram em torno da metodologia de ensino,
pela qual destaca que além de aulas ministradas pelo professor da disciplina, os alunos
tiveram ampla participagdo através de semindrios e aulas praticas de exercicio a docéncia,
pelas quais estes momentos geraram discussdes de situacdes de ensino tanto na preparacao
das aulas e na analise do livro didatico, quanto na exposicao de conteudos apresentados por

eles.

Na ementa da disciplina um contetido que colocamos em destaque, foi o contetido
referente as conicas, pelo seu carater tedrico e pratico, foram levantadas situagdes de ensino

pela qual as abordagens justificaram a elaboragdo desta comunicagao.

Representamos duas abordagens no trabalho com as conicas, uma de carater tedrico
que ficou a cargo do professor da disciplina e outro pratico que ficou a cargo dos alunos, pois
os mesmos apresentaram um trabalho avaliativo contemplando o contetido referente as

conicas.
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2. Abordagem Teorica das Conicas

As conicas fazem parte de um bloco de conteudo rico em significados teoéricos e
praticos, suas aplicagdes sdo encontradas em diversos contextos pela qual justifica o fato

de fazer parte do curriculo do Ensino Médio na Rede Estadual de Ensino.

Toda abordagem tedrica utilizada nas aulas foram embasadas em bibliografias
utilizadas na disciplina de Geometria Analitica tais como IEZZI (1997), OLIVEIRA e
BOULOS (1987), STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. (1987) e WINTERLE, P. (2000).

Uma abordagem inicial no trabalho com as cOnicas sdo as suas representacdes
visuais que podem ser feitas para representar as se¢des conicas. Deste modo, foram
apresentadas para os alunos por meio do computador/projetor as imagens de
representacdes das secdes coOnicas. As discussdes ficaram em torno das duas figuras

representadas a seguir, segundo (Winterle, 2000, p. 159-158).

Figura 1: Cone Figura 2: Segdes Conicas com o plano T

A figura 1 representa uma superficie conica, pelo fato, de que o eixo da superficie e e

a reta geratriz g da superficie concorrem em © , mantendo estas condi¢des, deste modo, um
giro de 360° em torno de e, g gera uma superficie circular caracterizada como superficie

conica.

A figura 2 ¢ representada por trés situacdes, em a) o plano  secciona a superficie
conica, ndo passando por O , mas paralela a geratriz g formando a parabola, em b) o plano
ndo ¢ paralelo com a geratriz e intercepta apenas uma das folhas, formando a elipse ou
uma circunferéncia se este plano formar um angulo de 90° com o eixo da superficie conica, e
emc)oplano  ndo ¢é paralelo a g, mas sim ao eixo da superficie conica onde intercepta as

duas folhas da superficie, gerando a hipérbole.
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Foco: F Logo apds expostas estas imagens, foram apresentadas inumeras aplicagdes
envolvendo as conicas, pela qual, foi proposto um trabalho avaliativo, previsto no plano de
ensino da disciplina, cujo objetivo foi explorar os conceitos das conicas (pardbola, elipse e
hipérbole) e as quadricas (paraboldide, elipsdide e hiperboldide) através de construcdes de
materiais justificando suas aplicagdes no cotidiano, correlacionando-os como recursos para o
ensino de tais conceitos. A turma foi dividida em trés grupos, o grupo da parabola/paraboléide
o da elipse/elipsdide e o da hipérbole/hiperboldide, o relato destas apresentacdes serad

apresentado adiante.

Na abordagem teodrica sobre as superficies coOnicas, comeg¢amos explorando as
defini¢des da pardbola através de duas abordagens, antes de demonstrarmos a equacdo da

pardbola. A primeira através de dobradura como podemos observar na figura 3

Figura 3: Parabola através de dobraduras no papel manteiga

A sobreposi¢do do ponto F', definido como foco, sobre os pontos da reta DD,
denominada reta diretriz, gerou a superficie parabolica. Com este procedimento, realizado
pelos proprios alunos, foram discutidos conceitos e defini¢gdes, tais como, reta diretriz,

propriedades do foco, distancia focal e eixo focal.

Uma representagdo de pardbola também foi apresentada utilizando o software
GeoGebra, pela qual, por meio de alguns procedimentos, gerou a definicdo de pardbola, que ¢
o conjunto de todos os pontos do plano equidistantes de um ponto fixo e de uma reta fixa

desse plano. Entdo nestas condi¢des, um ponto P qualquer pertence a parabola, se € somente
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Foco: F2
se, d(P,F)=d(P,d), estas abordagens motivaram a demonstracdo da equagdo geral e

paramétrica da parabola utilizando giz e lousa.

Arquio_Edtar Exdir Opgbes Femamentas Janela Auda
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Figura 4: Parabola utilizando o software GeoGebra

O método analogo foi realizado para caracterizar a elipse, utilizando o papel manteiga,

os alunos exploraram conceitos e propriedade da elipse, como se pode ver na figura 5.

Figura 5: Elipse através de dobraduras no papel manteiga

A elipse possui dois focos caracteristicos, na figura 5 o foco F] estd posicionado no
centro da circunferéncia e £, no interior da mesma. Na sobreposicdo de F, com pontos

sobre a circunferéncia obtém a elipse no seu interior. O objetivo principal na construcio da
elipse estava vinculado a percep¢ao dos alunos para as principais propriedades da elipse, tais

como, eixo maior ¢ o menor e as medidas constates entre focos e pontos pertencentes a elipse.

A representacdo da elipse, dada pela figura 6, também foi discutida através do

software GeoGebra, foi com os recursos do software que os alunos perceberam a defini¢cdo da
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elipse, que ¢ constituida pelo conjunto de todos os pontos de um plano cuja soma das

distancias a dois pontos fixos desse plano ¢ constante. Chamando de 2a a constante da
defini¢do, um ponto P pertence a elipse se e somente se, d(P,F)+d(P,F,)=2a. A

partir desta defini¢do foi demonstrada a equagdo da elipse primeiramente com centro no €ixo

das coordenadas C'(0,0) e do mesmo modo fora da origem do sistema cartesiano.

[ GeoGebra el
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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Figura 6: Elipse através do software GeoGebra

Além disso, foi discutida as equagdes paramétricas da elipse explorando os recursos
do software GeoGebra, representada na figura 7.
. ) x> y?
O fato, se considerarmos a elipse de equag:a?lo—2 + Py =1 com centro em (C(0,0) e
a
eixo maior no eixo das abscissas, podemos observar na figura 7, a forma¢ao de um triangulo
retangulo 4'OA, pelo cosseno do angulo temos que OA'=0OA.cos ou 0 mesmo que

(a.cos )*  »?

X =a.cos como x ¢ a abscissa de um ponto da elipse temos que , 2
a

=1,

2
donde %zl cos? =gsen®* ,e y=b.sen
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Sendo o parametro podemos escrever as equagdes paramétricas da elipse sendo

X =da.cos Foco: F2
0 2

y=a.sen

Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda
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Figura 7: Representacdo da demonstracdo das equagdes paramétricas da elipse através do software

GeoGebra

De forma semelhante, trabalhamos com as defini¢des e propriedades da hipérbole,
primeiramente comecamos com as dobraduras no papel manteiga como representado na figura

8.

Figura 8: Hipérbole através de dobraduras no papel manteiga
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Uma caracteristica da superficie hiperbolica é possuir dois focos F; no interior da
circunferéncia e £, no exterior da mesma. Definido o foco F,, sobrepde-se aos pontos
situados na circunferéncia, o resultado destas sobreposi¢des obtém a hipérbole, no momento

das dobraduras os alunos discutiram as principais caracteristicas da hipérbole como os eixos

maior € menor € as assintotas.

O software GeoGebra (figura 9) também foi utilizado como recurso, o uso do software
motivou a constru¢do de significados e defini¢do da hipérbole que ¢ caracterizada por um
conjunto de todos os pontos de um plano cuja a diferenca das distdncias, em valor absoluto, a

dois pontos fixos desse plano ¢ constante. Deste modo, chamando de 2a a constante da

defini¢do, um ponto P pertence a hipérbole, se e somente se,

F) d(P,F),|=2a,a

partir da definicdo fizemos a demonstragdo das equagdes reduzidas e paramétricas da

hipérbole de maneira analoga ocorrida na elipse.

GeoGebra i
Aquivo_Editar Bxibir Opcdes Ferramentas Janela Auda
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Figura 9: Hipérbole através do software GeoGebra

A partir destas definicdes foi proposta uma lista de exercicios visando fixar os
principais conceitos referentes as conicas. Também foi proporcionada, como aula pratica de
exercicios a docéncia um momento pelas quais os alunos analisaram alguns volumes de livros
didaticos adotados pela Rede estadual de ensino de Mato Grosso do Sul de diferentes autores,
com o foco nos conteudos referentes a Geometria Analitica evidenciando as conicas e as

diferentes abordagens apresentadas pelos livros.
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3. Apresentacio dos Alunos

Foco da
Como requisifarawgoialiativo da disciplina de Geometria Analitica, os alunos

apresentaram seus trabalhos com as temadticas Conicas e Quadricas. Estes materiais
confeccionados tiveram como objetivo principal relacionar os conceitos através de aplicagdes

que possivelmente servirdo de recursos metodologicos na futura vida profissional.

Como mencionado anteriormente, a turma foi dividida em trés grupos, que ficou
caracterizado como sendo grupo da parabola/paraboloide, grupo da elipse/elipsdide e grupo

da hipérbole/hiperboldide.

O grupo da parédbola/parabolédide apresentou um trabalho envolvendo as propriedades
da parabolica, os alunos esquematizaram segundo a figura 11 e confeccionaram um forno

solar representado na figura 10.

A A
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FiguralO: Forno Solar Figurall: Propriedade Parabolica

O forno solar vide figura 10, ¢ constituido por uma superficie parabolica e construido
de material metdlico e polido, com a finalidade de refletir os raios solares. Deste modo,
demonstrando uma das principais propriedades da parabdlica, ou seja, que todo raio que
incide paralelamente ao eixo focal, produz uma reflexdo passando pelo foco principal.
Seguindo esta propriedade, no foco da parabolica foi construido um forno que nestas

condi¢des recebe uma maior incidéncia de raios solares.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



ygpa _—
J - L . . I =
‘\‘\* \’ Educagado Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades a)
\\\\\\\\\EN EM Séao Paulo - SP, 13 a 16 de julho de 2016
Soc‘ieqad(
\\\\\ RELATO DE EXPERIENCIA B eaas
‘ncontro Nacional de Educagdo Matematica Matematic
F1. Ponto
de partida

O grupo da elipse/elipsoide apresentou um trabalho envolvendo as propriedades da
elipse, os alunos projetaram uma mesa de bilhar eliptica, para apresentar uma das principais

propriedades da elipse.

—_—— e ——

Figural2: Mesa eliptica Figura 13: Propriedade da elipse

A mesa eliptica figura 12, foi confeccionada seguindo a defini¢do da elipse, vide
figura 13, que ¢ caracterizada por um conjunto de pontos de um plano cuja soma das
distancias a dois pontos fixos desse plano ¢ sempre constante. A partir desta definicdo os
académicos passaram para os procedimentos de montagem da mesa que ¢ constituida de
madeira forrada de tecido no formato eliptico com tabelas de borracha, em um dos focos da

elipse ¢ colocada a bola, ponto de partida, no outro foco a cagapa. O objetivo do material foi

provocar uma discussdo, que motiva e desperta o interesse pelas propriedades da elipse.

O grupo da hipérbole/hiperboloide apresentou dois materiais que evidenciavam as
propriedades da hipérbole, os alunos construiram um cone de linhas representada na figura 14
e um protdtipo de uma ponte no formato hiperbolico, figura 15. Para confeccdo dos cones de
linhas, os alunos utilizaram madeira reciclada e fixaram duas tdbuas paralelas sobre quatro
colunas de madeira, na tdbua superior foi colocada uma tdbua movel na forma de circulo onde
estdo fixadas as linhas, a medida que gira o émbolo superior os conjuntos de linhas ganham
forma de uma hipérbole em destaque na figura 14. A ponte de formato hiperbolica foi
idealizada pelo grupo visando uma das aplicagdes da hipérbole. Construida de filetes de
madeira reciclada e colada a ponte da figura 15, chamou atengdo por suportar pesos de

diferentes alunos.
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Figura 14: Cone de linhas Figura 15: Ponte Hiperbdlica

4. Consideracoes Finais

Observando as atitudes dos alunos nas disciplinas especificas do curso de Matematica,
percebemos que boa parte deles demonstra certos temores que sdo manifestados nas
avaliagdes, nas suas apresentacdes de semindrios e resolugdes de exercicios. Faz transparecer
uma inseguranga que ocasiona uma desmotivagdo e falta de criatividade. Ao refletirmos sobre
isto, concluimos que podem ser vinculadas as posturas metodoldgicas dos professores que

justificam tais atitudes dos alunos.

No desenvolvimento destas aulas podemos perceber avangos significativos no
posicionamento dos alunos perante a disciplina. Nos depoimentos deles, apds a realizagdo das
atividades, ficava evidente o grau de satisfacdo e compromisso do que tinha sido estabelecido

no plano de ensino.

As aulas, além de atender os objetivos da Pratica como Componente Curricular,
mostrou também que corrobora com os conhecimentos especificos do curso. Foram
observadas que estas atividades motivaram os alunos, que relatavam positivas perspectivas

com relagdo a conclusdo do curso e a futura profissdo.
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Estas atividades geraram novas ideias metodoldgicas para serem trabalhadas com as

futuras turmas que cursardo esta disciplina, e também com outras oferecidas no curso.
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