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Resumo:

A identificacdo e compreensdo das diferentes ideias subjacentes as relagdes multiplicativas
bem como a produgdo de significados para as razdes, registradas na forma fracionaria, sao
consideradas como alguns dos aspectos centrais do Raciocinio Proporcional e demandam dos
individuos o desenvolvimento do pensamento relativo. Neste artigo analisamos aspectos
relacionados ao Raciocinio Proporcional que emergiram no trabalho de professores
participantes da CoP-PAEM com um problema envolvendo relagdes de proporcionalidade. Os
resultados apontam obstaculos enfrentados pelos professores quanto a legitimagdo do
pensamento relativo como base para a elaboracdo de estratégias de resolucdo para o problema
e a producdo de significados para as razdes. Concluimos que, se ha a preocupagdo em
promover o desenvolvimento do Raciocinio Proporcional em alunos, faz-se necessario o
engajamento de professores que ensinam Matematica em estudos e discussdes que
oportunizem a (re)significacdo de seu conhecimento matematico, especialmente de aspectos
relacionados ao Raciocinio Proporcional.

Palavras-chave: Raciocinio Proporcional; Pensamento Relativo, Razdo; Formagdo de
Professores em Comunidade de Pratica.

1. Introduciao

Ao considerar o processo de formacao de professores, inicial e continuada, como uma
aprendizagem continua, torna-se relevante oportunizar a participagdo/engajamento de
professores em agdes coletivas, trabalhos conjuntos com seus pares, em que sejam propiciadas
discussdes e reflexdes a respeito de elementos de seu conhecimento profissional, levando em
conta suas vivéncias. Organizar e cultivar espacos de formagao delineados nessa perspectiva,
contribui para (re)significagdo do conhecimento profissional de professores que ensinam
Matematica, especialmente do conhecimento a respeito da Matematica e de seu ensino. Nesse
sentido, organizamos um grupo de estudos formado por pesquisadores/formadores e
professores de Matematica, cultivado de maneira a constituir uma Comunidade de Pratica —
CoP (LAVE; WENGER, 1991; WENGER, 1998) na perspectiva da Teoria da Social de
Aprendizagem (WENGER, 1998), denominado por seus participantes como Comunidade de

Pratica de Professores que Aprendem e Ensinam Majemnddiido-NaelnardéMiucacio Matematica
ISSN 2178-034X




y
;'(\‘i\*,
WENEM
Wl
‘ncontro Nacional de Educagao Matematica
Neste artigo, apresentamos resultados de uma pesquisa desenvolvida nessa CoP, na
busca de investigar que aspectos relacionados ao Raciocinio Proporcional (LAMON, 2012)
emergiram no trabalho de professoras participantes com um problema envolvendo relagdes de
proporcionalidade. Para tanto, apresentamos aspectos tedricos das Comunidades de Pratica
como espagos de formagdo e do Raciocinio Proporcional, seguidos do contexto de
investigacdo e encaminhamentos metodologicos. Na sequéncia discutimos os resultados

encontrados e apresentamos algumas consideracdes.

2. Comunidades de Pratica como espacos para a (re)significacio do conhecimento
matematico do professor

Uma Comunidade de Pratica — CoP na perspectiva de Wenger (1998), ¢ caracterizada
como um contexto no qual os individuos desenvolvem praticas (incluindo valores, normas e
relagdes) e identidades, por meio de diferentes formas de participagdo (que envolvem o desejo
de pertencer a comunidade, a compreensdo mutua e o “progresso” ao longo de toda a trajetdria
de participagcdo) em empreendimentos articulados. Essa organizagdo ¢ uma combinagdo Unica
de trés elementos fundamentais: um dominio de conhecimento, uma comunidade de pessoas e
uma pratica compartilhada por essa comunidade, que efetiva o dominio de conhecimento que
lhe ¢ caracteristico (WENGER; McDERMOTT; SNYDER, 2002). Para Wenger (1998), a
aprendizagem dos individuos estd diretamente relacionada a sua participagdo em CoPs, e

. . ~ . . 1
acontece por meio do processo de negociagdo de significados .

Como contextos que oportunizam aprendizagens, as CoPs formadas por professores
que ensinam Matemadtica tém se apresentado como espacos fecundos para promover a
exploragdo, a discussdo e a reflexdo de praticas de sala de aula bem como a (re)significacao
de elementos do conhecimento profissional desses professores: conhecimento da Matematica
e de seu ensino, de seus alunos, da estrutura disciplinar, do curriculo, dos processos de ensino
e de aprendizagem (CYRINO, 2009; CYRINO; CALDEIRA, 2011; CYRINO, 2016).
Especificamente quanto a (re)significagdo de seu conhecimento matematico, a participacao
conjunta de professores em CoPs oportuniza o engajamento desses profissionais em trabalhos
que os possibilitam compartilhar duvidas e certezas, bem como rever ideias e conceitos
matematicos, por vezes pouco explorados em sua trajetéria de formagdo (como aqueles
—XH-Encontro-Nacional-de Educagdao Matematica
' SISSN@ITHREMEr (1988), o processo de negociagio de significados envolve a interagdo entre outros dois
processos, o de participa¢do (caracterizado pelo envolvimento e engajamento dos individuos em agdes e

empreendimentos das CoPs) e o de reificagdo.(caracterizado pelas projecdes feitas pelos participantes de CoPs a
respeito dos significados que produzem).
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subjacentes ao Raciocinio Proporcional) e, sobretudo, (re)significd-los durante estudos e

discussdes com seus pares nesses espagos de formacao (OLIVEIRA, 2014).

Essa oportunidade de interagdo, com foco no compartilhamento e discussdo de
experiéncias e informacdes, ¢ algo relevante para ampliar e aprofundar o conhecimento
profissional dos professores que ensinam Matemadtica, especialmente o conhecimento a
respeito da Matematica, o que propicia maior seguranca aos professores na elaboragdo e
organizagdo de propostas de ensino mais significativas para a aprendizagem e

desenvolvimento matematico dos alunos em diferentes niveis de ensino.

3. Raciocinio Proporcional como parte do conhecimento matematico dos professores

Durante a trajetéria escolar de alunos e de professores, o trabalho com relagdes de
proporcionalidade tem sido centrado, e por vezes reduzido, aos conceitos de razao e propor¢do € a
memorizagdo e aplicacdo de dispositivos algébricos (como a regra de trés) em problemas de valor
omisso (LAMON, 2012; LESH et al. 1988). Um tratamento limitado para razdes e proporgdes,
que ndo explore seus significados e suas particularidades em diferentes contextos, pode
comprometer o desenvolvimento/mobilizagdo do Raciocinio Proporcional dos individuos, algo

necessario para lidar, especialmente, com relagdes e comparacdes de natureza multiplicativa.

Uma razdo ¢ caracterizada como uma comparacdo multiplicativa entre duas
quantidades (SMITH III, 2002), em um contexto especifico, que resulta em um valor abstrato,
uma quantidade relativa cujo significado demanda interpretacdo e, cuja natureza difere
daquela das grandezas que lhe deram origem (LAMON, 2012). Segundo Smith III (2002),
proporcdes e relagdes de proporcionalidade relacionam-se ao raciocinio com razdes. Assim,
raciocinar proporcionalmente envolve projetar a mesma razao, existente entre duas grandezas,
para outras grandezas relacionadas de forma multiplicativa. Ampliando essa ideia, Lesh et al.
(1988) apontam que o termo Raciocinio Proporcional tem sido empregado na Educagao
Matematica para caracterizar um tipo de raciocinio que envolve nogdes de covaridncia e
invariancia, comparagdes multiplicativas entre razdes e demanda dos individuos a capacidade
de interpretar, armazenar e processar conjuntos de informag¢des mobilizando aspectos

quantitativos e qualitativos do pensamento.

.. Xl Encontro Nacional de Educagao Matematica
Lamon (2012) destaca que o Raciocinio Proporcional nao deve ser consisknadrs-0e4x0

um sinénimo de proporcionalidade, mas como condi¢do necessaria para que os individuos
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sejam capazes de compreender contextos e aplicacdes matematicas que envolvam conceitos

de proporcao e relagdes de proporcionalidade. Para a autora, o Raciocinio Proporcional

refere-se a detectar, expressar, analisar, explicar e oferecer evidéncias em
apoio as afirmagdes sobre relagdes proporcionais. A palavra raciocinio
sugere ainda que usemos a razdo, o bom senso ¢ uma abordagem cuidadosa
para resolver problemas, em vez de arrancar nimeros dos enunciados e
cegamente aplicar regras e operacdes. [...] (associamos raciocinio) com
processos mentais livres que exigem analise consciente das relagdes entre
quatidades. (LAMON, 2012, p.4. grifo da autora).

Lamon propde a existéncia de uma rede de aspectos (conceitos, formas de pensar,
contextos, representagdes e ideias matematicas) que se relacionam e mostram-se centrais para

sustentar o desenvolvimento do Raciocinio Proporcional, a saber: as diferentes fontes de

significado do nimero racional na forma %, pensamento relativo, processo de unitizagdo,
b

partilha e comparacdo, quantidades e covariacdo, medida e raciocinio progressivo e
regressivo. Dentre esses aspectos, destacamos a relevancia da compreensdo do nimero

racional em seu registro na forma ¢ enquanto uma razio, e da mobilizagdo do pensamento
b

relativo para lidar com relagdes de proporcionalidade e propor¢do em problemas que

envolvam comparagdes entre razdes e para desenvolver/mobilizar o Raciocinio Proporcional.

A habilidade de analisar e compreender a coeréncia de variagdes entre grandezas em
termos absolutos e relativos ¢ importante para o desenvolvimento do Raciocinio Proporcional.
O pensamento absoluto (aditivo) baseia-se na visualizacdo e quantificacdo direta de objetos
(quantidades discretas ou continuas), ja o pensamento relativo (multiplicativo) demanda dos
individuos maior abstracdo, o que possibilita a criagdo e quantificagdo de grandezas mais
complexas. Por conta de sua natureza multiplicativa, a andlise de razdes e o trabalho com
proporgdes e relacdes de proporcionalidade exigem a mobilizagdo de pensamento relativo,
algo que ndo ¢ desenvolvido de maneira natural e que deve ser estimulado durante toda a
trajetoria escolar de alunos e de professores por meio do trabalho com tarefas desafiadoras,
que envolvam razdes em contextos variados, para além daqueles caracterizados como

problemas de valor omisso.

Consideramos importante que professores que ensinam Matematica envolvam-se em
(o) i a A 'c . . . y . .
est@@%gﬂ%{&we?ﬂ dedrdraefaMatandticaonceitos subjacentes ao Raciocinio Proporcional,

de maneira que (re)signifiquem seu conhecimento matematico sobre o tema e organizem
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propostas de ensino significativas em sala de aula, ampliando o trabalho com razdes e

proporgdes para além da aplicagdo de formulas e reprodu¢do mecanica de estratégias.

4. Contexto da pesquisa e encaminhamento metodolégicos

O grupo de estudos investigado, formado por pesquisadores’ e professores de
Matematica que atuam na Educacgdo Bésica, foi constituido em 2011 na busca de fomentar
uma CoP na perspectiva de Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998). No decorrer de sua
trajetdria, esse grupo apresentou elementos que nos permitiram caracterizé-lo como uma CoP,
denominada “Comunidade de Pratica de Professores que Aprendem e Ensinam Matematica —
CoP-PAEM™. Os encontros da CoP aconteceram semanalmente, entre os anos de 2011 e
2013, por um periodo de duas horas, no Laboratdrio de Matematica do Colégio Estadual de
Paranavai - Ensino Fundamental, Médio, Normal e Profissional. A partir do segundo semestre
de 2013, até o presente momento, os participantes negociaram uma alteracdo na frequéncia

dos encontros, que passaram a ser quinzenais.

O Estudo do Raciocinio Proporcional’ foi um dos empreendimentos da CoP-PAEM,
proposto pelas formadoras/pesquisadoras e negociado com os participantes, no ano de 2012. O
interesse inicial e o consequente engajamento dos professores no desenvolvimento de agdes
desse empreendimento tiveram como motivagdo o empreendimento anterior, Estudo dos
Niimeros Racionais e do Conceito de Fragdo® e as preocupagdes quanto a aprendizagem e
desenvolvimento matematico dos alunos, no trabalho em sala de aula com ideias e conceitos
matematicos e formas de pensar necessarios para o desenvolvimento/mobilizagdo de Raciocinio
Proporcional. Além disso, os professores preocuparam-se com sua propria aprendizagem, a
(re)significacdo de conhecimentos matematicos necessaria para subsidiar propostas de trabalho
significativas  durante as aulas de  Matematica, que  oportunizassem  a

mobilizagdo/desenvolvimento desse raciocinio nos alunos.

Nos encontros de 2012 foi negociado com a CoP a resolugdo e discussdo de problemas

adaptados de Lamon (2012), em que estavam presentes relacdes de proporcionalidade e

> Os encontros da CoP-PAEM sdo coordenados pela formadora Tania Garcia, docente do Colegiado de
Matematica da Unespar — Paranavai e doutora em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica pela Universidade
Estadual de Londrina — UEL, e pela autora deste artigo, aluna de doutorado do programa de Pds-Graduagdo em
Ensmo de Ciéncias e Educagdo Matematica da Universidade XtEhed sted-Nadiwat 8&Educacio Matematica
Abordagens detalhadas sobre a trajetéria da CoP-PAEM em Rocha (2013), Oliveira (2014), Gatl8&N(20781p34X
* Informagdes sobre o desenvolvimento desse empreendimento na/pela CoP-PAEM em Oliveira (2014).
*Uma abordagem detalhada da trajetoria da CoP-PAEM na articulagdo deste empreendimento pode ser

encontrada em Rocha (2013)
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propor¢ao. Os participantes deveriam resolver os problemas sem recorrer de imediato as
propriedades das propor¢des (por exemplo: 4 = <7), justificando suas resolugdes. A expectativa

era de que os participantes apresentassem indicios de mobilizacdo de aspectos do Raciocinio
Proporcional, que percebessem as diversas possibilidades de resolugdo para um problema dessa
natureza, sem recorrer a aplicacdo mecanizada de regras e algoritmos, e que, dessa forma, se

engajassem no estudo a respeito do Raciocinio Proporcional.

No presente artigo, nos empenhamos em apresentar ¢ analisar um recorte da A¢do 1:
Resolu¢do e discussdo de problemas que envolvem proporg¢do/proporcionalidade do
empreendimento Estudo do Raciocinio Proporcional, a fim de investigar aspectos do
Raciocinio Proporcional evidenciados por participantes da CoP-PAEM, na resolu¢do de um
problema com potencial para mobilizar pensamento relativo, no compartilhamento dessas
resolucdes e dos significados produzidos por eles. As andlises foram feitas com base nos
aspectos considerados centrais por Lamon (2012) para mobilizagdo/desenvolvimento do
Raciocinio Proporcional, a partir de resolugdes registradas pelos participantes em cadernos
individuais e de suas justificacdes compartilhadas oralmente nas discussdes ocorridas na

comunidade, audiogravadas e posteriormente transcritas.

5. Aspectos do Raciocinio Proporcional mobilizados na COP-PAEM

O problema do suco de maga (Figura 1), assim denominado pelos participantes da CoP-
PAEM, desencadeou a analise a seguir. Esse problema apresenta um contexto distinto daqueles
que solicitam o valor omisso (LAMON, 2012; LESH et al. 1988), comumente explorados no
trabalho com relagdes de proporcionalidade. E um problema de mistura, que solicita a

comparacao quantitativa entre duas razdes, que ndo estdo evidentes em seu enunciado.

A Sra. Julia prepara e vende suco de macd com canela em sua lanchonete. No jarro A, ela misturou 4 cubos
de esséncia de canela com 3 cubos de esséncia de magd com uma quantidade de agua. No jarro B, ela usou 3
cubos de esséncia de canela e 2 de sabor macd, e a mesma quantidade de agua. Se vocé pedir a ela para tomar
0 suco que tem o gosto mais forte de canela, de qual jarro ela devera servir sua bebida?

Figura 1 - Problema do suco de maga. Fonte: adaptado de Lamon (2012)

Para além da manipulagdo correta de célculos matematicos e da obtengdo de uma

resposta numérica, os participantes deveriam interpretar o resultado obtido para uma tomada

de g’éﬁigg_/%s“ gfﬁ)f(fﬁ‘”é&dﬁ! 9% Edpeasagilatgspaticatadas resolugdes acompanhadas das justificagdes
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apresentadas nas discussoes da CoP. Ao resolver o problema, lara’ mostra-se insegura com a
estratégia de resolugdo escolhida e exterioriza, em voz alta, seu raciocinio como forma de
compartilhd-lo e de tentar obter a validagdo da formadora Tania:
Iara 4 (canelas) para 3(macas) e aqui 3(canelas) para 2 (magés), ndo ¢ para fazer essa conta (divisdo)?
Tania Pode fazer, vocé é quem sabe...
Iara Aqui vai dar (um e) meio... (aqui) da 1,3; mas é o mesmo tanto de agua. Esse é que é “o
porém”...Ndo ¢? E o mesmo tanto de agua, entdo eu acho que esse aqui (jarro B) vai estar mais
fraquinho, [...] vai colocar menos canela, vai colocar menos maga, (entdo) vai estar mais fraco de

tudo... Ndo é? [...] Eu vou arriscar: o mais forte é o (jarro com) 4 de canela com 3 de maga...
(Encontro do dia 31/07/12)

Ao analisar a fala de lara, ¢ possivel identificar que comparacdes de diferentes
naturezas foram utilizadas como estratégias para resolver o problema. Inicialmente, a
participante evidencia a mobilizagdo de pensamento relativo, ao relacionar as quantidades de
canela e de maga em cada jarro, por meio de razdes, e calcular o valor dessas razdes. No
entanto, para a elaboracdo de sua resposta final, lara desconsidera a mistura de elementos nos
jarros, as razdes encontradas e seus respectivos valores, e afirma que o suco com sabor mais
acentuado de canela estd no jarro A, recipiente que contém a maior quantidade absoluta de

canela. Essa afirmacdo evidencia a mobilizagcdo do pensamento absoluto.

Cléa, entdo, compartilha sua estratégia e sua resposta para o problema e, na
negociacdo que segue, lara novamente justifica sua resolucdo compartilhada no episodio
anterior, esclarecendo seu raciocinio.

Cléa  (Pela) razdo, seria no (jarro) B.
Iara E, a maior razdo esta no (jarro) B. [...] um (jarro) d& 1,333 e outro (jarro) da 1,5. Mas, no gosto, eu
acho que ¢ ainda o (jarro) A, que vai ter mais canela no litro... Eu vou colocar assim: eu acho que ¢ o

(jarro) A, pois...
[...]

Tina  Tem mais cubo de (canela) [...] sdo 4 cubos de esséncia de canela, ndo é?
(Encontro do dia 31/07/12)

lara, ao concordar com a resolucdo de Cléa para o problema (resolu¢do que evidencia
a mobilizagdo de pensamento relativo), valida a estratégia de relacionar as grandezas
“quantidade de canela” e “quantidade de maca”, por meio de razdes, € de comparar os valores
resultantes para a elaboracdo de uma resposta. Porém, a participante ndo legitima o
significado desses valores abstratos no contexto do problema e reifica sua resposta (Figura 2)
com base na contagem, na comparacdo entre as quantidades absolutas de canela em cada

jarro, reificando a mobiliza¢do de pensamento absolii@ncontro Nacional de Educagdo Matematica
ISSN 2178-034X

® Sao utilizados nomes ficticios para os professores participantes da CoP-PAEM.
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Figura 2 - Registro da participante lara. Fonte: Arquivo CoP-PAEM

Apesar de utilizar uma estratégia mais sofisticada para resolver o problema,
comparando as grandezas de maneira relativa, ¢ possivel observar, pelas justificagdes e
registros de lara, fragilidades em seu conhecimento matematico, especialmente quanto a
aspectos centrais do Raciocinio Proporcional. A participante ndo identifica que, comparagdes
de natureza aditiva entre as quantidades de canela de cada jarro ndo fornecem uma resposta
coerente ao contexto do problema. Ela evidencia dificuldades em produzir significados para
os valores das razdes unitarias encontradas, ndo validando as comparagdes relativas efetuadas.
Segundo Lamon (2012), tais aspectos do Raciocinio Proporcional mostram-se mais exigentes
aos individuos e, assim, demandam maior capacidade de abstragdo para mobiliza-los e

interpreta-los, por serem concepgoes € nao apenas percepgoes.

Outra resolu¢do que, de maneira semelhante a de lara, tem sua justificativa ancorada
no pensamento absoluto, foi compartilhada pela participante Eva.
Eva La (no jarro A), ela colocou 4 cubos de esséncia de canela e 3 cubos de esséncia de maca, (no jarro
B) 3 de canela e 2 de maca. Pensando bem, a proporg¢do seria a mesma [...] acho que o sabor seria o
mesmo, por maior que seja a quantidade (de canela) e de agua igual, ¢ 4 por 3 e 3 por 2...
Téania Vocé acha que ficaria com o mesmo sabor?

Eva Eu acho que vai dar a mesma coisa.
(Encontro dia 31/07/12)

Apesar de a participante afirmar que as misturas dos dois jarros sdo “proporcionais”,
apresentando assim o mesmo sabor, inferimos que sua justificativa ndo foi formulada com
base em uma propor¢ao entre as unidades de canela e de maca nos jarros de sucos. Como ha
uma unidade a mais de cubos de canela em relacdo aos cubos de maca em ambos os jarros (4-
3 ﬁ'élgg%%;‘;ﬂ;ﬁ?i%"ﬂﬁﬁgﬂitﬁ?ﬁé‘%ﬂ?fﬂﬁ'é(ﬁi&é h4 uma relagdo de proporcionalidade entre as

misturas. No entanto, a proporcionalidade existente nos jarros ¢: aproximadamente 1,3 vezes

mais canela que maga no jarro A e 1,5 vezes mais canela que maca no jarro B.

u;l
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A incoeréncia na justificativa de Eva estd em usar o resultado de uma comparagao
aditiva, baseada na contagem direta e na visualizacdo (evidéncias de mobilizacdo de
pensamento absoluto), para justificar uma afirmacdo que envolve a ideia de proporcionalidade
(pensamento relativo). Compreender os diferentes significados do termo “mais” ou da
expressdo “quanto a mais” requer, segundo Lamon (2012), uma mudanga cognitiva de
perspectiva na interpretacdo de contextos, algo que comumente mostra-se confuso para alguns
individuos, especialmente na resolu¢do de problemas envolvendo misturas, como foi possivel
observar no episodio de Eva. Apesar do raciocinio equivocado, Eva encontra nas discussoes
da CoP uma forma de reificar os significados que produziu para as comparagdes feitas em sua
resolucdo. Isso fica evidente no episddio a seguir, em que Cléa apresenta outra resolu¢do para
o problema, cuja estratégia foi denominada como simplificacdo.

Cléa [...] Na simplificagdo vai dar igual (o sabor)...

Iara Na simplificag¢do da igual?

Cléa Olha, (imaginem uma) crianga. Faz de conta... (vai ao quadro registrar a resolu¢do) No jarro A, cla
pegou e colocou 4 canelas e 3 magas. No jarro B, ela colocou 3 canelas e 2 magas, (representa canela
pela letra “c” e maga pela letra “m”) canela, canela, canela, canela, magd, maga, maga.[...] (ao riscar
uma letra “c”, risca uma letra “m” — Figura 3) canela, canela, canela, mag¢d, macad. Sobrou uma canela
aqui (referente ao jarro A), sobrou uma canela aqui (referente ao jarro B)! (risos)

Eva E a mesma coisa!
Cléa Na simplificagdo, (o sabor) vai ser (igual)! [...] Agora na razdo, ¢ o (jarro) B, com certeza.

(Encontro dia 31/07/12)

| A B
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Figura 3 - Registro da Participante Cléa. Fonte: Arquivo CoP-PAEM

A participante Cléa, ao levar em conta o conhecimento que desenvolveu a respeito de
seus alunos (particularmente o conhecimento de suas potencialidades e fragilidades na resolucao
de tarefas matematicas), compartilha uma resolu¢do possivel de ser elaborada por um jovem
aluno, e que evidencia a mobiliza¢cdo de pensamento absoluto. Por essa estratégia, cada unidade
de canela anularia o sabor de uma unidade de maga, ou seja, as grandezas estariam relacionadas
na razao 1:1, e ndo nas razdes unitarias 1,3:1 (no jarro A) e 1,5:1 (no jarro B). Assim, o sabor mais
acentuado do suco seria indicado pelos tipos e quantidades de unidades restantes nos jarros apos
as “simplificacdes”. Como restaram quantidades iguais de canela nos dois jarros, Cléa afirma que
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Mesmo considerando diferentes estratégias, essa ¢ mais uma resolucao apresentada na
CoP que evidencia a mobilizacdo de pensamento absoluto, o que ndo € coerente com o
contexto do problema, em que comparacdes de natureza multiplicativa forneceriam uma
resposta correta ao questionamento feito. Pensar em termos absolutos, mobilizar estratégias
aditivas para lidar com problemas, matematicos ou ndo, ¢ algo muito familiar aos individuos,
J& que esta maneira de pensar ¢ base de experiéncias de contagem direta e do trabalho com
nameros naturais. Porém, esse raciocinio mostra-se limitado em contextos que demandam a
criagdo e quantificacdo de quantidades mais complexas, as quantidades relativas, como na

resolugdo do problema do suco de maga.

Lamon (2012) destaca que o processo de transicdo da mobilizagdo de pensamento
absoluto para o pensamento relativo, na trajetdria de estudos de alunos e professores, ¢ algo
complexo e que demanda “algum grau de maturidade matematica para compreender a
diferenga entre somar e multiplicar e os contextos em que cada operagdo ¢ apropriada” (p. 9;
2012). No entanto, por meio das andlises, destacamos que, tal maturidade ndo deve ser
dimensionada pelos anos de estudos ou pela idade dos individuos, ja que, mesmo professores
que ensinam Matematica mostram-se inseguros ao mobilizar/validar o pensamento relativo
em situacdes onde sua mobilizagdo mostra-se mais coerente, e apresentam dificuldades em

produzir significados para grandezas abstratas como os valores das razoes.

6. Consideracoes Finais

Neste artigo apresentamos aspectos do Raciocinio Proporcional evidenciados por
participantes da CoP-PAEM, relacionados ao pensamento relativo e a producao de significados
para a razdo, que emergiram no trabalho com um problema envolvendo relagdes de
proporcionalidade. Pela andlise das justificacdes e dos registros escritos, foram evidenciados
obstaculos/dificuldades enfrentados pelas professoras, relacionados a esses dois aspectos do
Raciocinio Proporcional. Tais dificuldades residem, especialmente, na interpretacio de um
problema envolvendo contexto de mistura, em que compara¢des multiplicativas sdo necessarias;
na validagdo do pensamento relativo como base para a elaboragdo de estratégias coerentes para
resolver o problema; e na producdo de significado para as comparagdes multiplicativas e seus

valores resultantes.
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Essa fragilidade no conhecimento matematico dos professores, que os mantém

resistentes em validar, produzir significados para, e justificar estratégias de resolucdo com base
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no pensamento relativo, relaciona-se a qualidade das experiéncias de ensino em suas trajetorias
de estudos, enquanto alunos e professores, envolvendo o trabalho com relacdes de
proporcionalidade e proporgdes. As propostas de ensino organizadas acerca desses temas, para
os diferentes niveis escolares, t€m se mostrado limitadas, com foco, sobretudo, na resolugao
mecanica de problemas de valor omisso, que ndo oportunizam a mobilizagdo de aspectos

qualitativos e quantitativos do pensamento (LESH et al. 1988).

Propostas de trabalho em sala de aula situadas nessa perspectiva propiciam a origem
de concepgdes equivocadas acerca das relagdes de proporcionalidade, o que em momentos
posteriores configuram-se como obstaculos, por exemlplo, para a mobilizacdo e
desenvolvimento do pensamento relativo. As dificuldades apresentadas pelas professoras da
CoP-PAEM em relacionar as grandezas e diferenciar o significado das comparacdes absolutas
e multiplicativas podem ser considerados reflexos das propostas de ensino vigentes; que nao
tém priorizado o desenvolvimento matematico dos individuos, sua capacidade de
comunica¢do, argumentacdo e interpretacdo ao lidar com relagdes abstratas de natureza

multiplicativas.

Se ha a preocupagdo em promover o desenvolvimento de Raciocinio Proporcional nos
individuos, dotando-os de maior autonomia e flexibilidade de raciocinio, faz-se necessario
oportunizar aos alunos e, sobretudo aos professores em servico, o engajamento em trabalhos
que demandem a discussdo da natureza abstrata das comparagdes multiplicativas, das
concepgoes que sustentam o pensamento relativo e que vao além das percepgdes diretas das
comparagdes aditivas. A estranheza com relagdo a mobilizacdo e interpretagdo do pensamento
relativo e das razdes, evidenciada por grande parte dos professores da CoP-PAEM, reforca a
urgéncia com que o Raciocinio Proporcional precisa ser explorado por meio de estudos
teoricos e da resolugdo e discussdo de tarefas desafiadoras nas trajetorias de aprendizagens de

professores que ensinam Matematica.
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