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Resumo:

Nesse relato de experiéncia apresentamos uma sequéncia de atividades desenvolvidas em sala
de aula, quando estuddvamos a componente curricular Calculo II, no curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade do Estado da Bahia (UNEB), Campus VI em Caetité-Ba. A
atividade foi desenvolvida a partir da utilizagdo da Historia da Matematica, em especial, no
que tange o Calculo Integral. A proposta foi auxiliar aos alunos a ressignificar o célculo de
areas de regides planas irregulares através de uma Atividade Investigativa utilizando a
Historia da Matemadtica, onde foram proporcionadas ricas discussdes sobre o método da
exaustdo, a soma de Riemann e a Integral Definida. Percebemos que ao inserir uma nova
perspectiva metodoldgica, os alunos tiveram a oportunidade de associar conceitos vistos em
sala de aula com o cotidiano, e que a Histéria da Matematica contribuiu de forma significativa
para a compreensao do conceito da Integral Definida.

Palavras-chave: Historia da Matematica; Célculo de areas; Integral Definida.

1. Introduciao

E notavel que alguns discentes enxerguem a Matematica como uma disciplina de
dificil compreensdo, devido durante muito tempo o ensino ser pautado em formulas e
conceitos de forma meramente mecanica. Mesmo os estudantes sabendo que vivenciam a
Matematica constantemente, as vezes a maioria ainda ndo consegue assimila-la a sua vida de

forma significativa e refletir as suas diversas aplicabilidades.

A Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdao (1996) e os Parametros Curriculares
Nacionais (1997) para a disciplina Matematica, apontam para benéficas mudangas no perfil

profissional dos professores de Matematica. Destacam a importancia de o docente ensinar aos
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seus educandos a Matematica como uma ciéncia que assim como as outras possui uma
historia, que seus conteudos surgiram das inquietagdes e necessidades de ordem pratica para
explicarem fendmenos locais e que assumiu grande importancia para o avanco da sociedade.
Nesse sentido, “o contexto historico possibilita ver a Matematica em sua pratica filosofica,
cientifica e social e contribui para a compreensao do lugar que ela tem no mundo.” (BRASIL,

1997, p. 20).

Dessa forma, a Histéria da Matematica apresenta-se como uma perspectiva
metodoldgica para a constru¢do do conhecimento matematico, o que possibilita ao professor
uma variedade de possibilidades que contribuem positivamente no processo de ensino-
aprendizagem dessa disciplina. Permite ao docente trabalhar os conhecimentos desde sua
origem, mudangas e transformacdes ao longo do tempo, promovendo uma compreensao
contextualizada, contrapondo a mesmice de apenas expor de forma- as vezes- macante

axiomas, defini¢des, teoremas e formulas.

Durante o semestre letivo 2015.1 foi perceptivel a eficiéncia do uso da Historia da
Matematica, numa turma do curso de Licenciatura em Matematica, da Universidade do
Estado da Bahia (UNEB), Campus VI / Caetité, quando o professor da disciplina Calculo II
utilizou essa metodologia no processo de ensino do conteudo Integral Definida. Foram
desenvolvidas atividades investigativas via Historia da Matematica, em que os discentes
puderam calcular areas de regides planas irregulares, utilizando técnicas que os direcionaram

para a construc¢do do conceito e defini¢ao da Integral Definida.
2. A Historia da Matematica e a Educa¢ao Matematica

O uso da Historia da Matematica em sala de aula apresenta-se como uma ferramenta
capaz de contextualizar e estabelecer relacdes com a realidade dos alunos, dando-lhes a
capacidade de atribuir significados a muitos conceitos matematicos possibilitando assim a sua
compreensdo.Nesse sentido os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica menciona

que:

Em muitas situagdes, o recurso a Histéria da Matemadtica pode esclarecer
ideias matematicas que estdo sendo construidas pelos alunos, especialmente
para dar respostas a alguns “porqués” e, desse modo, contribuir para a
constituicio de um olhar critico sobre os objetos do conhecimento.
(BRASIL, 1997, p.46).
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Assim, os estudantes desenvolvem habilidades de relacionar melhor o que aprendem
com o meio que estdo inseridos. Partindo do principio que a Matematica surgiu para resolver
problemas e que a resolugdo desses fez a humanidade evoluir significativamente, conduzindo-
nos ao avanco em diversos aspectos culturais, sociais, tecnoldgicos e econOmicos.

D’ Ambroésio salienta:

As ideias matematicas comparecem em toda a evolu¢do da humanidade,
definindo estratégias de acdo para lidar com o ambiente, criando e
desenhando instrumentos para esse fim, e buscando explicagcdes sobre os
fatos e fendmenos da natureza e para a propria existéncia. Em todos os
momentos da historia e em todas as civilizagdes, as ideias matematicas estdo
presentes em todas as formas de fazer e de saber. (D’AMBROSIO, 1999, p.
97)

Abordar essas discussdes em sala de aula contribuird para que os estudantes
fundamentem seu conhecimento matematico e estabelegam relagdes com outras disciplinas e
contextos, desmistificando assim que o saber matematico se faz apenas com memorizagao de
conceitos e formulas, que a matematica ¢ meramente abstrata e desconectada da realidade.
D’Ambroésio (1999, p.97) reforga essa questdo ao afirmar que : “acredito que um dos maiores
erros que se pratica em educacdo, em particular na Educagdo Matematica, ¢ desvincular a
Matematica das outras atividades humanas”. Portanto, apresentar a Matematica na sala de
aula de maneira descontextualizada pode contribuir para que os discentes sintam apatia por
essa disciplina, pois ndo conseguem estabelecer relagdes entre o real e o abstrato, gerando
assim desmotivacdo, aversdo, temores, que sdo barreiras no processo de ensino e
aprendizagem, que muitas vezes ¢ refletido pelo grande indice de reprovacdo dos educandos

na disciplina.

Professores/pesquisadores na area de Educacdo Matematica, como Lara (2003) Silva
(2016), apontam que o ensino de Matematica desde os Anos Iniciais at¢ o Ensino
Superior precisam ser vistos por outra vertente, apontam também a necessidade de
utilizar maneiras diversificadas para ensinar a Matemadtica tanto para educandos do
ensino basico e de curso superior. Porém, as mudangas precisam estrategicamente ser
trabalhadas na formagdo de professores, pois sO assim esses sairdo melhores
capacitados para lidar com o ensino de Matemética de uma maneira mais dindmica e

contextualizada.
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A Historia da Matematica possui esse potencial, pois por meio dela se tem uma
excelente forma de explicitar a relagdo da Matematica com o meio que estamos inseridos,
desde a sua criagdo até os dias atuais. D’ Ambrdsio (1999) menciona que nio se pode contestar
que o professor de Matematica deve ter conhecimento de sua disciplina. Mas a transmissdo desse
conhecimento através do ensino depende de sua compreensdo de como esse conhecimento se originou,
quais as principais motivagdes para o seu desenvolvimento e quais as razdes de sua presenga nos
curriculos escolares. Destacar esses fatos ¢ um dos principais objetivos da Histéria da Matemadtica na

Educacdo Matematica.

Assim, ¢ necessario que os professores dos cursos de formagdo docente orientem os
educandos a enxergarem a Matematica como uma criacdo humana que se encontra inacabada
e ainda em constante desenvolvimento, que da mesma maneira que foi utilizada no passado
para o avanco de muitas civilizagdes, ela continua contribuindo para a estruturacdo e
desenvolvimento em diversas areas, com aplicabilidade em diversos setores da sociedade.
Dessa forma, o professor ajudara desconstruir o equivoco que muitos discentes possuem, de
que Matematica se resume a formulas e teoremas extensos. Nesse sentido, os Parametros

Curriculares Nacionais de Matematica reforcam que:

Ao revelar a Matemdatica como uma criagdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos
histéricos, ao estabelecer comparagdes entre 0s conceitos € processos
matematicos do passado e do presente, o professor tem a possibilidade de
desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do aluno diante do
conhecimento matematico. (BRASIL, 1997, p.34)

Os PCN’s (1997, p.34) ressaltam ainda que a Historia da Matematica esclarece que a
Matematica foi construida como resposta a perguntas provenientes de diferentes origens e
contextos, motivadas por problemas de ordem pratica, como a divisdo de terras e calculo de
créditos, por problemas vinculados a outras ciéncias, bem como por problemas relacionados a

investigagdes internas a propria Matematica.

2. A utilizacido da Histéria da Matematica e a constru¢ao do Conhecimento
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Nas atividades desenvolvidas na disciplina de Calculo II do curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade do Estado da Bahia (UNEB), Campus V1/ Caetité, os estudantes

foram estimulados a fazerem investigagdo matematica via Historia da Matematica.

Numa aula introdutoria o professor sugeriu aos discentes que formassem grupos com
no maximo quatro integrantes, dando ao desenvolvimento das atividades um carater de
oficina, que contribuiu para que existisse uma melhor interacdo entre colegas e professor.
Ocorreu a distribuicdo dum material manipuldvel que consistia em uma cartolina verde com
uma figura que representava um rio, régua e um texto intitulado Panorama Historico:
Sistematizacao e formalizag¢do do célculo de areas. Posteriormente, foi apresentado outra parte
do material concreto: um sistema cartesiano plotado e impresso num papel transparéncia. A
atividade investigativa via Histéria da Matematica ocorreu da seguinte forma:apds a turma
formarem grupos, que variou de dois a quatros integrantes, o professor distribuiu o texto que
versava sobre necessidades praticas que impulsionaram a sistematiza¢do e formalizacdo do
calculo de areas. Dentre algumas civilizagdes antigas, destacou as ricas contribui¢cdes do
Antigo Egito. Esclareceu que anualmente o rio Nilo sofria inundagdes e que apds baixarem
suas aguas, deixavam as terras junto a suas margens com nutrientes propicias ao plantio. O
fato das inundagdes destruirem as demarcagdes daquela regido fazia com que os “esticadores
de corda”, homens treinados que usavam cordas com n6és como unidades de medida de
comprimento fizessem novas demarcagdes, restabelecendo as dreas que os agricultores

cultivavam.

Ap6s discutirmos e refletirmos acerca da historia, a atividade prosseguiu: o professor
entregou para cada grupo uma cartolina que representava uma regido ficticia, com um
desenho de um rio, denominado rio Nilo (Figura 1). Sentindo-nos como aqueles esticadores
de corda, fomos estimulados a calcular a 4rea abaixo da margem “inferior”, da maneira que

achassemos conveniente.

Como se tratava de uma figura irregular, nossos grupo usando régua, lapis e borracha
desenhou quadradinhos de lcm x lcm, enumeramos e fizemos compensagdes da area
daquelas regides que estavam incompletas, ou seja, que estavam junto a margem do rio Nilo,

conforme podemos ver retratado na Figura 1.
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Figura 1- Calculando a area abaixo do Rio Nilo com a utilizagdo de quadrados.

A
(5

Ny ML 3

Fonte: Atividade do grupo de trabalho

Ao final, a quantidade de quadradinhos de 1 cm® encontrada, deveria ser o valor
aproximado da area que ficava abaixo do Rio. No entanto, nosso grupo estava consciente que
ndo se tratava de um valor com uma boa aproximacao, pois as figuras geométricas proximas a

linha das margens do rio eram irregulares.

Nesse estagio, foi levantado pelo professor uma discussdo conduzido pelos trilhos da
Historia da Matematica sobre o método da Exaustao de Eudoxo (408-355 a.C.) e muito bem
empregado por Arquimedes (287 — 212 a.C.) desde o século IV a.C. Matemadticos gregos

sabiam que:

Se de uma grandeza qualquer subtrairmos uma parte ndo menor que sua
metade e do resto novamente subtrai-se ndo menor que a metade e se esse
processo de subtracdo é continuado, finalmente restard uma grandeza menor
que qualquer grandeza de mesma espécie. (BOYER, 1996, p.63).

Essa constatacdo dos gregos ¢ a base de um método, que ¢ denominado de método de
exaustdo. Nesse momento, o professor apresentou o sistema cartesiano no papel transparéncia
e sugeriu aos discentes que com a ajuda do plano cartesiano, sobrepondo-o na cartolina,
observassem a margem do rio e criassem um modelo matematico para aquela linha. Como se

tratava de uma curva, era necessario encontrar uma equagao que a definissem bem. Dessa
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forma, escolhemos alguns pontos coordenados e por interpolagdo polinomial, percebemos que

aquela curva representava o seguinte “modelo matematico”:

2

X

————=x4+1 se—-10<x<0
fe =4 %5 °

§+1 se0<x<10

A partir dessas observagdes, passamos a construir retangulos com base no eixo dos x e

altura sendo e utilizar a soma das areas dos retangulos desenhados abaixo da curva.

J(xi—1+x7)
2
Quanto maior a quantidade de retangulos desenhados, mais proximo se chegava da érea
desejada. Fizemos com 10, 20 e 40 retangulos, (Figuras 2 e 3) e o professor usando planilhas

eletronicas confirmaram nossos célculos e ainda fez com 200 retangulos.
Nesse estagio da atividade investigativa, fomos impulsionados como novas discussoes

nos trilhos da Historia da Matemdtica rumo a soma de Riemann queé

uma aproximacgao obtida pela expressdo ), f(x).Ax, onde Ax = x; — x;_4.

Figura 2: Calculando a area utilizando 20 retangulos Figura 3: Calculando a area utilizando 40 retangulos

Fonte: Atividade do grupo de trabalho Fonte: Atividade do grupo de trabalho

Percebemos que a medida que aumentava indefinidamente a quantidade de
retangulos, o valor da 4rea sob a curva do rio variava cada vez com valores insignificantes.
Assim, para aperfeicoar aqueles céalculos aplicamos o conceito de limite e apds novas
discussdes chegamos a formaliza¢do da defini¢do da Integral Definida para calcular areas de

regides planas sob curvas, limitadas lateralmente por retas, conforme podemos notar:
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Desde os tempos mais antigos os matemadticos se preocupam com O
problema de determinar a area de uma figura plana. O procedimento mais
usado foi o método da exaustdo, que consiste em aproximar a figura dada
por meio de outras, cujas areas sdo conhecidas. A integral definida esta
associada ao limite. Ela nasceu com a formalizagdo matematica dos
problemas de areas... Temos a seguinte defini¢ao:
Seja f uma funcdo definida no intervalo [a, b] e seja P uma parti¢do qualquer
de [a,b]. A integral definida de f de a até b, denotada por
[? f(x)dx, & dada por
[, fGddx = lim f(e)Ax,
maxAxiq
Desde que o limite do 2° membro exista. (FLEMMING; GONCALVES,
1992, p.356).

Com o algoritmo da Integral Definida ja rigorosamente definido, recalculamos a area
da regido sob a mesma curva do rio Nilo e por fim comparamos os resultados com os
anteriores encontrados, percebemos que os valores que os grupos encontraram se

aproximaram do valor que encontramos resolvendo por Integral Definida.

Diante dos resultados, ndo apenas nosso grupo, mas todos os discentes ficaram
entusiasmados e, dentre varios aspectos positivos, destacamos que conseguimos ver real

sentido naquele conteudo.

Por fim, os discentes ainda tiveram a oportunidade de aplicar esses conceitos dentro de
um contexto real. A fim de culminar aquela sequéncia de atividades, o professor propos a
seguinte atividade avaliativa: convidou todos os estudantes para irem ao jardim do Campus da
Universidade, onde tem diversas formas geométricas irregulares e orientou que cada grupo
escolhesse uma daquelas regides. A atividade consistia em tomar conhecimento das medidas
da regido escolhida usando uma fita métrica, fazer uma foto dessa regido, projetar na imagem
um sistema de eixos coordenados considerando as linhas de contorno da figura, e elaborar
uma questdo que seria resolvida aplicando a Integral Definida. As Figuras 4 e 5 retratam o
trabalho do nosso grupo. A foto da Figura 4 est4 apresentada lateralmente, afim do observador

vé toda a regido em questdo.

Nosso grupo elaborou a seguinte questdo: O jardineiro pretende cobrir com grama tipo
Esmeralda uma determinada parte do jardim do Campus VI da UNEB, que pode ser vista na
imagem a seguir (Figura 4). Sabendo-se que essa grama ¢ vendida por pegas (tapetes) de

dimensdes 40 cm X 60 cm, e que cada 1 m® dessa grama custa R$ 15,00, qual sera a
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quantidade de pecas que devem ser compradas para cobrir toda a area desejada? E qual serd o

custo da grama?

Figura 4- Area jardim que foi calculada.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Na resolucdo, dividimos aquela regido em 5 sub-regides e apds encontrar as equacoes
para as curvas que limitavam superiormente cada sub-regido, aplicamos a Integral Definida de
acordo da intervalo correspondente. Por fim, calculamos a area total de regido dado por: Ay =
Ay + A, + Az + A, + As. Para saber quantas pecas deveriam ser compradas, nds dividimos a
area total (A;) pela area da cada pega, ou seja, 0,24 m>. Como o valor ndo foi exato, a
resposta desejada era o primeiro nimero inteiro maior do que o valor encontrado na divisdo.
Por fim, multiplicamos a quantidade de peca que deveria ser comprada pela area de cada pega
e por RS 15,00, totalizando o custo da grama. A Figura 4 expressa o esbogo do desenho usado

na resolucao da questao.
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Figura 5- Esbogo do grafico da area do jardim.

Fonte: Atividade do grupo de trabalho
4. A importancia da Histéria da Matematica na sala de aula

Podemos perceber que a pratica em sala de aula utilizando a Histéria da Matematica ¢é
uma maneira eficaz de estabelecer relacdes entre a disciplina e a constru¢do do conhecimento
pelo proprio estudante. Ela pode ser usada desde o primeiro contato que uma crianga tem com
a Matematica até a universidade, especialmente nos cursos de formacao de professores, para
que esses compreendam como ¢ fundamental o contexto historico para chegar as
especificidades da disciplina. Cada conteudo matemdtico teve uma evolucdo historica,
surgidos em diversas partes do mundo, desenvolvidos por diferentes culturas e sociedades, e
esses aspectos ndo deveriam ser passados despercebidos, pois além de retratar a estruturacao
da matematica, evidenciam principalmente a evolu¢do da humanidade. Assim, a Historia da

Matematica aparece como um:

Campo de possibilidade de constituigdo das situagdes, contextos e
circunstancias culturais engendradoras do conhecimento matematico e de
suas transformagdes, bem como, € claro, das significagdes semioéticas intra e
interculturais produzidas e negociadas nos processos de circulacao, recepcao
e transformagéo desse conhecimento em diferentes contextos e épocas. E por
essa razdo que, para os proponentes dessas perspectivas, a histéria da
Matematica, constituida segundo essa orientagdo teodrico-epistemoldgica, ¢
uma fonte inspiradora de sequéncias didaticas para o ensino-aprendizagem
dessa disciplina. (MIGUEL; MIORIM, 2011, p.129)

Diante do que foi mencionado ¢é perceptivel que se faz necessario que os educadores
comecem, desde a sua formacdo, a trabalharem com maneiras de tornar o ensino de

Matematica mais dindmico e instigante. A Historia da Matematica apresenta-se com rico
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potencial para proporcionar aulas diferenciadas e contextualizadas, gerando um ambiente

motivador e dinamizado, que favorece tanto ao docente como ao discente.

As atividades relatadas mudaram a rotina da turma e promoveram maior interagdo
entre colegas e professor. Os discentes em cada grupo desenhavam, calculavam e
apresentavam solucdes das atividades propostas sem saber que ja& estavam usando
fundamentos para chegar ao conceito de Integral Definida. Através dessa sequéncia de
atividades investigativas, os discentes tiveram a oportunidade de serem sujeitos ativos no
processo de ensino-aprendizagem, ao mesmo tempo em que aprenderam o contetido Integral
Definida de modo diferente ao que ela ¢ normalmente ensinada. Portanto, podemos perceber
que a Historia da Matematica, mais precisamente do célculo de areas irregulares por Integral,
foi de grande importancia para a construcao de conhecimento e serviu para refletirmos nossas
possiveis agdes docentes no futuro, uma vez que estamos em formacdo para o exercicio da

docéncia em Matematica,

5. Consideracgoes Finais

A investigacdo realizada nas aulas da disciplina Calculo II foi de fundamental
importancia tanto para assimilar o conceito de Calculo Integral, quanto para percebermos
como a Historia da Matemdtica pode ser utilizada como uma excelente ferramenta

metodoldgica, pois foram aulas dindmicas e interessantes.

Construir o conceito da Integral Definida através de atividades investigativa via
Histéria da Matematica, contribuiu para conhecermos um pouco sobre uma situagdo-problema
que os povos antigos tiveram, um dos caminhos percorridos para solucionar e as contribuigdes
de alguns personagens envolvidos no contexto da sistematizagdo e formaliza¢do do contetido

estudado, deixado evidente que a Matematica ¢ de criacdo humana.

O desenvolvimento das atividades também favoreceu uma melhor interagdo na classe e
melhor admiragdo pela iniciativa do professor, além de servi de inspiracdo para
aprofundarmos os estudos nessa vertente, direcionando nossos trabalhos de conclusdo de
curso para o tema do uso da Historia da Matematica para ensinar Matematica na educagao
basica, a fim de fortalecer o processo de formagdo de professores de modo interativo e

interdisciplinar.
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