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Resumo:

Trata-se, nesse artigo, de experiéncia criada por um grupo de professores em formagao inicial
e realizada com estudantes de sexto ano do ensino fundamental de escola publica de Porto
Alegre envolvendo o uso de recursos digitais de aprendizagem. Tendo como foco a simulacao
de projeto arquitetonico de lojas ficticias e a construcdo de um glossario de termos
emergentes do trabalho, analisam-se os resultados a partir do conceito de cooperacdo de
Piaget, autonomia de Freire e matematica critica de Skovsmose. Os resultados obtidos do
ponto de vista da apropriacdao de conceitos e envolvimento dos estudantes sugerem a validade
da arquitetura pedagogica criada.

Palavras-chave: cooperagdo; autonomia, tecnologia digital; aprendizagem; formacdo de
professores

1. Introduciao

Qual ¢ o cendrio educacional atual em termos de Educacdo Matematica e Tecnologias
Digitais? Em meio a avangos nesse cenario, para muitos profissionais o método tradicional'
ainda constitui a Unica op¢do de ensino. Também se constata que, frequentemente, mesmo
quando recursos digitais sdo utilizados em processos de ensino e aprendizagem, o sdo como
meras ferramentas e métodos de repeticdo e fixacdo de conteudo, seja com jogos de respostas
pré-definidas, preenchimentos de exercicios em planilhas online ou como instrumentos de
reproducdo do método tradicional. O uso da tecnologia com procedimentos limitadores nao
garante possibilidades inovadoras de ensino, muito menos a formagdo de individuos

exploradores, criativos e criticos. De acordo com Blikstein e Zuffo,

'A Tradigdo pedagogica brasileira - Pardmetros Curriculares Nacionais (1997, p.30; 31)
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em vez da transmissdo unidirecional de informagfo, valoriza-se cada vez mais a
intera¢do ¢ a troca de informagdo entre professor e aluno. No lugar da reproducdo
passiva de informagdes ja existentes, deseja-se cada vez mais o estimulo a
criatividade dos estudantes. Ndo ao curriculo padronizado, a falta de acesso a
educacdo de qualidade, a educagdo “bancaria”. Sim a pedagogia de projetos, a
educacgdo por toda a vida e centrada no aluno. (2003, p. 3)

Amparados pelos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p. 25-26)
consideramos que a matematica pode contribuir para a formagao de um sujeito que transcenda
sua cultura, valorize sua autonomia “e se torne ativo na transformagdo de seu ambiente”.
Segundo Freire (1987, p. 33) “so existe saber na inven¢do, na reinvengdo, na busca inquieta,
impaciente, permanente, que os homens fazem no mundo, com o mundo e com os outros.”

A proposta de trabalho descrita nesse artigo reflete a constru¢do de um grupo de cinco
professores de matematica em formacgdo inicial. Guiados pela questdo de investigagio E
possivel promover espagos criticos de protagoniza¢do dos estudantes utilizando recursos
digitais?, a proposta foi desenvolvida em um ambiente informatizado do Colégio de
Aplicacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, no periodo de agosto a dezembro
de 2015, em uma turma regular de 6° ano do Ensino Fundamental de 31 alunos, dentro do
Projeto denominado Projeto Amora® (MAGDALENA e outros, 2000), em aulas semanais com
duragdo de uma hora e vinte e cinco minutos cada. Assim, a proposta consistiu na aplicagao
de duas atividades integradas: Construgdo das Lojas e Glossario.

A primeira consistiu na constru¢do do projeto arquitetonico do espaco fisico das
empresas ficticias no software SketchUp’ cuja descri¢io encontra-se na se¢do 2. A segunda, a
elaboracdo de definicdes de elementos matematicos criadas pelos alunos e sua descri¢ao
encontra-se na se¢ao 3. Na secdo 4 apresentamos a proposta de avaliagdo aplicada e as

perspectivas dos alunos sobre os projetos; por fim, na se¢do 5, estdo as consideragdes finais.

2. O projeto Construgdo das Lojas

A proposta Constru¢do das Lojas consistiu em uma arquitetura pedagdgica de acao
simulada (NEVADO, 2007), a qual consiste um processo de aprendizagem pelo dominio da
experiéncia dentro de uma situagdo que pode ser aplicada a realidade. Na arquitetura proposta
os alunos projetaram o espago fisico de lojas tendo como objetivo abordar o significado de
medida, unidade de medida, figuras bidimensionais, figuras tridimensionais, planificagdes e
reconhecimento de elementos geométricos, os quais estavam previstos pelo conteudo
programatico da Escola para o segundo semestre do ano de 2015 na disciplina de matematica.

Este trabalho deu continuidade ao projeto iniciado no primeiro semestre do mesmo ano, o

2 http://www.ufrgs.br/projetoamora
3 Software proprietario para a cria¢do de modelos 3D no computador.
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qual se baseou na proposta de estudantes criarem empresas on-line ficticias para compra e
venda de produtos expostos em um blog. Nesse processo, os estudantes receberam orientacao
de professores-consultores’ (KENNE e outros, 2015) com o objetivo de dar prosseguimento a
aprendizagem das operagdes matematicas basicas com niimeros naturais.

Aproveitando a estrutura do projeto anterior — criagdo de empresas ficticias —, os
grupos de alunos foram mantidos para dar inicio ao Projeto Construgdo das Lojas. Nessa
etapa do trabalho cada professor era considerado o professor-consultor titular de duas ou trés
empresas tendo como tarefa orientar os grupos.

Os estudantes foram convidados’ a trabalharem ao longo do semestre com a criagio do
espaco fisico das lojas. As limitagdes pré-definidas pelos professores para iniciar a constru¢ao
do espaco fisico foram o software que permitisse projetar tal construg¢do, no caso o SketchUp,
e as dimensdes do terreno, que eram de 15x30 metros. Tendo em vista a escolha dos
professores em proporcionar nas aulas a possibilidade de uma realidade aplicavel
externamente a Escola, deu-se a selecdo do software SketchUp, que além deste pré-requisito
possui versao em portugués gratuita para fins estudantis; grande quantidade de videos
tutoriais no YouTube, o que possibilita autonomia para adquirir habilidades com o software;
interface intuitiva com atalhos no teclado; suporte para importagdo de objetos da biblioteca
3D Warehouse®; e ¢ uma ferramenta utilizada por profissionais. A medida dos terrenos de
15x30 metros se justifica, pois era viavel frente aos instrumentos de medida disponiveis na
Escola e proximo a constru¢des reais conhecidas pelos alunos. Desta forma, se tornariam
possiveis as primeiras problematiza¢des como, por exemplo, a adaptacdo da estrutura da loja
as dimensdes e a constru¢do do esbo¢o de uma planta baixa.

Para que os alunos pudessem expor suas nogdes acerca das dimensdes do terreno, na
primeira aula realizou-se uma saida para explorar o patio da Escola. Portando fitas métricas,
os professores acompanharam os alunos na exploracdo para auxiliar, caso necessario, na
medi¢do dos terrenos, e para provocar o surgimento de novas questdes. Observou-se que
alguns alunos acreditavam que o tamanho de 15x30 metros cabia dentro do Laboratorio de
Informatica; outros, no entanto, argumentavam que era maior do que a quadra de esportes.
Apoés registrar os palpites dos alunos, todos seguiram a darea externa para fazer as
comparagdes sugeridas e nesses espagos 0s estudantes expuseram novos argumentos €

indaga¢des, como a divida de “quantas alturas de si”’ cabiam caso deitassem justapostos no

* Termo originado durante a construg@o da proposta descrita nesse artigo.
® Conceito de convite definido e detalhado por Skvosmose, Bolema, n° 14, p. 66 a 91, 2000.
6 https://3dwarehouse.sketchup.com
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comprimento do terreno. Posterior as experimentacdes advindas de suas curiosidades, o
terreno foi medido atendendo as dimensdes sugeridas. Com o recolhimento das fitas métricas,
no momento final da saida de campo, um grupo de alunos, animados com as descobertas de
medi¢do, queriam verificar se 0 mural da Escola era um quadrado ou um retangulo, para isso,
utilizaram o comprimento do caderno’ que tinham em mios e mediram 3 cadernos de largura
e 3 cadernos e meio de altura, assim eles perceberam que a metade de um caderno também ¢
uma medida possivel e concluiram que o mural era um retangulo.

J& na sala de aula, outro grupo de alunos, visando iniciar a atividade de esbocar a
planta baixa, disparou o debate para encontrar uma solucdo diante da necessidade de criar um
estacionamento para a loja. Entusiasmados por esta ideia, perguntaram para os professores
como descobrir as medidas de um carro, sendo sugerido medir carros no estacionamento da
escola ou procurar na internet. A segunda sugestdo foi acolhida pelo grupo, pois se mostrou
mais rapida pelo fato de estarem no laboratério de informatica com acesso a internet.
Conhecendo o tamanho médio de veiculos de passeio e utilitirios, comecaram a esbogar a
planta baixa do estacionamento no SketchUp alocando os carros justapostos, mas sem espaco
para as vias de acesso. Ao término do esbogo um dos alunos do grupo apresentou a seguinte
situacdo “Imagina que o estacionamento esta lotado. Como os motoristas vdo abrir as
portas?”’; em seguida, outra estudante complementa “E o espaco para manobrar o carro?”.
Diante destas questdes, o grupo ponderou sobre sua ideia inicial, iniciando nova pesquisa para
descobrir qual o espago necessario para realizar manobras e o tamanho da vaga de um carro.

Alguns alunos sentiram-se mais a vontade em iniciar o esbogo da planta baixa
primeiramente no papel, outros no Paint®, e outros diretamente no SketchUp. Observou-se que
os desenhos dos alunos que optaram por iniciar o esbogo da planta baixa no papel e no Paint,
sem instrumento de medida, ndo apresentavam nog¢ao de proporcionalidade, como € possivel
perceber na figura 1. Ja nos desenhos dos estudantes que iniciaram os esbogos no papel e no
Paint com régua como instrumento de medida, solucionaram a questdo da proporcionalidade
utilizando réguas no monitor do computador (figura 2), e indiretamente utilizando a escala de
cada metro estar representada por um centimetro. Os alunos que utilizaram folhas de oficio e
tentaram manter esta mesma escala encontraram o desafio da folha de oficio ser ligeiramente
menor que 30 centimetros. Para solucionar este problema, perceberam que assim como 15 ¢ a
metade de 30, 10 ¢ metade de 20, e assim eles poderiam utilizar a medida de 10x20

centimetros, de forma a manter a proporcionalidade.

"0 caderno possuia as dimensdes de 20x27,5cm, e foi utilizado como unidade de medida.
8 Aplicativo que permite a criacdo, edi¢do e impressao de imagens digitais.
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Figura 1: esbogo de planta baixa Figura 2: estudante medindo na tela do computador
Para arquitetar a planta baixa no software SkefchUp os alunos foram orientados a

selecionar a vista pelo topo, pois esta visualizagdo permite a vista superior da construgdo e
mantém todos os objetos criados durante este modo de exibicdo no mesmo plano
bidimensional. Foi proposto aos grupos finalizarem as plantas baixas no SketchUp com as
medidas que foram definidas apds pesquisas e implementacdes do esboco de planta baixa.
Interrogagdes surgiram durante esta etapa, como quanto a espessura das paredes e, para
defini-las, diante das especificidades de cada prédio, os alunos organizaram estratégias
diversas: medir a espessura das paredes da Escola; descobrir as dimensdes de tijolos na
internet e estimar a espessura de revestimentos como reboco, gesso ou isolamento de som; e
paredes duplas para isolamento de som.

Nessa fase do trabalho surgiram questdes acerca da decisdo de construir banheiros nas
lojas, como da necessidade de té-los para os clientes ou ndo, qual seria o tamanho dos
banheiros para os funciondrios, banheiros acessiveis para pessoas que utilizem cadeira de
rodas, e exclusividade de banheiros por género. Salienta-se que a decisdo de criar banheiros
acessiveis para pessoas que usam cadeira de rodas foi tomada por iniciativa propria de um dos
grupos, sem cogitar a possibilidade de inexisténcia dos mesmos e quando questionados da
justificativa de tal agdo, alegaram que construir um banheiro com acessibilidade era um
procedimento natural.

Com os projetos dos grupos em andamento, houve uma situagdo na qual um aluno
comunica aos professores que ndo estava mais disposto a dar continuidade ao trabalho.
Quando questionado de seus motivos de abandonar o projeto, o estudante argumenta que uma
pessoa do seu circulo familiar, o qual tem como profissdo a arquitetura disse “Vocé é apenas
uma crian¢a e ndo pode fazer o trabalho de um arquiteto”. No andamento das atividades, em
conversas com 0s professores na tentativa de empodera-lo, e estando este aluno inserido num
grupo que estava criando producdes no SketchUp, sua argumentacdo foi se modificando, até o
ponto em que decidiu retomar seu projeto. No término do projeto, percebeu-se que o aluno

aceitou o desafio e se reconheceu como capaz, como € possivel constatar abaixo:

“Neste semestre gostei da atividade de construir no SketchUp o projeto da
loja em 3D, porque nunca tive este tipo de experiéncia de arquiteto, pois ndo é uma
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coisa muito normal nas aulas. [...] Acho que os professores pensaram muito bem nas
aulas, apesar de nos termos que criar uma coisa tdo complicada. [...] Adorei este
semestre de interagdo virtual, porque eu ja gosto muito de mexer com tecnologia, e
fazer coisas na internet que ndo faco geralmente foi bem interessante, ainda mais
com matemdtica, ndo sabia que dava para deixar a matematica tdo legal assim.”

Os grupos levaram tempos distintos para concluir esta etapa do projeto, pois
ocorreram discussdes sobre os tamanhos dos comodos a serem construidos, sobre
necessidades e adaptacdes de alguns espagos e por que eles se encontravam em niveis
diferentes relativo as habilidades no uso do computador. A medida que os grupos concluiam o
estagio da planta baixa no SketchUp, os professores-consultores indicavam que ja era possivel
iniciar a construcao tridimensional (Figura 3). Percebeu-se que os alunos demonstraram vivo
interesse na manipulacdo do software quando utilizaram pela primeira vez a ferramenta
Orbitar - que possibilita a visualizacdo do objeto criado de diferentes pontos de vista - € a
ferramenta Empurrar/Puxar — que permite modular a altura das paredes a partir de um
retangulo ou poligonal fechada. Mesmo com as experimentagdes métricas feitas até o
momento, alguns alunos sugeriram paredes com 10 metros, ou mais, de altura. Para atacar
essa questdo, os alunos mediram as paredes da Escola; mediram portas da Escola e somaram
com o valor da distancia da porta até o teto; estimaram quantas vezes sua propria altura
caberia na altura da sala; procuraram em sites na internet que tratassem de construgdo civil e
arquitetura.

Levantadas as paredes conforme as medidas planejadas, os alunos poderiam adicionar
componentes disponiveis para download na plataforma 3D Warehouse ou na propria
biblioteca do SketchUp, como moveis, portas e janelas. Finalizando a Construgdo das Lojas,
os alunos foram convidados a montar uma apresentacdo de 10 minutos dos seus projetos, 0s

quais seriam expostos com projetor na sala de aula.

Figura 3: plant baixa no Skechup Figura 4: apresentagdo de trabalhos

Para isso, foi organizado um Rofeiro Basico da Apresenta¢do contendo uma lista de
itens que seriam avaliados pelos professores.
1. Nome da Loja e dos Integrantes do Grupo.

2. Quais sdo os produtos oferecidos na loja?
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3. Quais sdo as medidas de sua planta, espessura das paredes e das outras construgdes
no SketchUp? Justifique.
4. O projeto foi concluido? O que faltou? Justifique.
5. Qual foi a parte mais dificil do projeto? Justifique.
Com a ordem da apresentagdo acordada pelos alunos, os grupos cumpriram com o

Roteiro Basico da Apresentacdo e ao final das apresentagdes respondiam as duvidas dos

colegas e professores. (Figura 4)
3. O projeto Glossdrio

Em paralelo ao projeto Construgdo das Lojas, desenvolveu-se o projeto Glossario com

o intuito de armazenar e formalizar as defini¢des iniciais e finais dos grupos acerca de
elementos vistos em aula relacionados as geometrias plana e espacial. Para que os alunos
pudessem criar essas defini¢des, os professores disponibilizaram um formulario eletronico
criado na plataforma Google Forms’ no qual o grupo inseria o nome da empresa e dos
integrantes presentes na aula, o nome do que queria definir e sua defini¢do (figura 5). Todas
essas informacdes foram armazenadas em uma planilha eletronica vinculada ao formulario de
forma a armazenar as informagdes solicitadas acrescidas de data e hora do preenchimento. A
escolha da utilizacdo desta plataforma eletronica teve o intuito de preservar as defini¢des
feitas pelos alunos, de modo que eles ndo pudessem edité-las, mas apenas escrever uma nova
sentenca, para assim ser possivel avaliar o desenvolvimento e o avango dos mesmos diante de
suas definicdes. Na medida em que os alunos enviavam suas respostas, via plataforma,
automaticamente os dados eram tabulados, sendo esse um dos fatores que contribuiu para a
escolha desse recurso.

GlosSavio

*Obrigatério

Quem é vocé? *
Cologue o nome da empresa e entre paréntese o nome dos participantes presentes do grupo no dia de hoje

0 que vocé vai definir? *
Por exemplo, se vocé vai definir o quadrado, escreva QUADRADO

Definigdo: *

4

Nunca envie senhas pelo Formularios Google.

Figura 5: formulario para envio de defini¢des para o glossario

® Pacote online de formularios do Google. https://www.google.com/forms/about/
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Na saida para a area externa da Escola foi solicitado aos alunos reconhecer figuras
geométricas nas estruturas dos prédios e calgadas, por exemplo. Na sala de aula, pediu-se para
que definissem as formas que identificaram nesta saida de campo da maneira que
considerassem adequada para que pudessem expressar livremente seus conhecimentos de
geometria, sem se preocupar em escrever definigdes rigorosas.

Como finaliza¢do do projeto Glossdrio, os professores solicitaram aos alunos que se
dividissem em 5 grupos por afinidade para criarem apresentacdes sobre as defini¢des
construidas ao longo do semestre. Os grupos foram denominados Sigma, Zeta, Gama, Omega
e Delta, despertando a curiosidade para as letras gregas. Uma parte das defini¢cdes foi dividida
nesses grupos, de maneira que todos trabalhassem com elementos geométricos bidimensionais
e tridimensionais. Cada professor-consultor ficou responsavel por orientar um dos grupos
promovendo questionamentos sobre as defini¢cdes recebidas para que pudessem formaliza-las.
Em rodas de conversas, expuseram suas noc¢des acerca das palavras a serem definidas, suas
avaliagOes sobre as defini¢des recebidas, e assim, refizeram suas novas defini¢des da maneira
mais formal possivel. Nesse momento, caso o grupo sentisse necessidade de visualizacdo do
objeto em questdo, ou o professor-consultor requeresse maior clareza no registro, era sugerido
o uso do Google Imagens, sem, no entanto, pesquisar a definicdo que estava sendo elaborada.

Durante este processo, ocorreram dilemas sobre as defini¢des, como por exemplo, o
grupo Sigma definiu quadrado como uma figura de quatro lados e posteriormente definiu
retangulo da mesma forma. Quando questionados se quadrado e retdngulo eram a mesma
figura concluiram que o quadrado tinha os quatro lados de “mesmo tamanho” e o retangulo
ndo. Em outro momento, ao consultar imagens de losango, o grupo disse que a figura era um
quadrado virado, porém ao serem confrontados com imagens de losangos nio prototipicos'’,
perceberam que existem losangos com diagonais de tamanhos diferentes. No Grupo Delta,
uma aluna disse que “Medir e medida sdo a mesma coisa”, porém, imediatamente sua colega
interviu e disse “Sdo coisas diferentes, pois medir é uma comparagdo e medida é o resultado
do ato de medir”. Em geral, foram feitas perguntas pontuais aos grupos como, por exemplo:
“O cubo pode ser um prisma?”, “Todo prisma pode ser um cubo?”, “O cone é um tipo de
piramide?”, “Quais sdo os tipos de bases das piramides?”, “O paralelepipedo é um
prisma?”, “Todo quadrado é um losango?” e “Todo losango é um quadrado?”.

Conforme as aulas transcorriam, a clareza das caracteristicas dos elementos

trabalhados durante as aulas emergiram. A partir das pesquisas realizadas, os alunos

1% proto: ancestral, primeira; tipico: caracteristico, tipo. Exemplo: figura prototipica de tridngulo ¢ o tridangulo
equilatero; existem estudantes que acreditam que s6 € triangulo se for equilatero.
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construiram defini¢des mais rigorosas, as quais deveriam ser argumentadas para os demais
colegas durante a apresentagdo. Para tanto, os alunos prepararam apresentagdes que
continham as definicdes criadas e respectivas figuras e animagdes. Alguns grupos
selecionaram e agregaram as apresentacdes as defini¢des feitas no decorrer do semestre pelos
colegas para argumentar se concordavam ou ndo com as mesmas. Estas apresentacdes foram

feitas em softwares de apresentagdo como PowerPoint, Prezzi, Apresentacdes Google,

Apresentacdo LibreOlffice e duraram 10 minutos em média.

4. Prova para quem?

Quando aplicamos provas iguais para alunos diferentes, a quem estamos avaliando?
Levados a considerar essa questdo, as agdes avaliativas basearam-se no acompanhamento dos
estudantes durante os projetos, nas apresentagdes dos projetos Construcdo das Lojas e
Glossario e na producdo do texto autoavaliativo. Buscou-se, via variedade de situagdes e
registros, considerar a pluralidade de respostas dos estudantes (SKOVSMOSE, 2000) e o

confronto das ideias de certo e errado quando se estd em processo de criacao.

Como o grupo de professores era composto por cinco professores-consultores e como
cada professor deu consultoria para 2 ou 3 grupos, a proximidade com os estudantes permitiu
tanto uma analise matematica detalhada quanto conhecer o aluno como individuo inserido em
sua cultura. Para além destas percepgdes, foi possivel considerar o envolvimento nos projetos,

as habilidades no uso das ferramentas computacionais e o senso investigativo dos alunos.

O grupo de professores, ao término de cada um dos projetos, criou o espago
denominado apresentagdo, a fim de proporcionar um ambiente que favorecesse a
verbalizacdo e argumentac¢do individual e coletiva dos alunos. Percebeu-se que no inicio das
apresentacdes a maioria dos alunos mostrava receio de expor suas ideias diretamente,
utilizando frases curtas, genéricas e pouco informativas. Porém, quando questionados,
debatiam com propriedade, por vezes utilizando a lousa para expor seus argumentos com

desenhos e explicagdes (figura 6).

Para analisar o que os alunos acreditavam ter aprendido, e se estes se perceberam
como protagonistas do ambiente de investigagdo e como autores de suas aprendizagens, foi
solicitada a producdo individual de um texto autoavaliativo, o qual deveria conter as
defini¢cdes dos elementos geométricos que julgavam ter aprendido e suas perspectivas sobre

os projetos. Isso permitiu verificarmos se as percep¢des dos alunos sobre seu proprio
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aprendizado refletem a avaliagdo construida pelos professores. Os pareceres finais elaborados

pelos professores foram redigidos com base na unido das percepcdes de alunos e professores.

Figura 6: exposi¢do de imagens ¢ argumentos para os colegas

A produgdo autoavaliativa oportunizou aos estudantes avaliarem a proposta

experimentada como se observa em respostas apresentadas a seguir.

‘Meu modo de pensar matematica mudou apos o Glossario porque pensar nas
definig¢oes sem usar o Google ajuda fazer nossa cabega funcionar, porque no mundo
de hoje as pessoas ndo pensam tanto com a cabe¢a mas sim com o Google.”

“Eu gostei mais de trabalhar com o SketchUp pois nos deu um conhecimento mais
realista de como é trabalhar com plantas baixas. [...] ndo sabia que a matemdtica ia
até nos minimos detalhes da loja exemplo: a dimensdo das paredes, o tamanho dos
comodos da loja e etc.”

“Gostei muito de utilizar o SketchUp, gostei tanto que até baixei no meu
computador. Porque estou pensando em talvez fazer arquitetura, e isso ajudou a ver
como os arquitetos trabalham. Gostei da ferramenta que levanta as paredes, porque
ela tras mais dinamica ao trabalho [...] e a gente pode ter no¢do de como tirar um
desenho do plano e transformar em 3D.”

“A atividade que eu mais gostei foi o glossdrio, porque necessitou que usdassemos
nossa criatividade para definir as palavras e conseguir explicar para os colegas o
seu significado com clareza. E foi muito util pois existiam conceitos que eu ndo
compreendia.”

1

“Gostei das aulas porque ndo sabia que a gente usava tanto a matemdtica.’

Esse momento ¢ revelador, tanto para os alunos quanto para os docentes, quanto a

compreensdo do processo de aprendizagem de conceitos matematicos e relagdes estabelecidas

via experiéncia dentro da situagdo aplicada a realidade, como preconizado nessa proposta de

arquitetura pedagdgica de acdo simulada. Os depoimentos também revelam o papel das

tecnologias digitais no processo, tanto em relagdo a apropriagdo de um software especifico, o

SketchUp, quanto as ferramentas de comunicacdo e armazenamento de informacgdes

disponiveis na web. Ainda com relagdo ao uso das tecnologias digitais, mostrou-se importante

no processo, a organizacdo e apresentacdo dos resultados desenvolvidas pelos proprios

estudantes em momento de socializagao dos trabalhos.
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5. Consideracoes finais

A pratica abordada neste relato, suportada nas ideias de Piaget, Freire e Skovsmose,
nos fornecem sustentacdo para se acreditar que € possivel criar espacos pedagogicos de ensino
e de aprendizagem utilizando recursos digitais que estimulam a inten¢do do aprender, que
promovam a criatividade, autonomia e inquietacdo dos estudantes. Além disso, estas
atividades se justificaram pela construgdo e troca de conhecimentos necessarios pelo trabalho
em equipe, pela possibilidade da percepgdo por parte do aluno que a matematica ndo se da
apenas de modo tradicional e encapsulado, e que ¢ possivel fazermos avaliagdes sem a
necessidade de provas com respostas pré-definidas. Consideramos que a exploragdo de
conteudos de forma exclusivamente expositiva e desprendida de experimentagdes praticas,
sem considerar a cultura dos estudantes, sem vinculo com outras areas do saber, pouco

contribui para a formacao integral do cidadao.

Ao comparar os conhecimentos dos alunos no inicio e ao término dos projetos, foi
possivel perceber maior dominio no uso de recursos digitais, buscas na internet com mais
qualidade, comunicar-se por e-mail, formatar arquivos, utilizagdo de softwares para fazer
apresentacdes, e utilizacdo do SketchUp. Também foi observada uma melhor desenvoltura em
praticas e conceitos matematicos, possibilitados por construgdes de conhecimentos implicitos
ao uso de diversos recursos, tais como comparagdes entre medidas e escalas métricas, figuras
bidimensionais e tridimensionais, planifica¢des, reconhecimento de elementos geométricos, e
tratamento da informacdo aliado a aritmética. Percebeu-se também, que os conhecimentos
adquiridos nas experimentacdes desta proposta extrapolaram os limites da sala de aula, pois
geraram espacos para aprendizagens necessarias na cultura contemporanea, como, por
exemplo, o uso da internet como ferramenta de pesquisa e a capacidade de problematizar as
informagdes obtidas. Como os projetos tratavam de uma situa¢do que pode ser aplicada a
realidade, discussdes da sociedade atual sdo intrinsecas, tais como género e acessibilidade.

Sao nas conversagdes entre os alunos, com argumentos € contra-argumentos, pondo
em duvida o que antes era certeza, a partir de socializagdes e troca de saberes, € que se criam
ambientes coletivos de aprendizagens. Estes espagos pedagogicos possibilitam o
desenvolvimento de um individuo autébnomo e critico (FREIRE, 1996), que exercita a
coletividade através de atividades cooperativas para a constru¢do da importancia do trabalho
em equipe (PIAGET, 1993). A “apropriacdo do conhecimento ¢ resultado da interagdo na qual
o sujeito ¢ um elemento ativo, que procura compreender o mundo que o cerca e que busca

resolver as interrogacdes que esse mundo provoca”. (PIAGET, 1993)

XIl Encontro Nacional de Educagido Matematica 11
ISSN 2178-034X



“-

4
N’ Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades =\/
\\\\\\I N M Sao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016

\ Soc‘iet‘:lad(
\\\\&\\ E RELATO DE EXPERIENCIA P meaas

‘ncontro Nacional de Educagdo Matematica Matematic

Indo ao encontro da formagdo dos professores, a apropriagdo dos recursos
tecnologicos foi fundamental na orientagdo dos trabalhos dos estudantes. Registre-se que o
grupo de professores teve que aprender a utilizar os recursos digitais previstos na proposta.
Essa apropriacdo empoderou o grupo a pensar e repensar permanentemente o planejamento,
sendo esse um dos aspectos mais relevantes do ponto de vista da formacao profissional do
grupo. Também foi possivel verificar que a troca de experiéncias aluno-professores foi
enriquecedora, permitindo a proximidade necessdria para (re)conhecer o estudante como
individuo inserido em sua cultura. Além disso, consideramos que o professor que busca que
seus alunos sejam criticos, precisa ser um professor critico, que reflete sobre suas praticas em

sala de aula, e que se dispde sempre a buscar inovagdes nos seus espacos de trabalho.
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