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Resumo:

Esse trabalho resulta de uma pesquisa qualitativa que objetivou apresentar um panorama dos
designs metodoldgicos de artigos cientificos encontrados nos anais de quatro eventos
internacionais de educagdo matematica: CIAEM (Conferéncia Interamericana de Educagdo
Matematica), CIBEM (Congresso Ibero-americano de Educacdo Matematica), SIPEM
(Semindrio Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemadtica) e o SIPEMAT (Simpdsio
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica) no periodo de 2000 a 2015, que
abordassem o tema “Resolugdo de Problemas” e cujos participantes das pesquisas fossem
alunos do ensino médio. Foi feito um levantamento bibliografico, em site dos eventos, nos
anais disponiveis online, por meio das palavras chaves: resolu¢do de problemas, ensino médio
e pelo titulo dos artigos. Os resultados da analise, de 19 artigos, indicam que ainda existem
poucas pesquisas no ambito do ensino médio que abordam o tema resolugdo de problemas e
que a maioria das que tratam da tematica ndo apresenta design metodologico completo.
Palavras-chave: Resolucdo de problemas; Ensino Médio; metodologia.

1. Introduciao

O estudo aqui apresentado constitui-se em uma andlise dos designs metodologicos de
artigos, se caracterizando como estudo bibliografico. Definido por Gil (2008) como “um
estudo desenvolvido com base em material j& elaborado, constituido principalmente de livros

e artigos cientificos”. E para Fonseca (2002, p. 32):

A pesquisa bibliografica ¢ feita a partir do levantamento de referéncias
tedricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos e eletronicos, como
livros, artigos cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico
inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador
conhecer o que ja se estudou sobre o assunto.

Neste sentido, identificamos elementos dos objetos de estudo que possibilitam
aprofundar a respeito de como as pesquisas sobre a Resolucdo de Problemas no ensino médio
estdo se construindo e/ou estruturando em relagdo aos seus designs metodoldgicos. Realizou-
se um estudo bibliografico da pesquisa relativa ao campo educacional, com a preocupacao de

conceber os designs metodologicos, considerando aspectos como: bases epistemoldgicas, tipo
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de pesquisa, delineamento da pesquisa, procedimentos e instrumentos para coleta de dados e o

processo de andlise.

A opgcao pela anélise dos designs dos artigos de eventos internacionais se deu pelo fato
de: 1) procurar encontrar o maior nimero de pesquisas a respeito do tema resolucdo de
problemas no ensino médio com maior abrangéncia, sem se restringir ao Brasil; e 2) estes
eventos possuirem em seus temas e/ou grupos de discussdes a resolu¢do de problemas e a

educacdo matemadtica no ensino médio.

A partir da década de 1980, inicia-se um dos primeiros programas de Pds-Graduacao
em Educacdo Matemadtica e em consequéncia surgiram as primeiras linhas de pesquisa em
Educacdo Matematica no Brasil. Assim, a pesquisa que ilustro corrobora com os aspectos
formativos dessa area do conhecimento, apresentando uma breve caracterizagdo de Eventos
Internacionais de Educa¢do Matematica que ocorreram entre 1961 a 2015: CIAEM
(Conferéncia Interamericana de Educacdo Matematica), CIBEM (Congresso Ibero-americano
de Educacdo Matematica), SIPEM (Semindrio Internacional de Pesquisa em Educagdo
Matematica) e o SIPEMAT (Simpdsio Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica.
Lembrando que o recorte para analise dos designs ¢ de 2000 a 2015, periodo em que se

encontra disponivel anais online com artigos completos dos referidos eventos.

A CIAEM, Conferéncia Interamericana de Educagdo Matemadtica, ¢ um evento
organizado pelo Comité Interamericano de Educacdo Matematica, organizagdo fundada em
1961. Ocorre de quatro em quatro anos e representa um grande momento para o intercimbio
de ideias, propostas e experiéncias sobre a disciplina e profissdo dos educadores matematicos.
Nas primeiras edi¢des o numero de participantes era em média de 250. J4 nas Ultimas edi¢des

esse nimero passou para uma média de 600 participantes.

Quadro 1- CIAEM, ano ¢ local

EVENTO ANO LOCAL
I CIAEM 1961 BOGOTA, COLOMBIA
I CIAEM 1966 LIMA, PERU
11 CIAEM 1972 BAHIA BLANCA, ARGENTINA
IV CIAEM 1975 CARACAS, VENEZUELA
V CIAEM 1979 CAMPINAS-SP, BRASIL
VI CIAEM 1985 GUADALAJARA, MEXICO
VII CIAEM 1987 SANTO DOMINGO, REPUBLICA DOMINICANA
VIII CIAEM 1991 MAIAMI, EUA
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2011
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Fonte: elaborada pela autora

JAENEM

Encontro Nacional de Educagao Matematic

SANTIAGO, CHILE
MALDONADO, URUGUAY
BLUMENAU, BRASIL
QUERETARO, MEXICO
RECIFE, BRASIL
TUXTLA GUTIERREZ, MEXICO

A origem do CIBEM, Congresso Ibero-americano de Educacdo Matemadtica, esta

ligado a VIII Conferencia Interamericana de Educacdo Matematica (VIII CIAEM), que se
realizou na Republica Dominicana, no ano de 1987, onde uma delegagdo espanhola liderada
pelo entdo presidente da Federagdo Espanhola da Associacdo de Professores de Matematica,
Gonzalo Sanchez Vasquez, propuseram na reunido do Comité Interamericano de Educacao

Matematica, que se realizou no primeiro CIBEM na Espanha.

Quadro 2 - CIBEM, ano ¢ local.

EVENTO ANO
I CIBEM 1990
II CIBEM 1994
111 CIBEM 1998
IV CIBEM 2001
V CIBEM 2005
VI CIBEM 2009
VII CIBEM 2013

LOCAL
SEVILLA, ESPANA

BLUMENAU, BRASIL
CARACAS, VENEZUELA

COCHABAMBA, BOLIVIA
CIDADE DE PORTO, PORTUGAL
PUERTO MONTT, CHILE

MONTIVIDEU, URUGUALI

Fonte: elaborada pela autora.

O SIPEM, Seminario Internacional de Pesquisa em Educagdo Matematica ¢ uma
reunido de pesquisadores brasileiros e estrangeiros realizada pela SBEM (Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica). Tem como finalidade promover o intercambio entre os

grupos que, em diferentes paises, se dedicam a pesquisas na area da Educa¢ao Matematica.

Quadro 4 - SIPEM, ano ¢ local

EVENTO
I SIPEM
II SIPEM
III SIPEM
IV SIPEM
V SIPEM

VI SIPEM

ANO
2000
2003
2006
2009
2012

2015

LOCAL
SAO PAULO
SAO PAULO

CURITIBA

BRASILIA

RIO DE JANEIRO

GOIAS

Fonte: elaborada pela autora.
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O SIPEMAT, Simposio Internacional de Educacdo Matematica, ¢ um encontro que
nasceu de um debate acerca de questdes relativas ao ensino de estatistica, ganhou corpo e
ampliou sua abrangéncia para discussdes pertinentes a diferentes aspectos da Educacao
Matematica. Desde o inicio, o SIPEMAT tem buscado congregar educadores matematicos do

Brasil e do exterior.

Quadro 5 — SIPEMAT, ano, local

EVENTO ANO LOCAL

I SIPEMAT 2006 RECIFE
II SIPEMAT 2008 RECIFE
III SIPEMAT 2012 CEARA
IV SIPEMAT 2015 BAHIA

Fonte: elaborada pela autora.

2. Percurso Metodologico

Para alcancar o objetivo deste trabalho foi realizado uma pesquisa qualitativa de
carater bibliografico com foco nos designs metodolégicos de artigos cientificos que

abordassem a tematica Resolu¢do de problemas no ensino médio.

Inicialmente foi feita uma opg¢do por pesquisar em diversas fontes: anais de eventos de
educagdo matematica nacionais e internacionais, revistas cientificas, banco de dissertagoes,
entre outros. No entanto, no decorrer na pesquisa observou-se uma maior concentracao de
artigos cientificos, que abordasse a tematica pretendida, nos eventos internacionais. Embora
alguns eventos como por exemplo o ICMI (Congresso Internacional de Educacao

matematica), ndo apresentasse em seus anais disponivel online nenhum artigo com a tematica.

Outro aspecto a ser considerado foi que em relag@o a anais de eventos, os disponiveis
online, datam em sua maioria de 2000. Como a referida pesquisa foi realizada em 2015 optou-
se por pesquisar o periodo de 2000 a 2015. E em relagdo a fonte de pesquisa a op¢ao foi por
eventos internacionais que apresentassem em seus anais disponiveis online pelo menos um
artigo em alguma de suas edi¢des. A pesquisa foi realizada por meio das palavras chaves
resolugcdo de problemas e ensino médio, pelos temas e conteidos matematicos para o ensino

médio.
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Levando em considera¢do o que foi abordado nos pardgrafos anteriores os eventos
escolhidos para a pesquisa foram o CIAEM, CIBEM, SIPEM E SIPEMAT. Na tabela 1,
apresentamos o panorama geral das produgdes publicadas nos anais dos referidos eventos, que
tratam da resolug@o de problemas no ensino médio tendo por foco o aluno, com o objetivo de
destacar os designs metodoldgicos desses estudos. A tabela mostra o numero de trabalhos
publicados relacionados a tematica ja citada nesse paragrafo.

Tabela 1

Distribuigées de frequéncia de artigos que abordaram a resolugdo de problemas no ensino médio nos
CAIEM, CIBEM, SIPEM e SIPEMAT(2000-2015)

Trabalhos realizados/anos Total de trabalhos

Do I CIAEM ao XII CAIEM - 1961 a 2007 0

XIII CIAEM - 2011

XIVCIAEM - 2015

Do I CIAEM ao VI—1990 a 2009

VII CIAEM - 2013

Do I SIPEM ao II — 1990 a 1994

11 SIPEM - 2006

IV SIPEM - 2009

V SIPEM - 2012

I SIPEMAT - 2006

II STPEMAT - 2008

ORI |IQI— QIR (|~

III SIPEMAT - 2012

Total

p—
&

Fonte: Elaborada pela autora com base nos artigos dos CIAEM, CIBEM, e SIPEM de 2000 a 2015.

De acordo com a tabela 1 foram encontrados nos anais dos eventos: CIAEM,
CIBEM, SIPEM e SIPEMAT, 19 produ¢des académicas com abordagem relativas a resolugao
de problemas no ensino médio. Observa-se que no decorrer dos anos o nimero de trabalho
com a referida tematica vai aumentando e que o maior nimero de trabalhados se concentra

nos eventos CIAEM e CIBEM.
3 Apresentacdo e analise dos artigos

Nesta pesquisa utilizamos procedimentos da pesquisa qualitativa para o planejamento,
analise e interpretagdo dos dados. Entre esses procedimentos podemos destacar a pesquisa
bibliografica em que realizamos um levantamento de producdes académicas sobre o tema
ensino da matematica por meio da resolugcdo de problemas no ensino médio. As produgdes

encontradas, seus respectivos autores e paises estdo listadas na tabela 2 a seguir.
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Tabela 2
Trabalhos que abordaram a resolugdo de problemas no ensino médio nos CIAEM, CIBEM e SIPEM
(2006-2015)
ANO EVENTO TITULO AUTOR (ES) PAIS
2006 SIPEM/ Conhecimentos de estudantes do Dilvana Maria Melo Brasil
SIPEMAT ensino médio sobre razdes da Silva
trigonométricas no  tridngulo Mario Oliveira
retangulo. Thomaz Neto
2008 SIPEMAT Avaliag@o da produgdo escrita de Cleyton Hércules Brasil
alunos da 1* série do ensino Gontijo
médio em  problemas com
equagoes do 1° grau.
2011 CIAEM O estudo de fun¢do afim na fatura Emerson Tortola Brasil
de energia elétrica por meio da Veridiana Rezende
Modelagem.
2012 SIPEM O estudo da média, da mediana e José Marcos Lopes Brasil
da moda por meio de um jogo e
da resolucdo de problemas.
2013 CIBEM El trabajo en equipo: un camino Cecilia Anyul Slabery Uruguai
hacia la resolucion de problemas.
2013 CIBEM Aplicagdo dos logaritmos nas Emilly Thayna Silva Brasil
ciéncias naturais por meio da Costa Vasconcelos
resolucdo de problemas.
2013 CIBEM Educacdo econdmico-financeira: Ivail Muniz Jr Samuel Brasil
uma nova perspectiva para o Jurkiewicz Jurki
ensino médio.
2013 CIBEM La funcion cuadratica y el nexo Jeannette Galleguillos Chile
con la realidad. Oscar Pinto
2013 CIBEM O desempenho de estudantes do Eurivalda Santana Brasil
ensino médio em situagdes- Tamiles da Silva
problema de analise combinatoria. Oliveira
2013 CIBEM Explorando resolugéo de Giane Maris Eidelwein  Brasil
problemas para melhoria dos Luciana Caroline Kilp
indices externos. Fernandes —
Maria Madalena Dellius
Geovana Luiza
Kliemann — Rosilene
Inés Konig
Tatiane Cristine
Bemstein
2013 CIBEM Resolugdo de problemas no Kelly Leticia Andrade Brasil
Processo de ensino aprendizagem  Viana Andrade -
de progressao aritmética. Kamila Costa Santos —
José Fernandes.
2015 CIAEM Resolugdo de Problemas: Poliana Figueiredo Brasil
abordagem ao ensino da fungdo Cardoso Rodrigues —
quadratica. Marcelo da Silva
Corréa — Waidson Bitdo
Suett — Marta Duarte de
Barros.
2015 CIAEM Comunicagdo e Resolugdo de Gilmara Gomes Meira Brasil

Problemas utilizando o modelo

Katia Maria Medeiros
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van Hiele para a exploragdo
geométrica em sala de aula.

2015 CIAEM O Ensino de Matematica  Dilamar Reis Lamberty = Brasil
Financeira no Ensino Médio com  Magnus Cesar Ody -
o simulador UOLInvest. Alexandre da Silva
2015 CIAEM O uso do facebook no ensino de José Carlos Gongalves Brasil
matematica: um estudo de caso. Gaspar - Lenon Izidorio
dos Santos Fernandes -
Vilmar Gomes da
Fonseca - André Silva -
Bruno Vianna
2015 CIAEM Desarrollo de habilidades Grace Judith Vesga Colombia
metacognitivas através de la Bravo - Jazmin Roa
solucion de problemas Poveda - Jheany Pinilla
matematicos. Alvarado
2015 CIAEM Resolugdo de Probl. como Adenise Vieira de Brasil
metodologia integradora da Souza - Maria Deusa
disciplina matematica aos cursos  Ferreira da Silva
técnicos em agropecudria
2015 CIAEM Resolugdo de problemas e Maria Dalvirene Braga  Brasil

atividades ludicas
contextualizadas: estratégias de
alunos do ensino médio.

Fonte: elaborada pela autora.

Antonio Villar Marques
de Sa

De acordo com a tabela 2 foram encontradas nos anais dos eventos CIAEM, CIBEM,
SIPEM e SIPEMAT, 18 produ¢des académicas com abordagem relativas a resolugdo de
problemas no ensino médio. Sendo que 1 foi realizada no Uruguai, 1 no Chile, 1 na Colombia
e 16 no Brasil. Importante esclarecer que uma das produgdes foi apresentada em dois eventos,

por esta razdo o nimero total ndo confere com o nimero apresentado na tabela 1 (19 artigos).

Foi criado categorias de analise de acordo com a interpretagao de leitura. Neste artigo
apresentamos as pesquisas que foram publicadas nos anais online dos eventos, relacionadas
com as seguintes categorias de andlise em relacdo a seu design metodologico: 1) Base
epistemologica (Materialismo historico-dialético, fenomenologico , empiricos- analiticos);
2) Método/abordagem (Qualitativo, quantitativo ou misto), 3) Classificagcdo (Estudo de caso,
descritiva, exploratoria,...); 4) Procedimentos (Pesquisa de campo, uso de laboratorios,...);
5) Instrumentos e coleta de dados (questionarios, entrevistas,...); 6) Conteudos abordados (do

ensino medio),; 7) Amostras e 8) Procedimentos de andlise.

Quadro 6 — Resultados encontrados a partir das categorias de analise

BASE | Perspectiva de uma Educacédo Critica (Skovsmove, 2001). 01
EPISTEMOLOGICA
METODO 10
(ABORDAGEM) Qualitativa

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica 7
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PROCEDIMENTOS

(algumas pesquisas
apresentam mais de um
procedimento, por
exemplo: pesquisa de
campo e trabalho em
grupo, Utilizagdo do
Software Geogebra no
laboratdrio de
informatica).

INSTRUMENTOS DE
COLETA DE DADOS

CONTEUDOS
ABORDADOS
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Quantitativa

Mista

N3ao declara a abordagem

Estudo de caso

Descritiva

Experimental

Nao declara classificacdo
Pesquisa de campo

Trabalho em grupo

Engenharia Didéatica

Utilizacdo de Software Geogebra
Aplicagdo de testes

Simulador UOLInvest
Protocolos com resolugdo dos problemas e/ou testes
Questionarios

Comunicagdo oral

Sequéncia didatica
Entrevista semiestruturada

Portfolio digital

Observagio

Fungdes
Matematica Financeira

Anélise combinatoria
Geometria

Estatistica
Trigonometria
Progressao aritmética

Logaritmo (aplicagdo as ci€ncias)
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07
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02
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12

12

07
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Equacdes do 1° grau 01

AMOSTRAS Menor: composta de 8 alunos

Maior: composta de 42 alunos

Apenas um trabalho deixa claro que utilizou o processo de analise
PROCEDIMENTO DE  de conteudo com base em Bardin, 1997.
ANALISE As con.clus?es sdo feitas a partir da analise dos protocolos e
comunicag¢do oral.
2 trabalhos citam que utilizaram a analise de erro (CURY, 2004).

Fonte: elaborada pela autora.

Com base nos dados apresentados no quadro 6, ao realizar a leitura das produgdes
académicas que localizamos, conforme consta na tabela 2, identificamos que apenas 1
trabalhos dos pesquisadores (JUNIOR; JURKI, 2013) fizeram referéncia no design
metodologico de sua pesquisa, a respeito da base epistemologica utilizada. Em relagdo ao
método/abordagem, a maioria dos pesquisadores (10), optaram pela abordagem qualitativa, 2
pela abordagem mista (qualitativa/quantitativa) e 7 ndo citaram o tipo de abordagem. No que
se refere ao tipo de pesquisa (classificagdo), apenas sete definiram suas pesquisas, sendo a
maioria estudo de caso (4). J& a maior parte dos pesquisadores (12) ndo definiu. J& nos
procedimentos, ha uma variedade de propostas utilizadas, sendo que a maioria dos
pesquisadores utilizou mais de um procedimento no decorrer de sua pesquisa. Por exemplo: as
pesquisadoras Silva (2015) e Souza (2015) utilizaram em sua pesquisa o trabalho de grupo e
pesquisa de campo; Lamberty (2015), Ody (2015) e Silva (2015) laboratério de informatica, o

simulador UOLInvest, pesquisa de campo e o trabalho em grupo.

Assim como os procedimentos, temos uma variedade nos instrumentos de coleta de
dados. O destaque ¢ para o uso de protocolos e questionarios, como 0s mais recorrentes.
Alguns pesquisadores também utilizaram mais de um instrumento. Por exemplo: Fernandes
(2015), Fonseca (2015), Gaspar (2015), Silva (2015) e Vianna (2015) utilizaram sequéncia
didatica, questionarios e portfolio digital e comunicagdo oral. J& Medeiros (2015) e Meire
(2015) coletaram seus dados por meu de didrio de campo, entrevista semiestruturada,

protocolos e comunicagao oral.

Dos contetidos abordados nos artigos, apenas 1 ndo ¢ especifico para o ensino médio
(Equagdes do 1° grau), mas foi trabalhado com alunos do primeiro ano. O destaque para os
contetidos abordados quando se refere a resolucao de problemas, nos artigos analisados, ficou

para as funcdes, que aparecem em 5 pesquisas. Também se faz necessario ressaltar ouso  da
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tecnologia (Software Geogebra, Simulador Uolinvestet, Facebook) na abordagem dos
contetidos funcdes e matemadtica financeira, citados pelos autores: Barros (2015), Corréa
(2015), Rodrigues (2015), e Suett (2015); Medeiros (2015) e Meire (2015); Lamberty (2015),
Ody (2015) e Silva (2015); Fernandes (2015), Fonseca (2015), Gaspar (2015), Silva (2015) e
Vianna (2015); Galleguillos (2015) e Pinto (2015).

As amostras sdo bem relevantes. Sendo a menor compostas por 8 alunos e a maior por
42. Todos os alunos pertencentes as amostras sdo de ensino médio, sendo que 5 pesquisas
foram realizadas com alunos do 1° ano, 5 com alunos do 2°, 4 com alunos do 3° € 4 ndo citam

0 ano, apenas que sao alunos do ensino médio.

Em relacdo aos procedimentos de andlise, averiguamos que apenas um dos autores
dessas producdes (GONTLIO, 2008), deixou claro que para interpretar os dados obtidos
empregou-se a técnica da andlise de conteudo a luz de Bardin (1977, p.42), explica como seria
esta analise, define as categorias de analises e apresenta os resultados da pesquisa. Em relagao
aos demais autores, 0s mesmos ndo apresentam um processo de analise e citam apenas que 0s
resultados foram encontrados a partir da analise dos protocolos dos alunos, respostas dos
testes e questionarios e da comunicagdo oral. Os autores de trés artigos citam que trabalharam
com andlise de erros a luz de Cury (2004): GONTLJO (2008); SANTANA (2013) e
OLIVEIRA (2013).

4. Consideragoes Finais

Consideramos relevante esse levantamento documental, por se tratar de eventos
amplos, que interligam varios paises. Apesar de ter observado apenas os designs dos artigos
que envolviam a resolu¢do de problemas no ensino médio, podemos confirmar que estes
contribuem para a visualizagdo geral do movimento da Educagdo Matemadtica, com
contribui¢des significativas para ensinar matematica nos diversos segmentos da educacgao
basica. E visivel a contribui¢io dos trabalhos dos CIAEM, CIBEM, SIPEM E SIPEMAT

para confirmarmos os avangos e retrocessos do ensino de matematica durante esses 15 anos.

Os resultados da andlise indicam que ainda existem poucas pesquisas no ambito do
ensino médio que abordam o tema resolu¢dao de problemas e que a maioria das pesquisas

sobre esta temdtica ndo apresenta um design metodoldgico completo. Encontram-se  apenas
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alguns elementos do design. Dai se faz necessario novos estudos sobre a tematica e discussao
profunda nos cursos de pds-graduagdo a respeito do design metodoldgico das pesquisas em

educagao matematica.
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