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Resumo:

Este artigo apresenta uma discussdo sobre o desenvolvimento de projetos de pesquisa como
estratégia metodologica para o processo de ensino e aprendizagem da Estatistica nos anos
finais do Ensino Fundamental. Nesta pesquisa visa-se investigar a possibilidade de
desenvolver o pensamento estatistico em alunos dos anos finais do Ensino Fundamental
através do desenvolvimento de projetos de pesquisa articulados a implementacdo de uma
sequéncia didatica eletronica com os conceitos basicos de Estatisticas. A experiéncia foi
realizada em uma escola publica de Porto Alegre, Rio Grande do Sul, com duas turmas do 9°
ano do Ensino Fundamental. Os resultados parciais apontam que o trabalho com projetos de
pesquisa contribui para o desenvolvimento do pensamento estatistico, pois ao trabalhar-se
com esta estratégia metodoldgica evidenciou-se que os estudantes vivenciaram momentos de:
questionamentos, ao planejarem a execucdo da pesquisa; produgdo de dados; organizagdo dos
dados sob diferentes representagdes; andlise; interpretacio e divulgagdo dos resultados.

Palavras-chave: Projetos de Pesquisa; Ensino e aprendizagem de Estatistica; Pensamento
Estatistico.

1. Introduciao

Neste artigo apresenta-se uma discussdo sobre as contribui¢des do trabalho com
projetos de pesquisa para o desenvolvimento do pensamento estatistico em alunos dos anos
finais do Ensino Fundamental. Nesta pesquisa busca-se investigar como a articulagdo do
trabalho com projetos de pesquisa a implementagdo de uma sequéncia didatica eletronica
contendo os conceitos basicos da Estatistica contribui para o desenvolvimento do pensamento
estatistico durante o processo de ensino e aprendizagem da Estatistica nos anos finais do
Ensino Fundamental.

De acordo com os aportes teoricos estudados, entende-se o pensamento estatistico
como sendo um conjunto de habilidades, entre elas a habilidade de: obter dados; raciocinar
sobre os dados reconhecendo-os ou categorizando-os; evidenciar a importancia da coleta de

dados; utilizar diferentes formas de representacdes visando facilitar a compreensdo dos dados.

! Esta investigagdo ¢ orientada pela Professora Dr* Claudia Lisete Oliveira Groenwald do Programa de Pos
Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Luterana do Brasil.
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Acredita-se que o desenvolvimento deste conjunto de habilidades articuladas entre si
permitem aos estudantes utilizar de forma adequada as ferramentas estatisticas para descrever
e interpretar uma dada situagdo-problema admitindo a presenca da variabilidade e da
incerteza, ou seja, desenvolver o pensar estatisticamente.

Parece-nos essencial a formacao de nossos alunos o desenvolvimento de atividades
estatisticas contextualizadas que envolvam desde uma estratégia de resolugdo de problemas,
até¢ uma andlise de resultados obtidos, a fim de garantir a possibilidade de desenvolvimento de

uma Estatistica que contribua para a formacao de cidadados criticos e participativos.

2. O Pensamento Estatistico

A Educagao Estatistica tem como objetivo auxiliar os alunos no desenvolvimento do
pensamento estatistico (LOPES; COUTINHO; ALMOULOUD, 2010, p.52). Sobre o
desenvolvimento do pensamento estatistico Chance (2002) levanta trés questionamentos: “o
que ¢ pensamento estatistico? Como podemos ensinar o pensamento estatistico? Como
podemos determinar se os estudantes estdo pensando estatisticamente?” tais questionamentos
serdo discutidos a seguir.

O pensamento estatistico ¢ definido pelo Guidelines for Assessment and Instruction in
Statistics Education (GAISE) como aquele utilizado pelos estatisticos na abordagem ou
resolucdo de problemas da propria area. Ele inclui a necessidade de compreender dados e
reconhecer a importancia de sua produgdo. Essa forma de pensar ¢ utilizada por quem
necessita compreender, produzir e verificar a consisténcia dos dados. Também faz parte do
cenario de formacdo do pensamento estatistico perceber a presenga da variabilidade, sua
quantificagdo e explicagdo (ASA, 2005).

Para Cazorla (2002, p.19) o pensamento estatistico faz-se tdo necessario ao exercicio
pleno da cidadania quanto a capacidade de ler e escrever. Nesse sentido, Lopes (2003)
salienta que ao pensar estatisticamente as pessoas terdo maiores condigdes de exercer a

cidadania, conforme observa-se:

Pensar estatisticamente consiste em que uma pessoa seja capaz de compreender
mensagens simples e diretas presentes no cotidiano, bem como as que envolvem
processos complexos de inferéncia. Percebemos que dominar essa forma de
pensamento seja essencial a qualquer individuo comum para que tenha maiores
possibilidades de exercer sua cidadania (LOPES, 2003, p.77).
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Ja Mallows (1998, p.2) define o pensamento estatistico como sendo a capacidade de
relacionar dados quantitativos com situagdes concretas, admitindo a presenca da variabilidade
e da incerteza, o que os dados podem dizer sobre o problema em foco.

Em consonancia com esta definicdo Cazorla (2002, p.19) refere-se ao pensamento
estatistico como sendo a capacidade de utilizar de forma adequada as ferramentas estatisticas
na solucdo de problemas, de entender a esséncia dos dados e fazer inferéncias.

Nesse sentido, de acordo com as duas definigdes apresentadas pelos autores Mallows
(1998) e Cazorla (2002), observa-se que o pensamento estatistico ocorre quando surge a
identificacdo da situacdo analisada e ¢ feita uma escolha adequada das ferramentas estatisticas
necessarias para sua descri¢do e interpretagao.

De acordo com Campos et al. (2011, p.39):

Uma caracteristica do pensamento estatistico ¢ prover a habilidade de enxergar o
processo de maneira global, com suas interagdes e seus porqués, entender suas
diversas relagdes e o significado das variagdes, explorar os dados além do que os
textos prescrevem e gerar questdes e especulagdes ndo previstas inicialmente.

Os pesquisadores Wild e Pfannkuch (1999) investigam os processos complexos do
pensamento envolvidos na resolu¢do de problemas da realidade, compreendendo a Estatistica
como possibilidade real para obter uma melhoria nas solugdes desses problemas. Para suas
investigagdes propuseram o modelo PPDAC (Problema, Plano, Dados, Analise e Conclusdes)
que visa resolver um problema real, geralmente com a inten¢do de mudar um sistema para
melhorar um processo ( WILD; PFANNKUCH, 1999).

Para o desenvolvimento do pensamento estatistico, Wild e Pfannkuch (1999)
apresentaram uma estrutura baseada em quatro dimensdes: a primeira intitulada, ciclo
investigativo; a segunda, tipos de pensamento; a terceira, ciclo interrogativo e, a quarta
denominada disposi¢des. As dimensdes descritas compdem um sistema de processos
interconectados.

A primeira dimensao, ciclo investigativo, segundo Morais (2006, p.31) foi adaptada do
modelo PPDAC e propde inicialmente a defini¢do do problema numa dada situa¢do de modo
que suscite a necessidade de um planejamento que permita a obtencdo das amostras, assim
como de um sistema de amostragem adequado a coleta de dados, medida e interpretacao

desses dados no contexto.
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Neste momento, segundo Morais (2006), o sujeito raciocina sobre os dados,
reconhecendo-os ou categorizando-os, consciente de que o tipo de dados conduz a
determinadas representacdes, podendo ser tabular, grafica ou de medida estatistica.

Ainda, segundo Morais (2006), essa primeira dimensdo evidencia a importancia da
coleta de dados, gerada possivelmente por um problema inserido em um contexto.

A segunda dimensdo refere-se aos tipos de pensamento estatistico. Wild e Pfannkuch
(1999) mencionaram dois tipos: o pensamento geral e o pensamento especifico. O pensamento
geral refere-se ao planejamento do ciclo investigativo, podendo ser: estratégico, explicativo,
modelar e procedimental ou tecnicista.

De acordo com Silva (2007) estando relacionado com o planejamento do ciclo
investigativo, o pensamento geral, possibilita questionamentos como: o que vai ser feito?
Como? O que ja se conhece do assunto? Quanto custard? O que serd necessario (materiais)?.
Os conceitos estatisticos do problema, pois isto influencia na maneira como se coleta e analisa
os dados e a aplicagdo pratica de uma técnica ou conceito, que terd sua interpretacdo do
resultado.

J& o pensamento especifico aborda a necessidade dos dados; a transnumeragdo, que
refere-se a possibilidade de mudar a representacao para melhorar a compreensdo do problema;
a onipresenca da variabilidade, ou seja, a consideracdo da variagdo a partir da tomada de
decisdo em situagdes de incerteza; o uso de modelos estatisticos e a articulacdo da Estatistica
com o contexto (MORALIS, 2006, p.33).

O pensamento especifico permite que o aluno raciocine sobre as representacdes dos
dados, compreendendo-os, interpretando-os, analisando-os a partir dos registros, de modo a
escolher as representagdes mais adequadas aos dados e ao contexto proposto (MORALIS,
2006, p.33).

A terceira dimensdo, denominada de Ciclo Interrogativo, refere-se aos
questionamentos que sdo delineados pelo pensador enquanto resolve o problema. Nesse ciclo,
o pensador produz possibilidades, que podem ser de cunho contextual, dos dados ou
estatistico, busca informacgdes e ideias para apds interpretar o resultado estatistico, verifica a
informacdo obtida com uma referéncia interna (o que conhecia) e externa (estudo
bibliografico), para tomar a decisdo sobre o que deve ser mantido ou continuado a pesquisar
(SILVA, 2007, p.30).

A quarta dimensao proposta por Wild e Pfannkuch (1999) ¢ denominada disposigdes e

segundo Silva (2007) pode ser considerada como o compromisso do pensador com o
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problema, ou seja, o comportamento do sujeito diante dos resultados obtidos. Ele pode ser:
curioso e querer investigar mais; imaginativo e procurar enxergar o problema sob diferentes
pontos de vista; cético e questionador se as conclusdes sdo justas; pode tentar entender se
existe uma fonte para aquela ideia observada, pode permitir que novas ideias sejam
confrontadas com suas proprias e pode ser perseverante (SILVA, 2007).

Para Wild e Pfannkuch (1999), o pensamento estatistico ¢ como a respiracdo, em
muitos ambientes de pesquisa, todo mundo faz o tempo todo, raramente lembra que esta
fazendo. Observa-se que para Wild e Pfannkuch (1999) sempre que se estd realizando uma

pesquisa, esta sendo utilizado o pensamento estatistico, mesmo de forma inconsciente.

3. O Trabalho com Projeto de Pesquisa e desenvolvimento do Pensamento Estatistico

A Educacdo Estatistica demanda um ambiente de aprendizagem no qual o aluno
participe ativamente do processo de ensino e aprendizagem em situagdes reais, em que
tenham que fazer investigagdes. Skovsmose (2000) chama de “cenario de investigacdo” um
ambiente capaz de dar suporte a um trabalho na perspectiva investigativa. Nesse caso, o
ensino da Estatistica deve concentrar-se em preparar os estudantes para pensar
estatisticamente, o que requer um ensino que proporcione ao educando situagdes de vivéncias
com geracdo e andlise de dados em processos de investigagdo e pesquisa, de forma que ele
desenvolva o raciocinio estatistico, o que lhe dard suporte para pensar estatisticamente e
desenvolver a literacia estatistica.

Segundo Batanero (2011), uma forma eficaz de trabalhar Estatistica no contexto
escolar ¢ através de projetos. A abordagem de projetos de pesquisa no processo de ensino e

aprendizagem da Estatistica se dispde a atender os seguintes objetivos:

. partir do interesse do aluno, propiciando a este a oportunidade de fazer o que
gosta, de dar o seu toque pessoal, de ter a chance de expressar o que sente e de ser o
protagonista do seu aprendizado;

. apresentar a Estatistica como um saber potencialmente util para a
compreensdo deste interesse ao desenvolver um processo de investigacdo que
integra conteudos, métodos, meios e fins;

. fazer uso do trabalho cooperativo em pequenos grupos, de modo que o
discente tenha a oportunidade de se expressar, discutir ¢ ponderar ideias e pontos de
vista, ajudar e aprender com os colegas (BIAJONE, 2006).

Para Busatta e Magalhdes (2015) o ensino através de projetos de pesquisa vem ao

encontro do objetivo de formar um sujeito critico através da constru¢ao de conceitos, uma vez
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que o estudante partirda da andlise de situagdes e que os conceitos e técnicas serao
apresentados na medida em que o educando necessite avangar em seu projeto.

Segundo Moore (2001) os trabalhos com projetos de pesquisa podem viabilizar o
desenvolvimento de habitos mentais responsaveis pela formagdo do pensamento estatistico.
Para Campos (2007) o trabalho com projetos possibilita aos estudantes a responsabilidade de
recolher os dados brutos, analisa-los, interpretd-los e divulga-los, permitindo assim uma
aproximacdo aos habitos mentais que contribuem para o desenvolvimento do pensamento
estatistico.

Campos (2007) salienta ainda a importancia do trabalho com projetos de pesquisa para
a avaliacdo do nivel de pensamento estatistico dos estudantes, j& que esta estratégia
metodoldgica encoraja os estudantes a refletir sobre os processos, criticar seu proprio
trabalho, perceber as limitacdes dos conteudos que aprenderam e assim observar as diferentes
dimensdes da teoria e da pratica.

Portanto, com esta pesquisa pretende-se investigar a possibilidade de impulsionar o
desenvolvimento do pensamento estatistico em alunos dos anos finais do Ensino Fundamental
através da articulagcdo do desenvolvimento de projetos de pesquisa com a implementacao de

uma sequéncia didatica eletronica com os conceitos basicos da Estatistica.

4. A Experiéncia

Para investigar como ¢ possivel desenvolver o pensamento estatistico nos anos finais
do Ensino Fundamental através da articulacdo do desenvolvimento de projetos de pesquisa
com a implementa¢do de uma sequéncia didatica eletronica contendo os conceitos basicos da
Estatistica foi realizado um experimento com duas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental
de uma escola da rede publica de Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Participaram da
investigagdo 52 alunos.

O experimento foi aplicado no periodo de 01 de julho a 12 de dezembro do ano de
2015. Os encontros aconteceram no turno da manha, no horario da aula da disciplina de
Matematica.

Antes de propor o trabalho com projetos de pesquisa para os alunos, foi desenvolvida
uma sequéncia didatica eletronica com os conceitos basicos de estatistica e com as orientagdes
para o desenvolvimento das etapas da pesquisa. O objetivo da articulagdo da sequéncia

didatica eletronica com o trabalho de projetos de pesquisa foi a de promover a construgdo dos
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estatisticos na medida em que os educandos necessitassem avancar em seus projetos.
O primeiro encontro ocorreu em sala de aula onde a professora orientou os alunos
sobre a proposta de atividade e sobre o acesso ao material de estudo disponibilizado na
plataforma de ensino SIENA, no endereco eletronico: http://siena.ulbra.br.
O segundo encontro ocorreu no laboratério de informdtica, onde os alunos acessaram
as orientagdes para a realiza¢do da pesquisa, nas orientagdes estavam contidas a defini¢do de
pesquisa, as etapas de uma pesquisa, exemplos de pesquisas estatisticas que sdo
desenvolvidas, sugestdes de temas a serem pesquisados. As sugestdes apresentadas para os
alunos contemplavam os temas transversais sugeridos pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998). No final das orienta¢des foi sugerido aos alunos que se
reunissem em pequenos grupos € que pensassem em um tema de relevancia social para a
sociedade e de interesse do grupo. Foi solicitado que os grupos entregassem os temas no
proximo encontro. A seguir apresenta-se um quadro com a distribui¢do dos grupos e os temas

escolhidos.
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TURMA 91
Grupo Numero de alunos Tema
Grupo 01 03 Cultura Asiatica: Japao
Grupo 02 03 Aparelhos tecnologicos mais utilizados no dia a dia
Grupo 03 02 Redug¢do da Maioridade Penal
Grupo 04 03 Principais formas de agressdes cometidas contra as
mulheres
Grupo 05 02 A Seguranga Publica no bairro Belém Novo
Grupo 06 03 Bullying
Grupo 07 03 Agressdo Sexual: ”Cultura” do Estupro
Grupo 08 02 A qualidade dos meios de transportes ptiblicos no bairro
Belém Novo
Grupo 09 01 O Salario Minimo
Grupo 10 03 A importancia da separagdo do lixo
Grupo 11 03 Saude Publica no Bairro Belém Novo
TURMA 92
Grupo 12 01 Um estudo sobre o Projeto Social WimBelemDon
Grupo 13 01 O significado das cores na separagédo do lixo
Grupo 14 03 O uso da tecnologia no dia a dia
Grupo 15 02 O interesse dos jovens pelo estudo
Grupo 16 02 Principais meios de polui¢do no bairro Belém Novo
Grupo 17 02 Violéncia contra os animais
Grupo 18 02 Gravidez na adolescéncia
Grupo 19 02 Violéncia no transito
Grupo 20 02 A qualidade do servigo de satde publica do posto de saude
do bairro Belém Novo
Grupo 21 02 O lixo jogado nas ruas
Grupo 22 02 O racismo
Grupo 23 03 Fatores que favorecem a violéncia no transito

Figura 1: Quadro com os temas selecionados pelos grupos
Fonte: a pesquisa

De acordo com a Figura 01, observa-se que foram formados 23 grupos e que os temas

selecionados pelos alunos referem-se a questdes de relevancia social. Apds a escolha do tema

a professora auxiliou os grupos na delimitacdo do problema de pesquisa. Os alunos também

foram orientados a realizarem um estudo bibliografico sobre o tema a ser pesquisado, a

professora solicitou aos alunos que lessem no minimo trés textos sobre o tema selecionado e

apos a leitura dos textos solicitou aos grupos que produzissem um texto para compor o

referencial tedrico da pesquisa. Durante os encontros a professora explicou aos alunos o

significado de problema de pesquisa, estudo bibliografico, referencial tedrico, metodologia da

pesquisa.
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producdo dos textos do referencial tedrico cada grupo, para a coleta de dados, elaborou um
questionario para ser aplicado. Concomitante a elaboracdo dos questiondrios surgiu por parte
dos grupos a necessidade de acessar a sequéncia didatica eletronica para estudar os seguintes
conceitos estatisticos: amostra, populagdo e varidveis. Nesta etapa observou-se que o trabalho
com projeto de pesquisa oportunizou os alunos a buscarem construir os conceitos estatisticos
a partir da necessidade de utiliza-los em situagdes praticas.

Os questionarios elaborados pelos grupos foram corrigidos pela professora, apds as
correcdes os grupos foram autorizados a aplicé-los.

Durante o processo de aplicacdo dos questionarios que ocorria no turno inverso ao de
aula os grupos acessavam o material de estudo da sequéncia didatica eletronica referente a
organizacdo dos dados. Nesse momento os alunos estudaram: o conceito de dados brutos, rol,
a construgdo e interpretacdo de tabelas e graficos e as medidas de tendéncia central.

Realizados os estudos os grupos deram inicio a organizagdo dos dados coletados.
Nesta etapa evidenciou-se que os alunos realizaram mudancgas de representacdes, organizando
os dados brutos em quadros, e em seguida em tabelas.

Foram disponibilizados 06 periodos para a organiza¢do dos dados coletados. Apds os
alunos analisaram os resultados obtidos. Cada grupo ao término da pesquisa entregou o
desenvolvimento impresso do trabalho e elaborou uma apresentacdo para divulgar os
resultados obtidos para a turma.

Ao elaborarem a parte impressa da pesquisa e os banners para apresentagcdo dos
resultados, os alunos estudaram os conceitos de: pesquisa, problema de pesquisa, estudo
bibliografico, referencial tedrico, metodologia de pesquisa. Os conceitos foram apresentados
aos alunos de acordo com o nivel de escolaridade dos mesmos.

Os alunos também divulgaram os resultados para a comunidade escolar, na Feira
Cientifica realizada no dia 12 de dezembro de 2015. Todos os professores das duas turmas
avaliaram os trabalhos desenvolvidos. Observou-se durante as apresentacdes que os alunos
demonstraram responsabilidade e seriedade durante as apresentagdes. Acredita-se, assim
como Campos (2007), que para desenvolver a habilidade de comunicacdo nos alunos ¢
necessario oportunizar situagdes nas quais eles tenham que explicar seus resultados para
convencer outras pessoas das suas ideias.

Pretende-se, fundamentada no modelo proposto por Wild e Pffankuch (1999),

apresentar uma estrutura para o desenvolvimento do pensamento estatistico, nos anos finais
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do Ensino
Fundamental, considerando as habilidades estatisticas desenvolvidas em cada etapa da
pesquisa produzida pelos grupos.

Para identificar e avaliar o tipo de pensamento estatistico ¢ as habilidades estatisticas
desenvolvidas ao longo do processo de realizacdo do trabalho com projetos de pesquisa
pretende-se, com base na estrutura proposta por Wild e Pffankuch (1999) para o
desenvolvimento do pensamento estatistico, analisar os rascunhos produzidos pelos
estudantes para organizar e representar os dados coletados, o texto contendo a analise dos
dados baseadas nas representagdes tabulares e graficas produzidas pelos grupos contidas na
versdo escrita da pesquisa, a apresentagdo oral dos banners desenvolvidos pelos estudantes

para divulgar os resultados de suas pesquisas.

Consideracoes Finais

Nesta investigacdo, a partir da andlise parcial dos dados coletados com os
instrumentos de pesquisa, evidenciou-se que o trabalho com projetos de pesquisa para o
processo de ensino e aprendizagem da Estatistica nos anos finais do Ensino Fundamental
possibilitou aos alunos o desenvolvimento de capacidades relacionadas aos tipos de
pensamento estatistico.

Observou-se que ao planejar a execugdo dos projetos de pesquisa, os estudantes
vivenciaram momentos de questionamentos, como: qual tema pesquisar? O que sera feito?
Como? O que ja se conhece do tema?. Acredita-se que ao oportunizar aos estudantes
momentos de questionamentos contribui-se para o desenvolvimento do pensamento geral, que
segundo Wil e Pfannkuch (1999) ¢ um tipo de pensamento estatistico que esta relacionado ao
planejamento do ciclo investigativo.

Também evidenciou-se a presenca do desenvolvimento de capacidades relacionadas ao
pensamento especifico, pois o trabalho com projetos de pesquisa possibilitou aos alunos: a
producdo de seus proprios dados; a organizacdo dos dados brutos sob diferentes
representacdes; a analise e interpretacdo dos dados coletados; a divulgacdo dos resultados
obtidos para a comunidade escolar.

Portanto, de acordo com a andlise parcial dos resultados obtidos evidencia-se que ao
utilizar como estratégia metodoldgica o trabalho com projetos de pesquisa possibilita-se aos
estudantes o desenvolvimento de capacidades que favorecem a formag¢do do pensamento

estatistico.
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