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Resumo:

No decorrer da histéria, muitos instrumentos foram fabricados e utilizados para facilitar o
calculo de medidas, dentre eles a Régua de Célculo Circular de William Oughtred. Pretende-
se apresentar o estudo do logaritmo através do instrumento Régua de Calculo Circular,
proporcionando uma reflexdo sobre o uso da Historia da Matematica na educagdo como
estratégia didatica nas aulas. Esse minicurso ¢ um segmento do Curso de Extensdo
Universitaria aplicado na Universidade Estadual do Ceard- UECE. Para a realizagdo deste
minicurso, confeccionamos o material a partir da pesquisa que estd sendo realizada sobre a
Régua de Calculo Circular visando o conteudo matematico logaritmo presente na régua e sua
trajetoria historica. Espera-se mostrar que a régua ¢ um recurso didatico valido a ser adotado
nas aulas de logaritmos. Contribuiremos para a formacdo de professores de matematica da
educacdo basica apresentando uma opg¢do de recurso para auxiliar em novas formas de
mediacao.

Palavras-chave: Régua de Calculo Circular, Formacao de professor, Historia da Matematica.

1. Introduciao

A Régua de Calculo, criada em 1622 por William Oughtred (1574 — 1660) ¢ um
artefato simples, que no século XVII, foi de grande utilidade para matematicos e astrdnomos
nos extensos calculos realizados na época, e que hoje pode ser utilizada no estudo das
propriedades dos logaritmos. Para ser utilizada na educag@o basica como recurso didatico, ¢
necessario que os professores tenham conhecimento sobre a régua e sua aplicabilidade na sala

de aula.

! Pesquisa de Iniciagdo Cientifica orientada pela Profa. Dra. Ana Carolina Costa Pereira, docente da

Universidade Estadual do Ceara — UECE.
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Para conhecer o instrumento, o professor precisa atentar-se ao uso da historia como
um recurso na sala de aula. Saito e Dias (2011) afirmam que os instrumentos matematicos
possuem em sua esséncia informagdes relevantes para o saber e o fazer matematico, trazendo
dados dos conhecimentos da época em que foram criados. Os instrumentos matematicos sao
facilitadores do ensino assim como a régua de célculo circular que foi criada com o intuito de
facilitar calculos matematicos da época. “A Régua de Célculo pode ser um elemento
mediador tanto no ensino quanto na aprendizagem da Matematica para o Ensino Fundamental
e Médio. Ela possibilita a aplicagdo de conteudos matematicos que envolvam a Aritmética € o
estudo do Logaritmo” (PEREIRA, 2015, p. 57). Visto que os artefatos historicos carregam
conhecimentos matematicos, a andlise desses artefatos ¢ de grande auxilio no ensino da
matematica devido o aproveitamento dessas informagdes.

Apresentaremos neste minicurso a Régua de Célculo Circular relatando os aspectos
matematicos envolvidos no instrumento, tragando as relacdes humanas ocorridas durante o
trajeto historico da sua criagdo e salientando a importancia do conhecimento da mesma na
formacao dos professores de matemadtica e como podemos utilizar este instrumento em sala de

aula.
2. A Régua de Calculo Circular — Aspecto Historico

Em busca de facilitar os calculos indispensdveis na navegacdo, no século XVII
Edmund Gunter (1581- 1626) cria a Escala de Gunter. Que consiste em uma escala
logaritmica, em que Edmund Gunter baseado nos estudos de John Napier (1550- 1617)
elaborou sua “Régua”.

A Escala de Gunter foi muito confundida com a Régua Linear de Oughtred, mas, a
régua de William Oughtred se distingue por conter uma peca deslizante. E provavel que
William Oughtred tenha se baseado na criagdo de Napier para construir suas Réguas, pois,
Napier elaborou um sistema que chamou de Rabdologiae que realizava célculos de
multiplicagdes e divisdes utilizando varetas. Essa criacdo ficou conhecida como Barras de
Napier ou Ossos de Napier. William Oughtred desenvolveu anteriormente a Régua de Célculo
Linear, a Régua de Célculo Circular, descrita e publicada em Circles of Proportion and the
Horizontal Instrument (1632). A invenc¢do da régua foi uma década antes, mas, por conta do
tempo percorrido entre essas, Richard Delamain (1600-1644) foi nomeado por um tempo

criador da Régua de Célculo Circular, que desenvolveu sua propria régua de calculo de forma
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independente, publicada em 1630. Neste trabalho trataremos da Régua de Célculo Circular de
William Oughtred.

A Régua de Calculo Circular (figura 1) é um instrumento matematico que compila
circulo a escala, utilizando as escalas logaritmicas para efetuar calculos de nimeros extensos.
E possivel através desse instrumento, utilizando as propriedades logaritmicas, efetuar célculos
que envolvam multiplicagdes, baseando-se na propriedade que conhecemos hoje como
logaritmo do produto, log,(uv) = log, u +log, v, mas também outros célculos simples de
operagdes aritmética, como a divisdo, bem como mais complexos, como resolver equagoes.
Salientamos que ¢ possivel desenvolver uma Régua de Calculo Circular para quaisquer fins,

como uma Régua de Calculo para calcular as vantagens do uso do alcool e da gasolina.

Figura 1- Régua de Calculo Circular, 1660-1680.
Fonte: Disponivel em: <http://www.sciencemuseum.org.uk/images/I067/10328277.aspx>. Acesso em: 26 Mar.
2016.

Antes das calculadoras e computadores, as réguas eram muito utilizadas por cientistas
e engenheiros em seus projetos, porém, com a criacdo das calculadoras, a régua entrou em

desuso, mas a base dos seus procedimentos ¢ utilizada atualmente na computacao.
3. Objetivos do curso

e Estudar a histdria do conceito de logaritmo.

e Conhecer os conceitos, origem e a fun¢do da Régua de Calculo Circular;
e Apresentar a graduagao da Régua de Calculo Circular;

e Construir e aplicar o instrumento Régua de Calculo;

e Discutir a utiliza¢do nas aulas de matematica

e Propor uma atividade utilizando a Régua

4. Construciao da Régua de Calculo Circular
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A construcdo da Régua de Calculo Circular com escalas logaritmicas ¢ simples, pois
os materiais necessarios sao de baixo custo e de facil acesso. Esse minicurso ¢ um segmento
do curso de extensdo universitaria aplicado na Universidade Estadual do Ceard-UECE para
alunos de licenciaturas interessados em conhecer e ampliar os conhecimentos sobre a historia
de um instrumento matematico.

Para a construcao da régua € necessario saber de alguns conhecimentos matematicos,
como logaritmos e setor circular para a graduagdo que se pretende fazer. Os materiais para a
confec¢do do instrumento podem ser os de baixo custo, facilitando ao professor a utilizagao
desse recurso. Para o minicurso os materiais usados serdo: compasso, transferidor, lapis e/ou
caneta, papel couché, folha transparente para retroprojetor ou folha acetato transparente, tacha

e fita adesiva (opcional).

A construcdo ¢ simples, mas ¢ preciso bastante atencdo nas marcagdes da graduagdo,
pois, por ser uma régua, qualquer marca¢do errada afetard no manuseio do instrumento
futuramente. O estudo da constru¢do ¢ baseado no livro Circles of Proportion and the
Horizontal Instrument the Former Shewing the Maner How to Work Proportions Both Simple
and Compound: and the Ready and Easy Resolving of Quaestions Both in Arithmetic,
Geometrie (1633) obra original de William Oughtred, publicado por William Forster, onde
descreve o propodsito de cada circulo e o uso, porém ndo existe a descricdo da construcdo do

instrumento.

Queremos propor que a partir da régua construida pelo participante, o0 mesmo possa
efetuar os calculos e resolver as trés atividades retiradas da obra de William Forster, do

manual de Richard Davis e do Exame Nacional do Ensino Médio, respectivamente.

Atividade 01

Introducio: A questdo seguinte faz parte de um manual de instrugdes de réguas de célculo
linear da Emblem Series, porém, ¢ possivel extrair semelhangas entre a linear e a circular.
Nesse caso apresentamos um exercicio (figura 2) proposto no manual a respeito de

combinacdo de varias operagdes.
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Combined multiplication and division.
Multi-factor problems involving multiplication and division are easily
worked on the slide rule.
Example
5.34 x 786.2 x 18.7
36 x 483

Evaluate

Figura 2- Imagem do exemplo 4 da fonte.
Fonte: Capitulo 1- Livro Instruction Manual for Slide Rules, p. 07.

5.34 x 786.2 x 18.7
36 x 483

Resolva

Observacao: Aproxime os valores para facilitar a operagdo na Régua de Célculo Circular.

Atividade 02
Introducao:
A atividade a seguir faz parte da obra de William Forster do século 17. Nesse livro o autor
apresenta vérias propostas de uso do instrumento Régua de Célculo Circular. Esse exercicio
trata de propor¢ao. Como mostra a figura 3 abaixo, o célculo ¢ baseado na régua apresentada
no livro, como ndo dispomos dessa régua, a questdo apresentada foi modificada para se

adequar a régua criada no curso.

Exmmple T.
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Figura 3— Imagem do exemplo 1 da fonte original.
Fonte: Capitulo 2- Livro Circles of Proportion and the Horizontal Instrument the Former Shewing the Maner
How to Work Proportions Both Simple and Compound: and the Ready and Easy Resolving of Quaestions Both
in Arithmetic, Geometrie (1633).

Se 54 Elnes de Holand equivalem a 96 shillings, quantos shillings sdo 9 Elnes? Os termos sdo
dados:
54.96:9
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Atividade 03

Introducao:

A questdo a seguir faz parte do Exame Nacional do Ensino Médio de 2015 da prova de
Matematica e suas tecnologias na qual de acordo com figura 4 abaixo pretendesse determinar

em numera¢ao decimal o nimero maia apresentado.

Os maias desenvolveram um sistema de numeragao vigesimal que podia representar qualquer numero inteiro,
ndo negativo, com apenas trés simbolos. Uma concha representava o zero, um ponlo representava o nimero 1 e uma
barrinha horizontal, o nimero 5. Alé 0 nimero 19, 0s maias representavam os numeros como mostra a Figura 1

0o 1 2 3 4
@ . . See s
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o .. “ee sene o0 Tercelra 8x 207
o Segunda 6x20"
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—
Figura 1 Figura 2
Nameros supernores a 19 séo escrtos na vertical, seguindo poténcias de 20 em nota¢do posicional, como mostra

a Figura 2

Ou seja, 0 nimero que se onconu? na primeira posicao é multipkcado por 20° = 1, o nimero que se encontra na
segunda posicdo é multiplicado por 20" = 20 e assim por diante. Os resultados obtidos em cada posdo sdo somados
para obter o nimero no sistema decimal

Um arquedlogo achou o hweroglifo da Figura 3 em um sitio arqueologico

oo Terceira
i E Segunda
A | oo

-

LA L Primeira
POSICA0

-~

Figura 3
Drsponével em: hetp iimdmat mat ufrgs be Acesso em 13 ago. 2012 (adaptado)

O nimero, no sistema decimal, que o hieroglifo da Figura 3 representa é igual a

® 2719

@ 539

® 2619

® 5219

Q@ 7613

Figura 4- Imagem da questdo 149 da fonte.
Fonte: Disponivel em:
<http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2015/CAD_ENEM 2015 2aAPLICACAO _DIA 0
2 05 AMARELO.pdf>. Acesso em: 26 Mar. 2016.
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Com essas atividades pretendesse ilustrar que ¢ possivel solucionar problemas
sugeridos em diferentes épocas. Na qual com o uso da Régua de Calculo Circular construida
pelo participante € possivel e valido solucionar problemas que se fundamentam nas operagdes

basicas, visto que a régua construida nesse minicurso tem esse proposito.

5. Consideracoes Finais

O estudo dos logaritmos através de um elemento mediador como a Régua de Célculo
Circular, torna o processo de aprendizagem do conteudo mais fécil e prazeroso, devido a
manipulac¢do do instrumento. Conhecer a forma de calcular do passado possibilita extinguir a
negligéncia no uso da calculadora sem habilidade de calculo e dominio da fundamentagao
tedrica, visto que ao construir o instrumento € preciso deter de conhecimentos matematicos.
Com o advento das calculadoras a régua de célculo entrou em desuso e rapidamente em
esquecimento, sendo desconhecida por muitos estudantes do ensino basico como por docentes
e discentes de matematica.

Com esse trabalho pretendemos valorizar o desenvolvimento histérico do instrumento
matematico régua de célculo e apresentar aos professores de matematica um recurso didatico
que possam usar em sala de aula. Com a escolha de manipular a régua de calculo o professor
proporciona aos alunos aplicar as propriedades de logaritmos e exprimir o desenvolvimento
histérico dos logaritmos, o contexto cultural e socioecondmico a qual os logaritmos foram
criados, respondendo os porqués tdo frequentes na sala de aula. Por muitas vezes a
matematica pode ser abstrata e complexa, desse modo, quando ¢ possivel atrelar o ensino do
contetido a uma aplicag@o pratica, o professor estard auxiliando seus alunos no entendimento
do assunto. Esperamos com este minicurso apresentar recursos a serem utilizados pelos
professores em sala de aula, unindo a Histéria da Matematica e os Instrumentos historicos da
matematica, no caso a Régua de Calculo Circular, para que os alunos superem suas

dificuldades de multiplicagdo e divisao.
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