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Resumo:

No presente trabalho relatam-se atividades que estdo sendo desenvolvidas com o objetivo de
analisar as conjecturas elaboradas por alunos do 7° ano e 9° ano do Ensino Fundamental ao
realizarem atividades em grupo, utilizando a Investigacdo Matematica e envolvendo
concepgoes algébricas. A presente pesquisa ¢ de cunho qualitativo, sendo a coleta de dados
realizada por meio da observacdo dos educandos durante a realizagdo das atividades, bem
como o diario do aluno e do professor, além de gravagdes em audio. Os resultados iniciais
estdo demonstrando que as atividades de Investigagdo Matematica auxiliam na potencialidade
do trabalho em grupo, pois os alunos, em conjunto, encontram diferentes estratégias para as
situagdes problematizadas, indiferente de seu nivel de ensino.

Palavras-chave: Investigacdo Matematica; concepgdes da algebra; Ensino Fundamental.

1. Introduciao

O presente trabalho socializa alguns resultados decorrentes de atividades alicercadas a
uma pesquisa no campo da Investigagdo Matematica com o intuito de explorar conteudos que
envolvem as concepgdes da algebra, propostas por Usiskin, 1995. Esta pesquisa esta
vinculada ao Programa do Observatorio da Educagdo no Centro Universitario UNIVATES, o
qual se intitula “Estratégias metodoldgicas visando a inovagdo e reorganizagdo curricular no
campo da Educagdo Matematica no Ensino Fundamental” e conta com o apoio financeiro da
CAPES (Coordenacgdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior). A intervencao do
Observatorio da Educagdo ¢ realizada em seis escolas publicas do Vale do Taquari - RS.
Fazem parte do referido grupo de pesquisa seis professores representantes de cada escola

parceira, trés mestrandos do Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas, seis alunos
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oriundos de cursos de graduacdo da Institui¢do, além de trés professoras/pesquisadoras do

Centro Universitario UNIVATES e trés professores voluntarios.

O referido Observatorio tem por objetivo problematizar e propor estratégias
metodoldgicas, com vistas a implementacdo de praticas pedagogicas inovadoras e
reorganizacdo curricular da disciplina Matematica, em Escolas de Educagdo Baésica,
contempladas no projeto, que possuem consideravel distincia entre o IDEB relativo a 4*
série/5° ano e 8" série/9° ano. Para contemplar tal objetivo o grupo de pesquisadores,
problematiza trés tendéncias para o ensino da Matematica: Modelagem Matematica,
Etnomatematica e a Investigagdo Matematica. Salienta-se que tais tendéncias sdo exploradas
na pratica pedagdgica dos professores das escolas parceiras e seus resultados discutidos com o

intuito da reorganizagao curricular.

Este artigo apresenta resultados iniciais de uma intervencao pedagogica realizada com
alunos do 7° e 9° ano de duas escolas parceiras do referido Observatério da Educacao,
alicer¢ada na Investigacdo Matematica. Esta metodologia possibilita ao educando desenvolver
habilidades de pensamento e de elaboragdo de conjecturas (hipdteses), sendo o mesmo
responsavel pelo seu proprio conhecimento. A Investigacdo Matematica, segundo Lamonato e
Passos (2011), estd associada a ideia de procurar, questionar, querer saber. Neste contexto,
compete ao professor proporcionar atividades que desafiem os educandos nas aulas de

matematica, tornando as aulas mais atrativas.

Como problema de pesquisa que norteia este trabalho tem-se: que conjecturas sio
elaboradas por alunos do 7° e 9° ano ao realizarem atividades de investigagdo matematica,
envolvendo as concepcdes da algebra? E, portanto, como objetivo geral elenca-se: analisar as
conjecturas elaboradas por alunos do 7° e 9° anos ao realizarem atividades em grupo,
utilizando a Investigagdo Matemadtica e envolvendo concepcdes algébricas. Os objetivos
especificos deste trabalho sdo: proporcionar atividades, envolvendo investigagdo matematica
e as concepgoes da algebra; possibilitar aos educandos, momentos de trabalho em grupo para
a elaboragdo de conjecturas; incentivar o desenvolvimento, nas turmas mencionadas da escrita
matematica; identificar e analisar as conjecturas elaboradas pelos grupos de alunos do 7° e 9°

anos ao se envolverem em atividades investigativas, com foco em concepgdes algébricas.

Em relacdo aos alunos que participam da intervencdo, destacam-se que na escola A, a

turma de 7° ano tem 21 alunos, todos participativos durante a realizacdo das atividades
p p ¢
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propostas. Ja a turma de 9° ano, desta escola, possui 23 alunos, e observa-se que alguns nao
sdo muito participativos. Na escola B, o 7° ano ¢ composto por 25 alunos e o 9° ano 24
alunos, participativos durante a realizacdo das atividades. A escolha das turmas ocorreu pelo
fato de que no 7° ano os alunos ainda ndo tem muito conhecimento sobre o contetido de
algebra, ja no 9° ano os alunos j& possuem algum conhecimento. Assim pretende-se verificar
quais sdo as conjecturas que ambas as turmas irdo formular durante a realizagdo das

atividades de investigagdo envolvendo as concepgdes da algebra.

2. Investigacio Matematica em sala de aula e as concepcoes algébricas

Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), a Investigacio Matemadtica consiste em
quatro momentos: inicia-se com a formulacdo de uma questdo aberta; em seguida, os alunos
formulam suas conjecturas; testam e reformulam as mesmas; e, por ultimo apresentam os
resultados e as conjecturas formuladas sdo avaliadas. No quadro 1, estdo identificados tais

momentos.

Quadro 1: Momentos para realizagdo de uma investigagio

Exploragao e formulagdo de questdes e Reconhecer uma situagdo problema

e Explorar a situagdo problematica

e  Formular questdes

Conjecturas e  Organizar dados

e Formular conjecturas (e fazer afirmacdes
sobre uma conjectura)

Teste e reformulacdo e Realizar testes
e Refinar uma conjectura
Justificagdo e avaliacdo e Justificar uma conjectura

e Avaliar o raciocinio ou o resultado do
raciocinio

Fonte: Adaptado de Ponte; Brocardo: Oliveira (2009, p. 21)

Para que ocorram discussdo e socializacdo das conjeturas, o trabalho em grupo ¢
considerado uma estratégia importante. Segundo Brunheira e Fonseca (1995, p. 4) “As
atividades de Investigacdo constituem uma boa oportunidade para os alunos trabalharem em
grupo. Deste modo, mais facilmente se conjugam ideias e se ultrapassam dificuldades”. Ainda
para os autores, em grupo, os alunos adquirem confianga e seguranca para socializarem suas
ideias ao resolverem os problemas solicitados. Ponte, Brocardo, Oliveira (2009, p. 30)

preconizam que:

A situagdo de trabalho em grupo potencia o surgimento de varias alternativas
para a exploragdo da tarefa, o que numa fase inicial pode ser complicado em
termos de autogestdo do grupo. Muitas vezes, um ou dois alunos tomam a

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica 3
ISSN 2178-034X



\
&
@ j\l Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades =\/
i\ S3o Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016
\\ \ Sociedade
\\\\\\\\ RELATO DE EXPERIENCIA B eaas

‘ncontro Nacional de Educagdo Matematica Matematic

lideranga e levam o grupo a centrar-se em certas ideias, facilitando, assim, o
trabalho conjunto.

Assim, partindo dos estudos realizados, levando-se em consideragdo a potencialidade
do trabalho em grupo, destaca-se a importancia dos processos de ensinar e aprender algebra
na educacdo bdsica. Apresentam-se as quatro concepc¢des da algebra que sustentaram a
elaboracdo das atividades que estdo sendo propostas na intervengdo pedagdgica nas duas
turmas.' As concepgdes estudadas para elaboragio das atividades sdo: traduzir e generalizar; a
algebra como meio de resolver certos problemas; a dlgebra como estudo de relagdes entre

grandezas; a dlgebra como estudo das estruturas.

Em relagdo a aritmética generalizada, Usiskin (1995, p. 13, grifos do autor) comenta

que “Dentro dessa concepcao de algebra, as instru¢des-chave para o aluno sdo traduzir e

generalizar. Trata-se de técnicas importantes, ndo s6 para a algebra, mas também para a

aritmética”. Quanto a algebra como um processo de resolucao de problemas, segundo Usiskin

(1995, p. 15, grifos do autor), “nesta concepgao de algebra, as variaveis sdo ou incognitas ou

constantes. Enquanto as instrugdes-chave no uso de uma varidvel como generalizadora de

modelos sdo traduzir e generalizar, neste caso as instru¢cdes-chave sdo simplificar e resolver”.

Em relag@o a concepgdo da algebra como estudo de relagdes entre grandezas, tem-se o uso de
variaveis. Em efeito:

Dentro dessa concepgdo, uma variavel é um agrupamento (isto €, representa os

valores do dominio de uma fung@o) ou um parametro (isto é representa um numero

do qual dependem de outros nimeros). SO no contexto dessa fungdo existem as

nogdes de variavel independente e varidvel dependente. As fungdes surgem quase

imediatamente, pois necessitamos de um nome para os valores que dependem de um
argumento ou parametro x (USISKIN, 1995, p. 16).

A élgebra como estudo das estruturas, segundo Coxford, Shulte, Domingues (1995, p.
18) ¢ importante, pois “[...] reconhecemos a algebra como o estudo das estruturas pelas

propriedades que atribuimos as operagdes com numeros reais € polindmios”.

Diante deste contexto, considerando os referenciais estudados em relagdo a
Investigacdo Matematica e as concepgOes algébricas, foi planejada a metodologia desta

pesquisa, que sera apresentada a seguir.

3. Metodologia

1 . N . . . s . .
Esta interveng@o estd em fase de desenvolvimento, mas até o dia do evento ja estara concluida e com os dados
analisados.
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Este trabalho esta sendo desenvolvido dando énfase a procedimentos metodologicos
que visam a pesquisa qualitativa e o estudo de caso. Os dados qualitativos podem dar suporte
a analise dos resultados obtidos. “Eles ndo incluem contagens e medidas, mas sim
praticamente qualquer forma de comunicacdo humana escrita, auditiva ou visual; por
comportamento, simbolismos ou artefatos culturais” (GIBBS, 2009, p. 17). De acordo com
Yin (2010, p. 136), “como o estudo de caso deve ocorrer no ambiente natural do “caso”, vocé
estd criando a oportunidade para observagdes diretas”. Enquanto os alunos desenvolvem as
questdes serdo observados, principalmente, nas estratégias que utilizam para resolver as
atividades, bem como no envolvimento com o trabalho coletivo. Neste sentido, as gravagdes
em audio e o diario de campo estdo sendo utilizados para coleta dos dados. Além disso, estao
sendo proporcionados aos educandos momentos de discussdes, pois acredita-se que assim,

muitos de seus pensamentos irdo emergir durante as conversas em grande grupo.

A seguir apresentam-se algumas atividades que estdo sendo desenvolvidas com alunos
do 7° e 9° ano do Ensino Fundamental de duas escolas publicas do Vale do Taquari/RS.
Salienta-se que todas as atividades serdo realizadas em grupos. Estes formados de acordo com
as afinidades dos alunos, para que assim os mesmos possam discutir e formular as conjecturas

.. 2
acerca das atividades propostas”.

Na concepcao da aritmética generalizada as atividades, tém por objetivo observar as
diferentes formagdes de sequéncias e descobrir estratégias para encontrar as proximas figuras
de cada sequéncia. No quadro 2, apresenta-se uma das atividades que ja foi desenvolvida nas
turmas de 7° e 9° anos do Ensino Fundamental.

Quadro 2: Atividade da concepcdo da aritmética generalizada
Atividade 3:

Encontrar relagdes entre cada par de sequéncias abaixo e indicar quais sdo os préximos termos de cada uma
delas.

A H @@
0 2 5 9..

by 1 8 27 125..
4 9 25...

? Neste texto apresenta-se apenas uma atividade de cada concepgio devido o espago limitado para escrita.
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o 2 3 5 L.
1 1 1

d 1 2 3 4.
10 100 1000 10000....

) 1 2 4 8...
1 05 025 0,125..

Fonte: dos autores.

Na atividade do Quadro 3, relacionada a concepc¢dao do estudo de relagdes entre

grandezas, o objetivo € oportunizar aos educandos a analise do valor de areas e perimetros de

diferentes figuras.

Quadro 3: concepgdo do estudo de relagdes entre grandezas

Atividade 1:

Utilizando os seguintes materiais: barbante, régua, quadrados de papel lcm X lcm, comprovar que os
quadrados e retdngulos possuem o valor da area e do perimetro especificado em cada item

a) Area: 28cm? b) Area: 9cm?
Perimetro: 22cm Perimetro: 12cm
¢) Area: 25cm? d) Area: 16cm?

Perimetro: 20cm Perimetro: 20 cm

Depois da comprovagdo dos resultados acima, responder:
O que representa a area de uma figura?
O que representa o perimetro de uma figura?

Como poderiamos calcular a area de qualquer quadrado ou retdngulo? E o perimetro?
Fonte: dos autores.
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Na atividade do quadro 4, que se relaciona com a concepg¢ao algébrica que explicita o
estudo das estruturas, pretende-se investigar que conjecturas os alunos formulam quando
manipulam material concreto, na formula¢do de conceitos em relagdo ao conteudo de

produtos notaveis.

Quadro 4: atividades relacionadas com o estudo das estruturas

Atividade 1:

Cada grupo de trabalho precisara de:

- Uma folha retangular com medidas 50 cm e 30 cm;

- 10 tiras laranja de 15 cm;

- 10 tiras rosa de 20 cm;

- 10 tiras verde de 10 cm.
Realizar os seguintes procedimentos e escrever os resultados no quadro que segue:
- Medir os lados do retangulo com tiras de uma cor e escrever as medidas dos lados do retangulo em
relagdo as tiras que foram utilizadas.
- Medir os lados do retdngulo com tiras de duas cores e escrever as medidas dos lados do retdngulo em
relagdo a quantidades de tiras utilizadas.
- Medir os lados do retangulo com tiras de trés cores e escrever as medidas dos lados do retdngulo em
relagdo a quantidades de tiras utilizadas.

Lado Maior Lado Menor Perimetro

Uma cor
Duas cores
Trés cores

Comparar o resultado do grupo com os de outros grupos. Todos obtiveram os mesmos
resultados? Por qué?

Fonte: adaptado de Schmidt (2000) e Quartieri, Giongo (2011).

Como atividade que contempla a concepcao da algebra como resolugdo de problemas
(quadro 5), a proposta ¢ que os educandos encontrem estratégias para calcular o volume de
uma caixa, levando em consideracdo algumas medidas pré-definidas, além de resolver e

formular conjecturas sobre problemas propostos.

Quadro 5: Atividades acerca da concepgdo da algebra como resolug@o de problemas

Atividade 1:

Cada grupo de alunos recebera uma folha retangular de 20 cm x 16 cm. Construir uma caixa aberta, retirando de
cada canto desta folha um quadrado de lado x.

Responder:

a) Qual é o volume da caixa que o grupo montou? Explicar o procedimento utilizado para encontrar o volume
da caixa.

b) Agora construir novos retangulos com a mesma medida. Variar o tamanho dos quadrados dispostos nos

cantos e recorta-los montando novas caixas. Preencher a tabela abaixo com os resultados obtidos.

Lado do quadrado Comprimento da caixa | Altura da Largura da caixa | Volume
recortado caixa
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¢) Se o lado do quadrado recortado fosse x. Quais seriam as medidas da caixa? E o volume?

d) Existem valores inteiros para x que ndo possibilitem a construg@o da caixa? Explicar a resposta.

Fonte: adaptado de Teles (2010).

4. Resultados e discussoes

Como esta pesquisa ainda estd sendo desenvolvida, salienta-se que as atividades
relacionadas a primeira concepg¢do — algebra como aritmética generalizada — j& foram
exploradas com os alunos das duas escolas. Como estas foram as primeiras atividades
realizadas nas turmas, utilizando-se a Investigagdo Matematica, percebeu-se que para os
educandos dialogarem foi necessario questiond-los bastante, incentivando-os a expressarem
suas opinides. Observou-se que estavam acostumados a questdes com uma Unica resposta e a
fazer apenas célculos. A dificuldade encontrada foi a realizagdo das anotagdes, pois de acordo
com os alunos eles ndo estavam acostumados a escrever nas aulas de Matematica. Como os

estudantes escolherem seus grupos de trabalho, evidenciou-se que durante a atividade todos

participavam e discutiam as questdes.

Diversas possibilidades de resultados emergiram durante a realizacdo da atividade da
primeira concepcao (Quadro 2), relacionada a sequéncia “a” da atividade. Uma delas foi a
andlise de como a quantidade de lados das figuras aumentava. Além disso, uma das analises
feitas pelos estudantes relaciona-se ao aumento do niimero que esta associado a cada figura.
Os estudantes evidenciaram que do triangulo para o quadrado o aumento deste nlimero era 2,

J& do quadrado para o pentdgono, o aumento foi 3 e assim sucessivamente (ver Figura 1).

Figura 1: andlise do aumento do niimero dos lados das figuras e do nimero associado a elas.

; .2 ] )
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Fonte: producéo de um dos alunos da pesquisa, 2016.

Neste contexto evidenciou-se que os alunos realizavam andlises separadas de como
aumentava a sequéncia de figuras e como aumentava a sequéncia de nimeros, sem relacionar
o par de sequéncias como solicitava o enunciado da questdo. Apenas quatro grupos dos 24
conseguiram associar os poligonos com os numeros integrados a eles, levando em

considera¢do o numero de diagonais (conforme Figura 2).
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Figura 2: associagdo do par de sequéncia
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F onte:ipirodu(;ﬁo de um dos alunos da pesqﬁiéa, 2016.

Na sequéncia “b”, os alunos formularam suas conjecturas, baseando-se em como os
valores da linha inferior aumentava. Considerando que o multiplo de quatro ndo estava
inserido na sequéncia, um dos grupos validou seus resultados inserindo este numero na
atividade, assim evidenciando que os valores da segunda linha eram somados sempre a

nameros impares, como mostra a figura 3:

Figura 3: aumento do valores das linhas

Spa A ANON \ \'\{xﬁ Goa0 /;* ,HAJ A orcian C\.
YA 2 5 4 V. "3 Ceedany ff \"‘ WO &/[U NP &
' ;f ', ILTIRAR 1740 7'\\ Va1 en

@At _ S

4@ qQ% 9 (+ﬂ16(+9)1 (+1M56

Fonte: producéo de um dos alunos da pesquisa, 2016..

Ainda referente a questdo “b”, alguns grupos dividiram os niimeros da primeira linha
pelos da segunda, obtendo como resultados os valores: 1, 2, 3 e 5 respectivamente.
Considerando esses valores o proximo numero da sequéncia seria o 7, levando em

consideragdo que os demais valores foram associados aos nimero primos (figura 4).

Figura 4: sequéncia associada aos nimero primos
Bl & o s
} 4 9 23...

o RS

Fonte: producéo de um dos alunos da pesquisa, 2016.
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Analisando as respostas dos grupos, uma delas também estd associada a divisao dos
nimeros da primeira linha pelos niimeros da segunda, conforme Figura 5. O grupo obteve
como resultados da primeira, segunda, terceira e quarta colunas, 1, 2, 3 e 5 respectivamente.
Entretanto, os alunos analisaram o resultado das divisdes associando o aumento da sequéncia
da seguinte maneira: da primeira coluna até a segunda, acrescentou-se 1; da segunda coluna

até a terceira também. J& da terceira para a quarta o acréscimo foi de 2, os alunos entdo,
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supuseram que para encontrar o proximo termo teriam de, novamente acrescentar 2, obtendo

como resultado 7. Para encontrar os dois proximos valores, os estudantes somaram 3, e assim

sucessivamente.

Fi

ura 5: conjectura da sequéncia “b” da atividade 3.

Fonte: produgido de um dos alunos da pesquisa, 2016.

Outras conjecturas que emergiram durante a realizagdo da atividade trés estd
relacionada a sequéncia “d”. Nesta, os alunos associavam os pares de sequéncias relacionando

os valores da primeira linha com a quantidade de zeros dos niimeros da segunda linha (ver

Figura 6).
Figura 6: conjectura da sequéncia “d” da atividade 3.
il fl .r3 } 4 y 9 Jé'h/k /M.L&AL(A g |
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Fonte: produgido de um dos alunos da pesquisa, 2016.

Evidenciou-se que alguns grupos, tanto do 7° como no 9° ano, utilizavam a
potenciacdo para fazer analogia entre os pares de sequéncias. A base 10 sempre ¢ elevada ao
numero da primeira linha, como exemplo pode-se citar: 10', 10% e assim sucessivamente. A

conjectura formulada pelos alunos ¢ apresentada na figura 7.
Figura 7: conjectura relacionando a base 10 e a potenciaga
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Fonte: producéo de um dos alunos da pesquisa, 2016.

Concomitante a realizagdo das atividades propostas, cada grupo apresentou os
resultados obtidos para os demais colegas. Neste contexto, este fato corrobora com Ponte
(2005) que diz que ao realizar uma investigagao o papel do aluno ndo € so realizar provas e
refutacdes, mas também a apresentacdo e discussdo dos resultados, argumentando os mesmos

com os colegas.

5. Consideracoes Finais

O trabalho em grupo pode auxiliar na resolugdo de atividades envolvendo a
Investigacdo Matematica, pois os alunos, em conjunto, sentem-se mais seguros na realizacao
das atividades. Ademais, a discussdo possibilita encontrarem diferentes estratégias para as
situacdes problematizadas, indiferente de seu nivel de ensino. Percebeu-se com a realiza¢ao
das atividades que os alunos tiveram dificuldades em escrever conjecturas, pois diversas vezes
foi necessario solicitar que os grupos, além de demonstrar as contas que realizavam,
escrevessem a estratégia utilizada para resolver a questdo. Mesmo os alunos sendo de anos de

escolaridade diferente, ambas as turmas elaboraram conjecturas matematicas coerentes.

Durante a realizagdo das atividades, percebeu-se que os educandos apresentavam
algumas dificuldades para formularem suas conjecturas. Entretanto, ao serem questionados e
desafiados os grupos discutiam diversas possibilidades de respostas para cada sequéncia.
Assim, trabalhar com colegas no qual os educandos possuiam mais afinidade favoreceu a
discussdo e formulagcdo de conjecturas acerca das atividades, bem como proporcionou
conhecimentos matematicos e desenvolveu habilidades de argumentagdo. Ademais, a
socializacdo das conjecturas encontradas permitiu a interagdo entre os alunos, bem como

possibilitou integracdo entre todos da turma.

Ademais, com essas atividades acredita-se proporcionar melhoria nos processos de
ensino e de aprendizagem de alguns conceitos algébricos. Destaca-se que até o evento serdo
realizadas todas as atividades propostas e, portanto, outros resultados poderdo ser
apresentados. Espera-se que os educandos continuem participando e formulando conjecturas

em relacdo as demais atividades.
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