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Resumo:
Este trabalho tem como objetivo analisar possiveis aplicagdes da Razdo Aurea nas aulas

de Matematica. Para isto, foi realizada uma interveng¢ao teodrica a respeito da tematica em

uma turma do 3° ano do ensino médio do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncias e
Tecnologia da Paraiba — IFPB, que era composta por, uma sequéncia de atividades
envolvendo conteudos curricular e um questionario para analise qualitativa do que fora
exposto. Esta atividade de intervenc¢do subsidiou o levantamento de dados para
realizagdo deste trabalho de pesquisa e durante seu desenvolvimento fez surgir alguns
questionamentos: Como, de que forma e por que utilizar a Razio Aurea no processo de
ensino-aprendizagem? De modo que a Razdo Aurea contribuisse para o desenvolvimento
do conhecimento, aquisi¢do de novos, e com uma abordagem diferenciada, favorecer o
estimulo a criatividade e a curiosidade, promovendo um carater investigativo fazendo
uma relacdo entre, teoria e pratica, explorando também aspectos historicos.

Palavras-chave: Razdo Aurea; Ensino-Aprendizagem; Matematica.

1. Introducao

Ao procurar compreender quais e como os conteudos matematicos se relacionam
com o estudo da Razdo Aurea, realizamos inicialmente um estudo dos elementos
historicos associados ao tema, em seguida elaboramos uma sequéncia de atividades que
pudessem ser utilizadas em turmas do ensino médio e depois procuramos apresentar
numa turma como exemplo, para que pudéssemos analisar os dados obtidos.

Desta forma, estamos apresentando o resultado parcial desta pesquisa, de carater
exploratdrio e que procurou analisar como tais conteudos podem vir a ser trabalhados na

sala de aula de Matematica, contribuindo para que os alunos possam perceber quais
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conceitos
matematicos se relacionam ou podem se relacionar com padrdes de comportamento e
forma, através da arquitetura, das obras de artes e até mesmo na natureza.

Partindo do preceito de que a Matematica estd presente em praticamente todas as
areas do conhecimento e o conhecimento matematico se faz cada vez mais necessario em
um mundo que esta em constante desenvolvimento, ensinar matematica, motivar o aluno,
ndo ¢ tarefa facil, j4 que a Matemadtica, em geral, ndo ¢ bem vista pela maioria dos
alunos.

A Propor¢io Aurea, que também conhecida como Numero de Ouro, Niimero
Aureo, Sec¢io Aurea ou Razdo Aurea é um dos muitos caminhos que podem ser
explorados para um ensino prazeroso da Matematica. Trata-se de um nimero irracional
presente em quase tudo, exprimindo beleza e harmonia que foi associada a um niimero,
que mais tarde fora chamado de Numero de Ouro ou Numero Aureo. A historia deste
nimero perdeu-se no tempo, sendo encontrado na Matemadtica de povos antigos como
Egipcios, Babilonicos, Maias e Astecas.

Acreditar ou ndo que o fascinio por este numero vem, desde antes dos gregos
Pitdgoras e Euclides, passando por Fibonacci e Kepler, até os dias atuais, onde ainda ¢
utilizado por varios educadores matematicos, ¢ dificil para os que ndo acreditam na
beleza da Matematica. Este nlimero considerado mistico e enigmatico pode ser usado
para trazer situagdes cotidianas do discente contribuindo para desmistificar algumas

dificuldades na aprendizagem de Matematica.

2. A Importancia da Tematica na Sala de Aula de Matematica

Ao estudarmos um pouco da Historia da Matemaética podemos identificamos que
varios autores apresentaram importantes contribuicdes sobre a temadtica, tais como:
Contador (2007), Crato (2009), Eves (2011) e Boyer (2012). Dentre estas contribui¢des
podemos citar: A primeira definicdo formal do que seria um segmento dividido em
média e extrema razdo, feita por Euclides de Alexandria; A aplicagio do retangulo Aureo
na arquitetura desde a antiguidade; O problema da reprodug¢do dos coelhos, do
matematico Leonardo de Pisa, que deu origem a uma sequéncia conhecida como
Sequéncia de Fibonacci; Pelo fato dos numeros de Fibonacci ¢ a Razdo Aurea estarem

relacionados com fendmeno da natureza, acredita-se que a Razdo Aurea tenha
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grandes contribui¢des para as ciéncias abrangentes a esta area; A relacdo da sequéncia de
Fibonacci envolvendo a optica dos raios de luz, um ramo da Fisica. Contribui¢des como
estas, dentre outras, para a Matematica e desenvolvimento de outras ciéncias, torna a
incomensurabilidade da Razdo Aurea ainda mais evidente.
Observando as contribui¢des destes autores e de outros, podemos entender que a
Razio Aurea ¢ uma possibilidade de exploracio diferenciada no ensino de Matematica e
que possibilita melhorar a eficacia do processo de aprendizagem. Objetivando o estudo
dos conceitos matematicos voltado para o cotidiano com aplicagcdes na arquitetura, na
arte renascentista, em propor¢des do corpo humano entre outros proporciona o estudo de
forma diferenciada desta ciéncia.
Para SOUSA (2013, p. 07), a partir do contexto apresentado, acredita que o

processo de ensino-aprendizagem ¢ vivenciado ndo somente dentro da escola, mas ¢ uma

acdo que acontece em todo e qualquer setor da sociedade, que se caracteriza como a
sociedade do conhecimento, porque a educacdo formal e a ndo formal caminham
paralelamente e torna a educagdo o principal instrumento contra a desigualdade social.
Deste modo evidenciam-se as contribui¢des da aplicagio da Razdo Aurea como
recurso no ensino de Matematica, ndo se restringindo apenas ao ambito escolar, mas

envolvendo o meio social dos alunos.

3. Descricdo e Analise da Atividade de Intervenc¢ao

A atividade de intervencio a respeito da Razdo Aurea ou Niimero de Ouro na sala
de aula de Matematica que foi realizada numa turma de 3° ano do Curso Técnico
Integrado de Petroleo e Gas no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da
Paraiba — IFPB, Campus Campina Grande.

Intervencgdo foi iniciada com a descri¢ao do que era o Numero de Ouro, como ele
surge e a exposicdo da letra grega que o representa, o ¢ (Phi), seguido da apresentagdo de
algumas denominagdes para o Numero de Ouro, como sec¢dao aurea, razao de ouro e
divina propor¢ao onde foi colocada em destaque a denominagdo dada por Euclides como
M¢dia e Extrema Razdo no VI livro de Os Elementos. Também foi dito que a divisdo de
um segmento em média e extrema razdo resultaria em um segmento correspondente ao

segmento aureo.
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Todas estas exposi¢des foram seguidas de imagens ilustrativas e algumas de

videos. Como por exemplo, a razdo do apotema do lado pelo apdétema da base na

piramide de Quéops ou a aplicagdo do retangulo Aureo no quadro 4 Monalisa. No corpo
humano foi apresentada a crenga dos gregos de que uma pessoa so seria bela aos olhos
do homem se seu corpo seguisse determinado padrdo, ou seja, se a razdo entre partes do
corpo converge ao Numero de Ouro.

A apresentacdo de fatos como a descoberta dos numeros irracionais que foi
atribuido aos pitagoricos pelo estudo das propriedades da estrela de cinco pontas,
exposicao de aplicagdes para a sequéncia de Fibonacci, o fato desta sequéncia esta
implicita no triangulo de Pascal, e o porqué ele recebe o nome do matematico e filésofo
Blaise Pascal, fazem despertar o fascinio pela Matematica.

Apoés a apresentacdo descrita no tdpico anterior, foi entregue uma atividade
contendo sete questdes que abordavam diversos assuntos, como: Numeros Irracionais,
Equacdo do 2° grau, Geometria, Tridngulo de Pascal, Razdo e Propor¢do. Que era
composta por itens que pedia para determinar a Razdo Aurea de um segmento qualquer,
onde foi relembrado como ¢ realizada a divisdo de um segmento em Média e Extrema

a+avVs n _ a—aVs
> ex =

Razao por Euclides, chegando as raizes x' = , € consequentemente a

X , . . .

o= 1,6180 ... que corresponde ao numero de ouro. Para determinar os 15 primeiros
termos da sequéncia de Fibonacci e encontrar o Numero de Ouro dentre a sequéncia de
Fibonacci, dispondo os dados em um plano cartesiano em anexo a atividade. Vejamos

agora algumas justificativas dadas pelos alunos:

Figura 01: Resposta do aluno 06 a respeito do item a, da segunda questdo na atividade de interveng@o.

Fonte: O proprio autor.

Figura 02: Resposta do aluno 12 a respeito do item a, da segunda questdo na atividade de interveng@o.

Fonte: O proprio autor.
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Figura 03: Resposta do aluno 14 a respeito do item a, da segunda questdo na atividade de interveng@o.

Fonte: O proprio autor.

Figura 04: Alunos resolvendo atividade de intervencgao.

Fonte: O proprio autor.

Uma destas questdes os alunos deveriam construir um retangulo dureo em um

papel milimetrado contido no anexo 02 da atividade de intervencao.

Figura 05: Resolugdo da questdo 04 realizada pelo aluno 4,

Fonte: O proprio autor.

No Tridangulo de Pascal, referente a uma das questdes, os alunos poderiam
encontrar a sequéncia de Fibonacci pela soma de alguns termos no tridngulo. Também
foi solicitado que o aluno realizasse a razdo da base pela altura de cartdo com dimensdes
semelhante a um cartdo de credito e que fosse exposta sua opinido a respeito do resultado
relacionando com o Numero de Ouro. E para finalizar a atividade, o aluno deveria expor
sua opinido, sobre o fato do Nuimero de Ouro esta presente na arquitetura, na arte, na

natureza e no corpo humano. Vejamos algumas respostas dadas pelos alunos:
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Figura 06: Resposta dada pelo aluno A4, para questdo 07 da atividade de interveng@o.

Fonte: O proprio autor

Figura 07: Resposta dada pelo aluno A, para questdo 07 da atividade de interveng@o.

Fonte: O proprio autor.

4. Questionario Referente a Intervencao Tedrica

Objetivando uma analise qualitativa do exposto nesta intervencdo tedrica € uma
analise geral do ensino de Matematica, aplicamos um questionario.

A primeira questdo tem como objetivo expor a opinido dos alunos a respeito da
Matematica trabalhada na sala de aula:
“1) O ensino de Matematica no pais apresenta varios problemas, que vao desde a baixa
remuneragdo dos professores, o numero insuficiente de professores formados todos os
anos ndo atendem a atual demanda ou problemas relacionados a formagdo adequada
para atuar na educag¢do basica, quer seja como professor de Matematica ou de
Pedagogia. Diante do exposto e na sua experiéncia como aluno, qual a sua opinido a

respeito da Matematica trabalhada em sala de aula?”

Grafico 01: Referente as respostas da questéo 01.

B As aulas de Matematica, sempre que possivel, deveria ser diferénciada, de
modo que fossem mais praticas e estimulassem a curiosidade.
B A elaboragdo da grade curricular deveria levar em conta a escolha profissional
dos alunos, para que o ensino fosse direcionado. 1
1 A problemidtica no ensino de Matematica que vem desde as séries iniciais 7
interfere no aprendizado posterior.
" Nao responderam.

11

Fonte: O proprio autor.

Pode-se notar com base nas respostas que apesar dos problemas no ensino de

Matematica que tem origem desde as séries iniciais, os alunos sentem falta de um
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estimulo para
o estudo de Matematica. Embora saibamos que ¢ muito dificil para o professor, ndo sé de

Matematica, lidar com os problemas no que se referente a escola e alunos.

\

A segunda questdo busca saber a opinido do aluno referente a atividade
desenvolvida a respeito da Razao Aurea.

“2) Com base na atividade desenvolvida sobre a Razdo Aurea, assinale a alternativa

que melhor expressa sua opinido:”
Grafico 02: Referente a opinido dos alunos na questdo 02

Pouco contribuiu para o meu aprendizado na
disciplina
Oferece a possibilidade de aprimoramento dos seus
conhecimentos matematicos
A razdo durea pode ser usada como recurso no ensino
de Matemitica e funcionar como um elemento...

Despertou o meu estimulo e curiosidade

O desenvolvimento da atividade contribuiu para o
meu aprendizado, no que se refere a disciplina de...

Fonte: O proprio autor.

Observando as respostas, podemos concluir que a utilizagio da Razdo Aurea
pode funcionar como um recurso que motive o aluno e estimule a criatividade
despertando o interesse pela disciplina sem que haja prejuizo ao processo de ensino-
aprendizagem.

A questdo 03 tem como objetivo saber se a atividade proposta teve alguma
influéncia no modo como a Matematica ¢ vista.

“3) A atividade proposta a respeito da razdo aurea contribuiu para modificar o modo

como vocé vé a Matemdatica?”
Grafico 03: Refere-se a0 modo como os alunos passaram a ver a Matematica apoés a atividade.
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Foi de grande A atividade Motivou a explorar Contribuiu para
importanciaparao  desenvolvida ndo mais aspectodo  desmistificar o fato da
estimulo do estudo proporcionou cotidiano ligados ao Matematica ser vista

da matematica nenhuma alteragao estudo da razao como uma matéria
em seu interesse pela aurea que traz apenas maus
matematica resultados perante os
alunos

Fonte: O proprio autor.
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Mesmo apresentando alguns resultados negativos, a utilizagdo de metodologias

que fugam a rotina mostra-se eficaz, motivando o aspecto investigativo levando o aluno

a se deparar com outras curiosidades que possam contribuir com o seu interesse pela
Matematica.

Na quarta questdo procuramos saber, na opinido do aluno, em qual contetido no
ensino de Matematica a Razdo Aurea seria melhor apresentada, no sentido de contribuir
no processo de ensino-aprendizagem.

“4) Em sua opinido, quais dos conteudos relacionados, a razdo durea seria melhor
utilizada, no sentido de contribuir para o ensino da Matematica?”

Grafico 04: Refere-se ao conteiido que mais beneficiado seria com o uso da Razéo Aurea como recurso.

13 10
: . 8- -
Geometria Desenho Razdoe  Tridngulode Sequénciade
Plana Geométrico  Proporgdo Pascal Fibonacci

Fonte: O proprio autor.

Podemos notar, segundo o grafico, que para os alunos o ensino de Desenho
Geométrico e o de Razdo e Proporcdo seria as que possivelmente fossem melhor
aproveitadas a utilizagdo da Razdo Aurea como recurso. Talvez pelo fato do Namero de
Ouro surgir em forma de razio ou a Razdo Aurea ser encontrada em diversas formas
geométricas, na arquitetura ou na natureza.

O quinto item do questionario propde uma analise das contribui¢des favorecidas
pela utilizacdo de aspectos curiosos com aplicabilidade cotidiana, ligados a Matematica
em forma de atividade.

“5) No ensino de Matemdtica, em sua opinido, quais seriam as contribui¢oes dadas pela
utilizagdo de conteudos que explorem aspectos curiosos ou que explorem sua
aplicabilidade, como a atividade desenvolvida? Justifique sua resposta.
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Grafico 05: Trata do modo como os alunos vé€ a utilizagdo de diferentes aspectos no ensino de Matematica.

B Promove o estimulo, a motivagdo, o interesse, desperta a curiosidade e torna o ensino dindmico saindo
do convéncional.

B Favorece o despertar do conhecimento incentivando investigacGes matematicas tornando o aprendizad
interativo sem que haja a necessidade de decorar e talvez nos permita entender e explicar o cotidiano.

 Permite desenvolver uma didatica que proporcione a visualizagdo do que esta sendo estudado,
aproximando a Matematica dos alunos e desmistificando a visdo ruim que os alunos tem a respeito da

Matemitica.
" Nao respoderam

Fonte: O proprio autor.

Ao analisar os dados podemos propor que a utilizagdo de metodologias que
tratem a Matematica de modo diferenciado, sem prejudicar o rigor matematico, traz
beneficios como o surgimento do interesse e a motivacao para o estudo dessa ciéncia.

Para a questdo 06, foi pedido aos alunos que expusessem sua opinido a respeito
da Razdo Aurea ser alvo de estudo de diversas ciéncias e o fato de ser encontrada em
padrdes matematicos na natureza e no corpo humano.

“6) A razdo aurea é alvo de estudos por matemadaticos, astronomos, fisicos, biologos e
artistas desde o principio, e a cada descoberta o interesse por essa constante irracional
aumentava provocando fascinio por sua relagdo e influéncia sobre a arte, a arquitetura,
a musica, a geometria e a natureza. Qual a sua opinido a respeito da relagdo de padroes

matematicos na natureza e no corpo humano?”

Grafico 06: Refere-se a opinido dos alunos em relagdo a existéncia de padrdes matematicos na natureza e

no corpo humano

Ndo tem opimido formada a respeito.

N3o responderam.

A oportunidade de perceber como a Matematica nos
cerca diariamente no nosso cotidiano.

A possibilidade de uma aplicagdo pratica ao estudo
de Matemdtica relacionando - a com a vida.

Interligar dreas de conhecimento

O fato de ndo saber a existéncia dessa relagdo, a
torna de certa forma interessante, podendo...

Fonte: O proprio autor.
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Desse modo, podemos supor que o interesse pela Razdo Aurea nas diversas areas
de conhecimento estd ligada ao fato desta razdo surgir em diversos padrdes e
configuracdes ligadas a vida. Dai, entdo, seria a origem desse fascinio por essa constante
irracional, chamada de Numero de ouro? Nao podemos afirmar. Mas o fato ¢ que a cada
descoberta sobre esta razdo, ligada ao cotidiano ou a histéria, faz com que aumente o
interesse por ela.

O sétimo e ultimo item desse questionario tem como objetivo saber qual a
opinido dos alunos, quanto a contribui¢do que o Numero de Ouro pode fornecer para a
aprendizagem de um modo geral.

“7) Em seu modo de ver o estudo de Matemdtica, qual/quais é/sd@o a/as principais

contribui¢oes que o numero de ouro pode oferecer?”

Grafico 07: Se trata da opinido dos alunos em relagdo as contribui¢des que o Niimero de Ouro pode

oferecer ao estudo de Matematica.

Contribui para que os alunos percebam a importanciada
matematica para as diversas areas de conhecimento

|

Possibilitar que o professor faga uma relagao entre teoria e
a pratica

(o]

Destaca — se por possibilitar para que o professor faga uma
inter-relagdo com a ciéncia estudada e a aplicabilidade no
meio social.

N3o houve nenhuma contribuicdo favorecida pela utilizagdo
da atividade.

| I
)}

Fonte: O proprio autor.

Esta ultima questdo busca evidenciar as contribui¢des que, ndo s6 o Numero de
Ouro pode fornecer para o ensino de Matemadtica, mas qualquer outro assunto que
possibilite estimular em carater investigativo a aprendizagem nao apenas de uma ciéncia,
mas de varias outras que possibilitem uma interacdo entre a teoria e a pratica, que € o

nosso objetivo no processo de ensino-aprendizagem.

5. Consideracoes Finais

O contetido deste trabalho ¢ alvo de numerosas pesquisas, autores como Contador

(2007), Boyer (2012), Rox (2010), Crato (2009), entre outros, exploram algumas




1= y
a Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades \\“.\l
Sao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 \\\\\\EN
RELATO DE EXPERIENCIA \\\\\

Encontro Nacional de Educac

aplicagdes ou
a ocorréncia da Razdo Aurea em conteudos matematicos ou em outras ciéncias, o que
nos leva a defender a importancia de abordagens diferenciadas na sala de aula de
Matemética, de modo que, a Razdo Aurea, neste trabalho, nos possibilitou apresentar
algumas possibilidades de exploracdo da temadtica no ambito da sala de aula de
Matematica, visando contribuir para o estimulo do estudo de Matemadtica e estimular o
interesse pela disciplina contribuindo para a aprendizagem da mesma.

Durante o desenvolvimento desta atividade de intervengao foi notério o interesse
dos alunos pelos aspectos historicos e cotidianos que envolvem a Razdo Aurea, ja que
pdde ser realizada uma associagdo de seu cotidiano, da historia da Matematica e da
Matematica ensinada na sala de aula. Em seguida a aplica¢do de atividades em que a
Razdo Aurea explorasse conteudos matematicos do curriculo escolar e funcionasse como

recurso para o aprendizado despertou o interesse pela tematica. O que nos leva a

acreditar que tal metodologia para o ensino ¢ de fundamental importincia para a
aprendizagem e que, sempre que possivel, desviar-se do método denominado por
tradicional, nos leva a contribuir para desmistificacio de algumas dificuldades
preestabelecidas pelo “medo” da disciplina de Matemadtica que foi se estabelecendo no
decorrer do tempo causando bloqueios no processo de aprendizagem.

Nesta pesquisa, que teve como foco a aplicagdo da Razdo Aurea como recurso no
ensino de Matematica, pode-se verificar uma maior motivacdo pelo aprendizado
contribuindo no processo de ensino-aprendizagem através de questionamentos, confronto
de ideias, motivacdo a criatividade e o estimulo a pesquisa na constru¢do do seu proprio
conhecimento.

Diante do exposto, acredita-se que a necessidade de buscar novos recursos que
motive e promova uma aprendizagem significativa ¢ essencial na construcdo da
identidade docente e para o bom desenvolvimento da aprendizagem, de modo que haja,
ndo apenas a formagdo de individuos que conseguiram sua aprova¢ao na disciplina por
decorarem formulas, mas que aconteca a formagdo de cidaddos criticos que participaram

ativamente na construgdo do seu conhecimento.
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