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Resumo:

Este artigo traz resultados de um projeto de pesquisa que consiste em analisar e apresentar
aliangas entre a Historia da Matematica e Tecnologias da Informa¢ao e Comunicacdo para o
ensino de Matemadtica a luz da Investigacdo Matematica, dos argumentos favoraveis ao uso de
Histéria da Matematica e das consideragdes sobre Tecnologias da Informagao e Comunicagao
e Educacdo Matematica. Numa abordagem qualitativa de pesquisa e com aporte em duas das
tendéncias da Educacdo Matematica, tem-se buscado construir a referida alianca, sobretudo,
no tocante a solu¢do de problemas histéricos que culminem na constru¢do de atividades
histéricas apoiadas pelas Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo. Para tanto, tem sido
realizado levantamento bibliografico em eventos da area e efetivada uma pesquisa sobre o uso
de ambas as tendéncias mediante a elaboragdo de produtos educacionais frutos de
experiéncias pautadas na pesquisa-a¢do. Como resultado, tém-se dois cadernos de atividades
historicas, um com base na Geometria do Compasso de Mascheroni e outro baseado nos
Método dos Minimos Quadrados e a Regressdo Linear de Galton e Lagrange.
Palavras-chave: Histéria da Matemadtica; Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo;
Aliang¢a, Ensino de Matematica; Produtos Educacionais; Caderno de Atividades Historicas.

1. Introduciao

Com aporte em duas das tendéncias da Educagdo Matematica, o uso da Historia da
Matematica (HM) e o uso Tecnologias de Informagao e Comunicacao (TIC) para o ensino da
Matematica, pretende-se aqui apontar dire¢des para a alianga entre HM e TIC em prol do
ensino de Matematica suscitando ainda indicios de como (se), particularmente, uma das
tendéncias pode potencializar a outra. Ou seja, se (como) a Historia da Matematica pode ser
potencializada mediante o uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo, sobretudo, no
tocante a solucdo de problemas histéricos que culminem na constru¢do de atividades
histéricas apoiadas nos recursos das TIC (sinalizamos diversos recursos como videos, filmes e
softwares que estdo disponiveis, sobretudo, na rede publica de ensino). Nesta dire¢do, nos
apoiamos nos argumentos favoraveis ao uso de historia na Educa¢do Matematica de Miguel e
Miorim (2004), bem como, nas consideracoes de Borba e Penteado (2007) acerca da

informatica e Educacdo Matematica a luz do processo de Investigagdo Matematica (IM) de

Xl Encontro Nacional de Educagao Matematica 1
ISSN 2178-034X



;'(\Q‘\'\l Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades =\
\\\\ E N E M Sdo Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 oo
\\\\& COMUNICAGAO CIENTIFICA s
ncontro Nacional de Educagao Matematica Mateméic
Ponte, Brocado e Oliveira (2005) que surge como proposta de ligacdo entre ambas as
tendéncias, a saber, HM e TIC.
Nesta direcdo, surge a seguinte questdo de pesquisa: Quais indicios sdo apontados,
pela andlise documental em trabalhos cientificos juntamente com a pesquisa empirica em
experimentos resultantes de aplicacdo de produtos educacionais, do uso de Historia da
Matematica e Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo, em paralelo, na perspectiva de que
uma pode potencializar a outra?
A fim de responder tal indagagdo, foi realizado um levantamento bibliografico em
anais de eventos da area de Educacdo Matemadtica que apontou escassez de trabalhos que
apresentam a referida alianca. Contudo, nos trabalhos encontrados ¢ atestada grande
relevancia e resultados positivos na dire¢do de que Historia da Matemadtica possa ser
potencializada por TIC via IM. Além disso, o mesmo levantamento atesta grande importancia
para trabalhos que adotam uma das tendéncias isoladamente. Nesta diregdo, isto €, com base
neste levantamento, buscamos elucidar a interacdo entre o uso de HM e TIC apontando
possiblidades de alianga a partir dos resultados deste levantamento e da elaboracdo de novas
propostas (produtos educacionais'). Para tanto, tem sido realizada uma pesquisa historica de
carater bibliografico a fim de selecionarmos problemas e/ou episédios da Historia da
Matematica que permitam ser adaptados para um ambiente computacional na perspectiva de
serem potencializados por tais recursos via Investigacdo Matematica. Em seguida, na 6tica da
abordagem qualitativa, realizamos estudos histdricos sobre os episodios ou tdpicos escolhidos
para prosseguirmos com a etapa posterior de elaboracdo e aplica¢do/validagdo de atividades
(produtos educacionais) na perspectiva da alianca entre HM e TIC.
Tais aspectos, ora apresentados, sdo detalhados nos itens que seguem deste trabalho, a

comecar pela fundamentacao teorica.

2. Sobre Historia da Matematica, Tecnologias de Informac¢ido e Comunicacio e sua
Alianca
Levando em consideragdo os objetivos deste trabalho, o mesmo respalda-se num referencial

que compdem basicamente trés eixos: relevancia do uso da Historia da Matematica; importancia das

! De acordo com Ostermann e Rezende (2009) o produto educacional consiste em uma proposta de a¢do e/ou
uma interveng¢do voltada para um tema ou solu¢do de um problema que, segundo a Comissdo de Avaliagdo da
area de Educagdo, deve ser produto final de mestrados profissionais da area. A mesma comissdo exemplifica tais
produtos como texto didatico, texto de apoio aos professores, software dentre outros. Em nosso caso, tais
produtos consistem em cadernos de atividades, acompanhadas ou ndo de CD iterativo.

2 Xl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X




El‘j Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades )'(\\:\’(
S Sao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 \\\\\\ E N E M
e COMUNICAGAO CIENTIFICA \\\\\\\
Encontro Nacional de Educagao Matematic
TIC para o ensino-aprendizagem de Matematica; ¢ conexdo entre Historia da Matematica e TIC
(Investigacdo Matematica).
2.1 Sobre Historia da Matemdatica (HM)

Concernente ao primeiro eixo toma-se como base autores como Miguel e Miorim (2008),
Fauvel e Maanen (2002), Mendes, Fossa ¢ Valdés (2006) bem como, Mendes (2006 ¢ 2009), entre
outros. Nesta direcdo, o grupo de autores do referido eixo além de atestarem a relevancia do uso da
Histéria da Matematica, defendem ainda que a mesma pode compor uma alternativa metodologica
para auxiliar o processo de seu ensino-aprendizagem de Matematica.

De fato, segundo Miguel e Miorim (2005) ha duas categorias que justificam a participagdo da
histéoria no processo de ensino-aprendizagem da Matematica: Os argumentos de natureza
epistemoldgica e os de natureza ética. Da lista apontada por estes autores, de ambas as categorias,
destacamos para nossa proposta os argumentos: Fonte de sele¢do de métodos adequados de ensino
para diferentes topicos da Matemadtica escolar, Fonte de busca de compreensdo e de significados
para o ensino-aprendizagem da Matemdtica escolar na atualidade; Fonte de identificacdo de
mecanismos operatorios cognitivos de passagem a serem levados em consideragdo nos processos de
investigacdo em Educa¢do Matemdtica e no processo de ensino-aprendizagem da Matemadtica
escolar; Fonte para a compreensdo da natureza e das caracteristicas distintivas e especificas do
pensamento matemdtico em relagdo a outros tipos de conhecimento, Fonte que possibilita a
constru¢do de atitudes academicamente valorizadas, Fonte que possibilita um trabalho pedagdgico
no sentido da conquista da autonomia intelectual; Fonte que possibilita o desenvolvimento de um
pensamento critico, Fonte que possibilita uma apreciacdo da beleza da Matemadtica.

Vale ressaltar que todos estes argumentes se fizeram presentes em nossas propostas de alianga
entre HM e TIC (via produtos educacionais elaborados) os quais se resumem na aposta do que Miguel
e Miorim (2005) chamam de Historia Pedagogicamente Vetorizada que consiste numa historia que
consegue levar o educador para uma direcdo e sentido (ensino-aprendizagem).

Nossa proposta baseia-se ainda nas concepgdes de Mendes (2006 e 2009) sobre atividades
historicas investigativas e no uso ponderativo da historia de Mendes, Fossa e Valdés (2006).

Destas consideragdes, propomos o uso de atividades histdricas via TIC que consistem em
atividades pautadas em episodios/temas da Historia da Matematica (obra) que possam ser recriados em
ambientes computacionais e explorados via Investigagdo Matematica (com base em contexto e época).
2.2 Sobre Tecnologias de Informag¢do e Comunicagdo (TIC)

Como referéncia do segundo eixo, tomaremos os trabalhos de Borba e Penteado (2007), bem
como, Pierry Lévy (1993) e Tikhomirov (1981) com inten¢do de buscar argumentos que apoiam a
insercdo das TIC no ensino de modo e formar um ambiente/situacdo em que as midias, os
computadores e seus recursos atuem como alternativas aliadas o ensino-aprendizagem da Matematica.

Em defesa ao uso de TIC, Borba (2007, p. 3) coloca que:
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Os softwares educacionais t€ém a capacidade de realgar o componente visual

da matematica atribuindo um papel importante a visualizacdo na educagdo
matematica, pois ela alcanca uma nova dimensdo se for considerado o
ambiente de aprendizagem com computadores como um particular coletivo
pensante [...].

Seu principal argumento reside na ndo dicotomia entre técnica e humano, ou seja, no trabalho
de ambos juntos em prol do ensino a partir de um sistema que ele chama de coletivos-seres-humanos-
com-midia que aposta na iteracdo continua, colaborativa, constante e consciente do homem com a
maquina. Nesta perspectiva, um ndo supera ou suplementa o outro, mas o apoia no desenvolvimento
do pensamento. Além disso, ao apoiar uso de TIC, o referido autor ndo enfatiza melhoria ou ndo
quando uma nova midia € incorporada a este coletivo. Assim, a insercdo destas midias pode
proporcionar a reorganizagdo do pensamento (TIKHOMIROV, 1981) ou ainda evidenciar a relagao
entre técnica, conhecimento e historia (LEVY, 1993). Realmente, Pierre Lévy (1993 apud BORBA;
PENTEADO, 2007) fala da informatica como sendo uma nova extensdo de memoria humana (a
primeira técnica é a oralidade e a segunda técnica associada a memoria e conhecimento ¢ a imprensa).
Isto porque, para o autor, a historia da humanidade estd impregnada pela historia das midias e vice-
versa. Além disso, Tikhomirov (1981 apud BORBA, 2002, p. 136) coloca que “uma midia como a
Informatica reorganiza o pensamento em vez de substitui-lo ou suplementéd-lo”. Portanto, o
computador ndo pode ser visto como substituto do ser humano.

Assim como as TIC substitui nem suplementa, a alian¢a aqui proposta coloca aposta que o
processo investigativo propiciado pela atividade historica nos dd opcdo de que se possa usar seu
ambiente para potencializar a explora¢do do que estd envolvido em tais atividades, contexto historico,
contetido matematico, entre outros aspectos, mas ndo na perspectiva de que um substitui o outro (TIC
e HM ou vice-versa).

2.3 Conexdo: Investigagdo Matematica (IM)

Considerando o eixo trés de referencial para a alianca entre as tendéncias de Educagdo
Matematica em questdo, tomaremos como norte a obra de Ponte, Brocardo e Oliveira (2005) que traz
uma discussao sobre Investigagdes Matematicas (IM), isto porque defendemos que a Alianga Potencial
entre HM e TIC ocorre via IM. Logo, nossa tese ¢ que a IM funcional como liga ou amalgama destas
outras duas tendéncias, ou seja, ela € o viés, a linha que costura e une esta alianga, tornando-a possivel.
Sobre IM, Ponte, Brocardo e Oliveira (2005, p.9) colocam que “investigar ¢ formular ‘questdes que
nos interessam, para as quais ndo temos resposta pronta, ¢ procuramos essa resposta de modo tanto
quanto possivel fundamentado e rigoroso”, ou seja, desenvolver o aspecto de pesquisador criativo.
Para tais autores, esta habilidade ¢ inerente a profissdo de matematico e quando trazida ao ensino, ¢
como se estivéssemos simulando tal atividade com nossos alunos, isto &, colocando-os no papel de
matematicos que produzem matematica, conhecimento. Neste sentido, o aluno que investiga, constroi

conhecimento e ndo adquire, assim como, o professor media e ndo transmite.
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Nesta mesma perspectiva dois outros autores argumentam que “a viabilidade de uso
pedagogico das informagdes historicas baseia-se em um ensino de Matemadtica centrado na
investigacdo. (MENDES, 2009, p.90, grifo nosso) e ainda “aprender Matematica sem forte
intervencdo da sua faceta investigativa ¢ como tentar aprender a andar de bicicleta vendo os outros
andar e recebendo informacdo sobre como o conseguem. Isso ndo chega. Para verdadeiramente
aprender € preciso montar a bicicleta e andar, fazendo erros e aprendendo com eles.” (BRAUMANN,
2002, p. 1). Além disto, Ponte, Brocardo e Oliveira (2005, p. 10) dizem que “[...] diversos estudos em
educacdo tem mostrado que investigar constitui uma poderosa forma de construir conhecimento”.
Para que isto seja possivel Ponte, Brocardo e Oliveira (2005, p. 21) apontam que o trabalho
deve ser desenvolvido com base nos quatro momentos: Exploracdo e formulacdo de questdes
(reconhecer uma situacdo problema, explorar a situagdo problematica e formular questdes);
Conjecturas (organizar dados, formular conjecturas e fazer afirmacdes sobre uma conjectura); Testes e
reformulacdes (realizar testes, refinar uma conjectura); Justificagdo e avaliagdo (justificar uma
conjectura, avaliar o raciocinio e provar matematicamente sua validade). Estes, por sua vez, em nossa
pesquisa, foram base para a realizacdo da parte empirica, ou seja, na aplicagdo e desenvolvimento das

atividades histdricas propostas.

3 Aspectos metodolégicos/percurso/resultados

A fim de responder a questdo de pesquisa, atender aos objetivos previstos e tendo em
vista o referencial tedrico apontado, a presente pesquisa privilegia a abordagem qualitativa
aglutinando agdes voltadas para pesquisa bibliografica de carater exploratorio e tomando
ainda aspectos da pesquisa-agao.

Para tanto, tem-se realizado um mapeamento (levantamento bibliografico) de trabalhos
académicos publicados em anais de eventos da area de Educacdo Matematica, a fim de
construirmos o estado da arte com relagdo a interacdo entre o uso da Historia da Matematica e
TIC e, se possivel, apontamos as possibilidades de alianga. Nesta dtica, a pesquisa tem
tomado aspectos quantitativos no que tange o levantamento destes trabalhos em niimeros, mas
predominantemente qualitativo em virtude da exigéncia de interpretagdo e analise dos dados
obtidos a fim de extrair, desta coleta, um panorama das possibilidades de alianga ja
desenvolvidas, juntamente com a apresentagdo de propostas nesta dire¢do. Para tanto, o
trabalho consiste em selecionar os eventos a serem analisados, conseguir informagdes sobre
0s mesmos, obter os anais, selecionar o periodo de avaliacdo (mais recentes/Ultimas edi¢des),
traduzir (quando necessario) os trabalhos de todas as modalidades (comunicagdo, poOster,

relato, palestra, minicurso, entre outros) de apresentacdo, catalogar os trabalhos em categorias
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previamente estabelecidas compilando os resultados em tabelas e graficos e, por fim, analisar
os trabalhos que apontem para a alianca entre HM e TIC. Mais detalhes, veremos a seguir.
Em paralelo a tal levantamento, tem sido feita uma pesquisa historica bibliografica a
fim selecionarmos problemas e/ou episddios da Historia da Matemadtica que permitam ser
adaptados para um ambiente computacional na Otica de serem potencializados por tais
recursos via IM. Para tanto, tem sido realizada busca em livros de Historia da Matematica e
outras fontes como sites e outros documentos como artigos, cartas, entre outros registros.

Ainda seguindo a 6tica da abordagem qualitativa temos realizado estudos historicos

sobre os episodios ou topicos da Historia da Matematica escolhidos a fim de prosseguirmos
com a etapa posterior de elaboracdo de atividades na perspectiva da alianca entre HM e TIC.
Nesta etapa, além da pesquisa bibliogréfica, tem sido usada a pesquisa-acdo que, segundo
Laville e Dionne (1999), consiste na metodologia de pesquisa em que o pesquisador estd
envolvido diretamente com os pesquisados. Neste caso, os pesquisados foram alunos da
educacdo bésica e licenciados do curso de Matematica da universidade e os pesquisadores
eram em ambos os casos também docentes das turmas estudadas. Para tanto, escolhe-se o
tema a ser estudado e faz-se um estudo aprofundado do mesmo, com apoio de outras fontes
como livros de Historia Geral (para entender o contexto), documentos como cartas,
correspondéncias, fotos e outros registros (para entender e compor biografias, motivagoes,
aplicagdes, entre outros aspectos). Em seguida e/ou em paralelo, sdo analisados os aspectos
matematicos envolvidos a luz de seu ensino e, com base nesta andlise, sdo preparadas as
atividades que compdem um caderno formado por blocos de atividades historicas via TIC
(produto educacional) o qual ¢ testado em experiéncias empiricas respeitando as fases da
Investigacdo Matematica tanto na preparagdo quanto na aplicag¢do das atividades, bem como,
com base na pesquisa-agao.

Salienta-se ainda que a analise de tal material baseia-se na estratégia de observagao
participante usando instrumentos como relatdrios e entrevistas com os participantes da
intervengdo, andlise documental (registros escritos nos cadernos de atividades), como
também, a partir de fontes como fotos e filmagens. Contudo, aqui nos limitaremos a relata-
los. Mais detalhes podem ser vistos na integra nos trabalhos completos referenciados.

3.1 Levantamento preliminar de trabalhos académicos

O levantamento inicial consistiu na busca nos anais de alguns eventos de Educacao
Matematica no periodo de 2010 a 2012 por trabalhos que apresentem uma discussdo sobre o
uso de software no ensino de Matematica, tendo como foco a resolugdo de problemas

historicos por meio de tais tecnologias.
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Para realizagdo deste levantamento, foram designadas algumas categorias para
classificagdo dos artigos expostos, as quais consistem em: 1. O uso de software e Histéria da
Matematica no ensino da Matematica; 2. O uso de sofiware no ensino da Matemadtica sem
abordagem historica dos conteudos explanados; 3. O uso de outros recursos tecnologicos no
ensino da Matematica.

Esclarecendo as categorias pesquisadas temos que a primeira, ou seja, o uso de
software e Historia da Matematica no ensino da Matemdtica, ¢ composta por trabalhos que
tenham uma abordagem histérica de problemas matematicos fazendo uso de sofiware para sua
resolugdo. Na segunda, o uso de software no ensino da Matemdtica, sem abordagem historica,
estdo os trabalhos de pesquisadores em Educacdo Matemadtica que apresentam o uso de
softwares como um recurso para melhoria do ensino desta disciplina. Ja a terceira, o uso de
outros recursos tecnologicos no ensino da Matemadtica, trata-se da utilizacdo de recursos
tecnologicos gerais para o ensino da Matematica. Deste modo, ressaltamos que a primeira
consiste na pedra angular da investiga¢do em questdo.

Dentre os eventos pesquisados nesta fase estdo: V Coléquio de Histéria da Matematica
e Tecnologia no Ensino da Matematica (HTEM 5), promovido pelo programa de Poés-
Graduagdo em Ensino de Matematica e Tecnologia (EDUMATEC), do Centro de Educacao
da Universidade Federal de Pernambuco em Recife (UFPE) e pelo Grupo de Estudos em
Novas Tecnologias Educativas (GENTE), em 2010 e a XIII Conferéncia Interamericana de
Educacdo Matematica (XIII CIAEM), realizada na Universidade federal de Pernambuco, em
2011.
a) HTEM 5

Ao final do levantamento contabilizamos o total de 52 comunicag¢des apresentadas,
sendo observado que apenas uma destas envolve software e Historia da Matematica, 15
envolvem software e ensino de Matematica e 6 envolvem tecnologias gerais no ensino de
Matematica. No mesmo evento foram expostos ainda 14 posteres, dentre os quais 7 abordam
topicos do ensino da Matematica, sem abordagem histdrica, e 5 dos pOsteres trazem o uso de
outras tecnologias no ensino de Matematica. O evento ainda dispds de palestras e mesas
redondas enfocando o uso de histéria e tecnologias no ensino de Matematica. De fato
ocorreram duas mesas redondas, sendo uma sobre a historia no ensino de Matematica € a
outra sobre a tecnologia no ensino de Matematica. Dos 4 minicursos, todos abordam
exclusivamente temas ligados as TIC.

Embora pelo titulo do evento se esperasse encontrar propostas de alianga, observa-se

que a mesma ¢ escassa. De fato, ha uma gama de trabalhos que abordam a HM e a TIC, mas
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isoladamente, ou seja, nenhuma indicagdo de pensar na ligagdo/alianca de ambas. Observa-se

ainda que dentre as TIC, o recurso mais frequente foi o sofiware Geogebra.

b) CIAEM
O evento apresenta uma divisdo em temadticas, sendo totalizadas 21 temadticas,

divididas em comunicacdes, pdsteres e oficinas. Nas comunicagdes foi identificado apenas um
trabalho que realiza uma abordagem Historica da Matematica aliada a utiliza¢do de software,
no entanto o numero de trabalhos que fazem uma abordagem sobre o uso de software para o
ensino de Matemadtica foram 27. Numero ainda maior foi encontrado nos trabalhos que
abordam o uso de tecnologias em geral para o ensino de Matematica, totalizando 53. Ja o
nuamero de trabalhos apresentados na modalidade de poster totalizou 15, onde 6 destes
trabalhos tratam do uso de sofiware no ensino de Matematica, os demais trabalhos falam do
uso de tecnologias em geral para o ensino, totalizando 9 trabalhos. Na modalidade de oficinas
ndo foi constatada a presenga de trabalhos que abordem temas da Historia da Matematica e o
uso de tecnologias, porém, ha 10 oficinas que abordam o uso de soffwares no ensino de
Matematica e 2 das oficinas trazem abordagens tecnoldgicas para o ensino da Matematica.
Ap0s a andlise, tem-se que embora se tenha encontrado um trabalho com HM e TIC,

a grande maioria dos demais trabalhos apostam no uso de TIC, isoladamente. Aferimos nao
que TIC seja melhor que outras tendéncias, mas que seja um reflexo da sociedade
contemporanea digital.
3.2 Levantamento em andamento de trabalhos académicos

Apds os resultados do levantamento preliminar sentiu-se necessidade de continuar,
aprofundar e aprimorar nosso levantamento, sendo preciso olhar mais eventos, inclusive
internacionais, para confrontar com o que ocorre no Brasil, assim como, foi percebida a
necessidade de reformular as categorias de andlise dos trabalhos que passaram a ser: 1)
Trabalhos de Historia da Matematica apoiado por TIC (Duas subcategorias: trabalhos com o
uso de softwares e trabalhos com o uso de outras midias; 2) Trabalhos de TIC (Duas
subcategorias: trabalhos com o uso de softwares e trabalhos com o uso de outras midias); 3)
Trabalhos de Histéria da Matematica; e 4) Trabalhos de outras areas da Educagdo
Matematica.

Assim, foram selecionados os seguintes eventos: ESU-European Summer University
6 (2011), CERME (2013), VII SIPEM-Seminario Internacional de Pesquisa em Educagdo
Matematica (2015) e o VII Luso Brasileiro de Historia da Matematica. Destes, dois ja foram

analisados (ESU e CERME) totalizando 424 trabalhos, dos quais, 367 trabalhos sdo do
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CERME (Congress of the European Society for Research in Mathematics Education) e 67
trabalhos do ESU (European Summer University).

Dos 367 trabalhos do CERME: nenhum trabalho foi incluido na primeira categoria;
apenas 1 trabalho foi incluido na segunda categoria; 130 foram incluidos na terceira; 236
trabalhos incluidos na 4 categoria. Dos 67 trabalhos analisados do ESU, constatou-se que: 1
trabalho foi incluido na primeira categoria, ao passo que foi constatado que o mesmo pode ser
subcategorizado como um trabalho que faz o uso da Histéria da Matematica apoiada por
outras midias tecnoldgicas; nenhum trabalho foi incluido na segunda categoria; 29 trabalhos
foram incluidos na terceira categoria; 37 trabalhos foram incluidos na 4* categoria.

Apoés o tratamento das informagdes, tem se concluido que embora a frequéncia de
trabalhos da primeira categoria tenha sido maior, este numero ainda ¢ pequeno quando
comparado ao total de trabalhos. Contudo h4 que se inferir um caminhar nesta linha a qual
pretendemos completar/contribuir com a elaborag@o de mais trabalhos como os que seguem.
3.3 Primeiro produto educacional/ dissertagdo

Vinculada ao Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica/ PPGECNM da UFRN, a dissertagdo intitulada 4 GEOMETRIA DO COMPASSO
(1797) DE MASCHERONI (1750-1800) EM ATIVIDADES COM O GEOGEBRA foi
defendida em setembro de 2014 por Oliveira, sob orientagdo da autora deste trabalho num
mestrado profissional.

Tal dissertagdao teve como objetivo mostrar uma possibilidade de relagdo entre o uso
da HM e TIC no ensino de Matematica, por meio de atividades com construgdes geométricas
da Geometria do Compasso (1797), de Lorenzo Mascheroni (1750 - 1800). Para isso, foi
realizada uma pesquisa qualitativa caracterizada por uma exploragdo histérica de carater
bibliografico seguida de uma interven¢do empirica, com base no uso da Histéria da
Matematica aliado a TIC via Investigacdo Matematica e com referencia da pesquisa-agao.

Para tanto, foram realizados a tradugdo e andlise da obra supracitada (composta por 12
livros), bem como, foram feitos estudos sobre Mascheroni, suas intengdes e contexto.
Deparamo-nos com os problemas da Geometria do Compasso e sugerimos para estes solugdes
e investigacdes usando o software Geogebra.

A pesquisa resultou na elaboracdo de um produto educacional, um caderno de
atividades historicas via TIC, o qual foi estruturado de modo a permitir que, durante a sua
execucdo, os alunos pudessem realizar investigacdes historicas e/ou matematicas. Para tanto,
apresentamos aos discentes (licenciandos de duas turmas do curso) os procedimentos para

realizacdo de cada construcdo, seguidos, em alguns momentos, pela solugdo original da obra.
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Ao mesmo tempo, estimulamos os alunos a investigarem/refletirem a sua construcdo (no
GeoGebra), bem como a fazerem comparacdes com a solugdo de Mascheroni.

Sabendo da existéncia de alguns argumentos desfavoraveis quanto a utilizagdo da HM,
como por exemplo, a perda de tempo, constatou-se que este fator pode ser atenuado com o
auxilio do recurso computacional, pois, podemos fazer verifica¢des utilizando o dinamismo
do software e sem repetir a construgdo. Vale salientar que o tempo minimizado ndo significa
perda de reflexdo nem maturagcdo das ideias, quando adotado o processo de Investigacio
historica e/ou Matematica. De fato, dentre os problemas propostos, por exemplo, de divisao
da circunferéncia em partes iguais, hd casos em que o processo € repetido n vezes. Os alunos
fizeram para o caso de 4 e 6 partes e, com base nelas, e de posso também de uma constru¢ao
pronta para um numero maior de partes, foram capazes de analisd-la, chegando a
generalizacdes e, inclusive, a identificacdo de casos de divisdo ndo previstos na obra, ou seja,
os discentes fizeram Matemética como matematicos fazem.

3.4 Segundo produto educacional

Vinculada ao Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matemética/ PPGECNM da UFRN, a dissertagio intitulada DOS MINIMOS QUADRADOS A
REGRESSAO LINEAR: ATIVIDADES HISTORICAS DE FUNCAO AFIM E ESTATISTICA
USANDO PLANILHAS ELETRONICAS foi defendida em fevereiro de 2016 por Alves, sob
orientacdo da autora deste artigo em mestrado profissional.

A referida dissertagdo teve como objetivo construir atividades pautadas na HM,
executadas por meio da IM e das TIC para abordar, de forma contextualizada, os conceitos de
Fun¢do Afim e Estatistica no Ensino Médio. Para tanto, fundamenta-se no contexto historico
de Adrien-Marie Legendre (1752-1833) e sua criagdo do Método dos Minimos Quadrados
(1805); como também em Francis Galton (1822-1911) e seus experimentos que originaram a
Regressao Linear (1875).

Como resultado propde e valida uma sequéncia de atividades para ser usada na
primeira série do Ensino Médio. Esta sequéncia ¢ composta de duas atividades histdricas
investigativas solucionadas com o uso de um sofiware de planilhas eletronicas. A primeira
atividade proposta recria, com os alunos, o experimento de Galton acerca do estudo
comparativo das estaturas de pais e filhos, apos estudo da obra e seu contexto. Nela, os
estudantes coletaram dados e os analisaram a medida que foram diferenciando fungdo de
relacdo, tipos de variaveis, coeficientes linear e angular, crescimento da funcdo e, aprendendo

alguns conceitos de Estatistica basica, explorando o software. A segunda atividade objetiva
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aplicar os conceitos historicos abordados anteriormente para fazer um estudo comparativo das
medidas corporais e de roupas, calgados e acessorios.
Um outro resultado, proporcionado por este trabalho, consiste em orientacdes para
criar uma atividade pautada na historia (atividade historica) via TIC e IM, que ¢ entendida
com fonte de geracdo do conhecimento matematico. Tais fases consistem em: i. Escolher o
conceito matematico a ser ensinado; ii. Coletar informagdes historicas acerca ndo apenas da
necessidade que levou a criagdo de tal conceito matematico, mas também, todo o contexto
social, histdorico, econdmico, artistico, entre outros aspectos que permearam a época da
cria¢do, reconhecendo, assim, uma situagdo problematica, vista por Ponte, Brocado e Oliveira
(2013) como a primeira etapa da IM; iii. Usar as informagdes histdricas ndo como um conto,
mas sim, como um processo de recriacdo investigativo dos acontecimentos que levaram as
conclusdes, formulas e/ou conceitos matematicos, relacionando-a, sempre que possivel, com o
contexto atual dos estudantes; iv. Usar as TIC para otimizar o tempo das (re)criagdes, além de
servir como uma ferramenta de auxilio na investigagdo, reflexdo e comparacao do que foi
encontrado pelos estudantes e os resultados historicos conhecidos, conduzindo os estudantes
as ultimas etapas da IM de testar, reformular e validar as conjecturas.
Logo, para quem deseje replicar propostas similares, sugere-se seguir o roteiro

supracitado com as adaptacdes convenientes.

4 Consideragoes Finais

Como resultado, esta pesquisa tem apresentado material de apoio (produtos) a
professores e alunos de Matematica que esteja pautado na Alianga entre Histéria da
Matematica e TIC que se respaldam na relevancia do uso das tendéncias HM e TIC,
isoladamente (apontada pelo levantamento realizado nos trabalhos em eventos), mas,
sobretudo, na proposta de alianga que ocorre a partir da Investigagdo Matematica, que
funciona como amadlgama entre HM e TIC. Para tanto, deve levar em consideragdo as
ponderacgdes quanto ao uso de HM e TIC e ainda respeitar a concepcao de IM e suas fases de
execucao.

Assim sendo, na confluéncia da conexao entre HM e TIC e para testificar nossa tese de
que tal ligacdo ¢ possivel via IM, sobretudo, quando o tempo despendido para as
investigacodes historicas pode ser otimizado via TIC (respeitando o tempo da maturacdo das

ideias), recorremos a defesa de dois autores de referéncia de TIC e HM. De fato, tanto Borba

(2007) quanto Fauvel e Maanen (2002) colocam que o uso de aparatos tecnologicos para o
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ensino da Matemadtica via HM, ¢ eficiente, pois estes recursos facilitam a andlise dos

resultados ao reservarem um tempo maior para a reflexdo e conclusao.
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