a) Educagao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades

v
i
Sociedade Sao Paulo - SP, 13 a 16 de julho de 2016 ‘\\‘\ \\\

Brasileira de \\

gucageo. COMUNICAGAO CIENTIFICA \\\\

Encontro Nacional de Educagao Matematica

MODELAGEM MATEMATICA: UMA POSSIBILIDADE PARA REVERSAO DA
ANSIEDADE A MATEMATICA

Elhane de Fatima Fritsch Cararo’

elhaneffl@gmail.com
Resumo

Este artigo decorre de um levantamento bibliografico que teve por inteng@o identificar na
literatura problemas relacionados ao ensino e a aprendizagem da Matematica. Em meio as
investigagdes empreendidas, um tema agugou nossa curiosidade: a ansiedade a Matematica,
dentre outros fatores, por estar relacionada a uma pratica pedagogica diferente da defendida
por professores que desenvolvem a Modelagem Matemética. A luz da pergunta: 4 Modelagem
Matematica é um caminho para minimizar a ansiedade a Matematica? Adentramos nos
textos em busca de respostas para compreender o que ¢ a ansiedade a Matematica e,
posteriormente, identificar possiveis relagdes entre as propostas enfatizadas pela Modelagem
Matematica e a possibilidade de minimizagdo da ansiedade a Matematica. Evidenciamos que
a Modelagem Matematica pode possibilitar uma visdo diferenciada, por parte do aluno, que
passa a compreender-se como sujeito do processo de ensino e aprendizagem, mais seguro
emocionalmente para desenvolver as atividades.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. Tendéncias metodologicas. Recurso Pedagogico.

1. Introdugio

A Matematica ¢ reconhecida como uma disciplina importante em nosso dia a dia,
entretanto, varias sdo as queixas, tanto por parte dos alunos quanto dos professores. Os alunos
por ndo conseguirem “aprender os contetidos” e obterem notas baixas. Os professores por nio
verem “empenho e dedicagdo” o suficiente para uma aprendizagem eficaz por parte dos
alunos. Esse constante dilema faz parte de relatos proferidos em reunides e encontros

pedagogicos.

Além disso, em nossa vivéncia escolar, ouvimos iniimeras vezes, 0s pais, a0 tomarem
conhecimento das notas baixas dos filhos em Matematica, dizerem frases como as seguintes:

ELIT3

“eu também ndo entendia a Matematica”, “a Matematica ¢ dificil mesmo”. Comentarios que
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demonstram o conformismo de que tirar notas baixas ou ndo entender a Matematica ¢ algo

aceitavel®.

Segundo Carmo e Ferraz (2012), isso se explica em funcgdo de que as criangas desde
pequenas ficam expostas a discursos desestimulantes em relacdo a Matematica, dentre os
quais, que a Matematica ¢ uma disciplina muito dificil, que ndo ¢é para qualquer pessoa e
outras inverdades, como a que envolve a diferenciagdo de género, os meninos tém mais
facilidade com a Matematica do que as meninas. Os autores ressaltam, ainda, que por muito
tempo essas afirmagdes foram aceitas e reproduzidas tanto nas familias, quanto no ambiente

escolar.

Procurar uma explicagdo para o fato de os alunos terem dificuldade com a Matematica,
torna-se um assunto muito amplo. Envolve inumeros aspectos, dentre eles, a formagao de
professores, o curriculo escolar, a avaliagdo, a estrutura escolar para o atendimento dos alunos
com defasagem de contetdos ou ainda que necessitem de atendimento especializado®. Fatores
que precisam ser estudados de maneira cuidadosa, para ndo cairmos em equivocos, ou

mesmo, continuar reproduzindo inverdades.

Essa problematica nos direcionou ao tema da ansiedade a Matematica. Tema que se
mostra pertinente, principalmente, por estar relacionado a area da psicologia, mais
especificamente a Psicologia da Educacdo que segundo Antunes (2008, p. 470), “[...] tem
como vocagdo a produgdo de saberes relativos ao fendmeno psicoldgico constituinte do
processo educativo”, e certamente traz contribuicdes importantes para o ensino e a

aprendizagem da Matematica.

O contexto analisado, se interpde a proposta da Modelagem Matematica, que se
apresenta coerente para minimizar os efeitos causados pela ansiedade a Matematica.
Principalmente por que propde uma forma diferente de aprender e ensinar a Matematica.

Valoriza-se o aluno como sujeito na constru¢do do conhecimento matematico (BURAK,

2 Mesmo que ndo concordemos com essa afirmagdo, pois como professores, a experiéncia didria, nos mostra que
a leitura e escrita também sdo processos dificeis e suas habilidades influenciam grandemente em qualquer
disciplina escolar. Ressaltamos ainda que segundo dados do Ideb/Inep (2013), o Indicador de aprendizagem
(nota padronizada de acordo com a Prova Brasil) os alunos apresentam maior dificuldade em Portugués do que
em Matematica (a média da Proficiéncia em Portugués foi de 189,72 e a Média da Proficiéncia em Matematica
de 205,10). Dados disponiveis em http://www.qedu.org.br/brasil/ideb, acesso em 20 de Jan. de 2016.

* Como as salas de recurso multifuncional - tipo I, que prevé o “[...] atendimento educacional especializado, de
natureza pedagodgica que complementa a escolarizagdo de alunos que apresentam deficiéncia Intelectual,
deficiéncia fisica neuromotora, transtornos globais do desenvolvimento e transtornos funcionais especificos,
matriculados na Rede Publica de Ensino” (PARANA, 2011, p. 1).
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2005, 2010). Fator relevante para que este se sinta capaz de produzir e compreender tal

conhecimento.

A partir das leituras realizadas, seguimos nossa argumentacao em trés segoes, sendo a

primeira referente a compreensdo sobre a ansiedade a Matematica, a segunda, explicita de

maneira geral o que ¢ a Modelagem Matematica e a terceira, abordard as possiveis

aproximagdes quanto a utilizagdo da Modelagem Matematica para a reversdo a ansiedade a

Matematica.

2. Metodologia

Inicialmente buscou-se um levantamento bibliografico no portal eletronico BVS-PSI,

com as palavras ansiedade e Matematica, obtendo 14 resultados em bases que continham

textos completos. Destes selecionamos, por meio da leitura dos resumos, apenas os que

concernem a ansiedade a Matematica, resultando em 6 textos completos, destes, 5 s@o escritos

em conjunto com o pesquisador da tematica Jodo Santos Carmo, o que denota que ele parece

ser referéncia no cenario nacional sobre o tema. Com a intensdo de expor ao leitor o contexto

analisado, o quadro 1, explicita quais os textos selecionados, bem como, o tipo de pesquisa

realizada, o publico alvo e o objetivo da pesquisa.

Quadro 1:

Artigos analisados que tratam da Ansiedade 8 Matematica

Artigo

Publico alvo

Tipo de pesquisa

Objetivo

Ansiedade e atitude em relagio a
Matematica

Estudantes do
Ensino Fundamental

Pesquisa  analitico
— comportamental

Estudar a relagdo entre a varidvel ansiedade e a
variavel atitude em relagdo a Matematica.

Estudantes com grau extremo de
ansiedade a Matematica: identificagdo
de casos e implica¢des educacionais

Estudantes do
Ensino Fundamental
e Médio

Pesquisa analitico
— comportamental

Identificar casos de extrema ansiedade 4 matematica
em estudantes do Ensino Fundamental e Médio, e
discutir implica¢des educacionais.

Ansiedade relacionada a Matematica e
diferengas de género: uma analise da
literatura

Comunidade
cientifica

Andlise literaria

Sistematizar conhecimentos acerca da relagdo entre
género e ansiedade Matematica.

Atribuigdes Dadas a Matematica e
Ansiedade ante a Matematica: o relato
de alguns estudantes do ensino
fundamental

Estudantes do
Ensino Fundamental

Pesquisa analitico
— comportamental

Identificar, em relato de alunos, atribuigdes dadas a
Matematica e os graus de ansiedade em relagdo a
disciplina.

Diferentes graus de Ansiedade a
Matematica e desempenho escolar no
Ensino Fundamental

Estudantes do
Ensino Fundamental

Pesquisa  analitico
— comportamental

Investigar aspectos relacionados a ansiedade a
Matematica em alunos do Ensino Fundamental
encaminhando-se  comparagdes  entre  género,
periodo, rede de ensino e série.

Reversdo de Ansiedade a Matematica:
Alguns dados da literatura

Comunidade
cientifica

Anélise literaria

Fornecer um panorama da literatura sobre um
fenémeno chamado de ansiedade em relagio a
Matematica

Fonte: a autora — adaptado das referéncias analisadas.

A pesquisa foi realizada em uma abordagem qualitativa, que busca o “[...] movimento de

trabalhar com sentidos e significados que ndo se ddo em si, mas que vdo se constituindo e se

mostrando em diferentes modos[...]” (BICUDO, 2011, p. 41) na busca de respostas para nossa
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interrogacdo: A Modelagem Matematica ¢ um caminho para minimizar a Ansiedade a
Matematica? Para tanto, nos utilizamos da leitura analitica, que tem como objetivos favorecer
a compreensdo do significado amplo do texto, bem como, a sua interpretagdo critica. Dessa
perspectiva, admitimos como relevante, a utilizagdo das diretrizes metodologicas elaboradas

por Severino (2000), conforme esquema demonstrado na figura 1.

Figura 1- Diretrizes metodologicas citadas por Severino (2000)

1. Anilise textual 2. Anilise tematica 3. Anilise 4. Problematizacao 5. Sintese
* Preparacdo do * Compreensdo da interepretativa « Levantamneto e « Reelaboragio
texto mensagem do « Interpretagdo da discussdes de da mensagem
«Visdo de autor mensagem do autor problemas com base na
conjunto * Tema * Situacdo filosoficae relacionados com a reflexdo
«Esclarecimento + Problema influéncias mensagem do autor. pessoal.
* Vocabuldrio « Tese * Pressupostos
« Doutrinas « Raciocinio * Associagdo de idéias
« Fatos « Ideias secunddrias + Critica
* Autores
« Esquematizagdo
~—

Fonte: Autora - Adaptado de Severino (2000, p.61).

Com a curiosidade agucada pelo tema e a intengdo de compreender e interpretar as
falas dos autores, referentes a ansiedade a Matematica, bem como as possiveis associagdes
com a Modelagem Matematica, empreendemos uma leitura completa dos textos para
compreender o que ¢ a ansiedade a Matematica. Apos essa compreensdo, tecemos possiveis
relagdes do uso da Modelagem Matematica para minimizagdo dos efeitos da ansiedade a

Matematica em sala de aula.

A secdo seguinte traz para analise as defini¢des dos autores sobre o que ¢ ansiedade a

Matematica, bem como as possiveis causas, reagdes e sintomas do fenémeno.

3. Ansiedade a Matematica: Contexto Encontrado
“Se por um lado alguns alunos reconhecem que a Matematica ¢ importante em suas
vidas, por outro ha uma insatisfacdo generalizada diante dos resultados negativos obtidos [...]”

(MENDES; CARMO, 2014, p. 1369).

Na interface entre a Psicologia e a Educag@o, nesse caso mais especificamente,
Analise do Comportamento e Educagao, tem-se como um tema de estudo, a preocupagdo com
as queixas dos alunos em relagdo a Matematica definida por ansiedade a Matematica
(ROSAMILHA et.al, 1981, MENDES; CARMO, 2011, CARMO; FERRAZ, 2012, CARMO;
SIMIONATO, 2012, MENDES; CARMO, 2014, FASSIS; MENDES; CARMO, 2014).
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Ansiedade ¢, segundo o diciondrio da lingua portuguesa, aflicdo; angustia; ansia.
Nesse sentido, Rosamilha, et. al (1981) define ansiedade a Matematica como um componente
do impulso, que se evidencia em situagdes que necessitam de raciocinio mais elaborado, de
manipulagdo e tradugdo de simbolos e demais situagdes que estdo relacionadas a disciplina de
Matematica. Mendes ¢ Carmo (2011), definem o fendmeno como um conjunto de reagdes

emocionais negativas que certos alunos apresentam durante a aprendizagem da Matematica.

Carmo e Ferraz (2012), destacam trés conjuntos de reagdes relacionados a ansiedade a
Matematica: Reagdes fisiologicas desagradaveis (taquicardia, sudorese, extremidades frias e
dores no estomago); Comportamentos de fuga e esquiva; Produgdo de auto atribuigdes

negativas dadas a Matematica (p. 55).

Embora atitudes como agressdes fisicas e verbais, ndo sejam praticas recorrentes no
contexto escolar existem outras formas de controle aversivo® implicitas, que se caracterizam,
entre outras manifestagdes, pela énfase na demonstragdo de descontentamento do professor,
censura ¢ zombarias dos colegas, atribuicdo de notas baixas como unica componente de
aprendizagem, dentre outros encaminhamentos utilizados para amedrontar o aluno. Nestas
situagdes a emissdao de respostas corretas ¢ ofuscada pelos efeitos do controle aversivo -
punigéio gerando fuga’ e reforgo negativo gerando esquiva® que se sobrepdem aos efeitos de
eventuais reforgos’ (ibid.). Dentre os efeitos da punigdo, encontram-se paradas temporérias ou
definitivas no comportamento, que impedem a ocorréncia de refor¢co para comportamento nao

emitido, em ultimo caso, o aluno desiste de aprender.

Carmo e Simionato (2012) relatam, ainda, que ao punir o mau desempenho de um
aluno, este pode até, melhorar seu desempenho, mais na maioria das vezes essa melhora é
apenas aparente, ou seja, o aluno passa a estudar para evitar as consequéncias aversivas,

consegue boas notas, ndo ultrapassa o nivel mecanico, mas evita a punigo, esquiva-se.

4 Em épocas passadas, o controle aversivo era explicito e ocorria por meio de punigdo fisica diante de “mau”
desempenho diante de uma situagdo de ensino. No entanto, o controle aversivo explicito foi substituido pelo
controle aversivo sutil, caracterizado pela censura e zombaria dos colegas em sala de aula, ou agressdes verbais
por parte do professor (FASSIS; MENDES; CARMO, 2014).

> Fuga: Agdo ou efeito de fugir. Saida ou retirada feita a pressa, para escapar a alguém ou a algum perigo;
evasdo; debandada. (Psicologia em rede, disponivel em < http://psicovirtuali.blogspot.com.br/2011/04/glossario-
do-behaviorismo.html>, acesso em 27de jan. de 2016).

© Esquiva: Agdo de desviar-se. (Idem)

7 Na visdo de Skinner, todo o comportamento é controlado por reforgos, se oferecido um estimulo positivo, ele
vai responder de uma forma positiva. (Dicionario de termos comportamentais, disponivel em <
http://innerself.com/pt/content/self-help/behavior-modification/creating-realities/54 10-dictionary-of-behavioral-
terms.html>, acesso em 27 de jan. 2016).
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Neste sentido, mesmo que haja aprendizagem, essa sera por processos coercitivos, puni¢ao e
refor¢o negativo, relacionados respectivamente e paralelos a atitudes de fuga e esquiva, que
vem acompanhado de reagdes emocionais desagradaveis, desenvolvendo a ansiedade a
Matematica. Que segundo os autores, tem como principal fator, a maneira como a disciplina é

ensinada nas escolas.

Diante deste cenario, a partir de nossas leituras sobre Modelagem Matematica,
podemos dizer que ela ¢ uma metodologia (BURAK, 2010) que pode auxiliar na superag@o,
ainda que parcial, de aspectos inerentes a ansiedade a Matematica. Pois a Modelagem
Matematica propde um ambiente mais significativo e acolhedor para o aluno. Na concepgdo
de Barbosa (2001), por exemplo, a proposta ¢ que se faca um convite ao aluno e que as
atividades sejam desenvolvidas por meio do didlogo e da interagdo professor, aluno e
ambiente. Para Burak e Kliiber (2008), os conteudos devem ter significados, partir do

interesse dos alunos, serem contextualizados.

Nesse sentido, passaremos a discorrer sobre a Modelagem Matemdtica, para na se¢do
5, articularmos reflexdes sobre o nosso tema e fazer as analises, tendo como ponto articulador
a questdo norteadora dessa pesquisa: 4 Modelagem Matematica é um caminho para

minimizar a ansiedade a Matemdtica?

4. Modelagem Matematica na Educacio Matematica

Inicialmente podemos dizer que a Modelagem Matematica ¢ uma das tendéncias da
Educacao Mateméatica®. Essa area, a Educagdo Matematica, busca um ensino da Matematica
mais significativo’ e contextualizado para o aluno, a qual, vem se disseminando desde a
década de 1990, iniciando com a colaboragdo de alguns autores como Ubiratan D’ambrosio,
Jodao Bosco Pitombeira de Carvalho, Irineu Bicudo, Luiz Roberto Dante, Roberto Ribeiro
Baldino, Maria Aparecida Viggiani Bicudo, que de forma timida e implicitamente em livros
didaticos, foram suporte tedrico para os planos de aulas de muitos professores (BURAK;

KLUBER, 2008).

8 A Secretaria de Estado da Educacdo do Parana, por meio das Diretrizes Curriculares, (2008) considera como
Tendéncias da Educagdo Matematica a Etnomatematica, a Modelagem Matematica, as Midias Tecnologicas, a
Historia da Matematica, a Investigagdo Matematica ¢ a Resolugdo de Problemas.

° Que tenha sentido para o aluno, aprendizagem que tenha aplicagdo em seu contexto social, ou que o ajude a
compreender o mundo em que vive. Uma aprendizagem relacionada com o real, com o processo historico, social
e cultural da humanidade.
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Comega, assim, a diferencia¢@o na forma de ver e ensinar a Matematica escolar. Se
observa uma maior preocupagdo, ndo apenas, em repassar conhecimentos matematicos, mas
de que forma esses conhecimentos estdo relacionados com o cotidiano do aluno e como este
aprende. Tendo em mente um cidaddo autdnomo, capaz de compreender a realidade, trabalhar

em grupo, tomar decisdes e ser agente transformador no meio em que vive (BURAK, 2010).

Nesse sentido, se desenvolveram as tendéncias da Educacdo Matematica, das quais
podemos dizer que a Modelagem Matematica'® ¢ uma das metodologias (BURAK, 2010)
capazes de proporcionar ao aluno intmeros beneficios. No entanto, a Modelagem
Matematica, é assumida em diferentes concepgdes, por autores que tratam dessa importante
tendéncia. De maneira breve, apresentaremos algumas dessas concepgdes, as quais tem
proximidades com a Area da Educagio Matematica (KLUBER; BURAK, 2008) e
consequentemente a proposta de trabalho aqui desenvolvida, a Utilizagdo da Modelagem

Matematica para minimizar a ansiedade a Matematica.

Dionisio Burak (1992) assume a Modelagem Matematica como um conjunto de
procedimentos que objetiva a constru¢do de um paralelo para explicar, por meio da
Matematica, os fendmenos presentes em nosso cotidiano, possibilitando aos alunos fazer
previsdes e a tomar decisdes. Ele se preocupava “em considerar a Modelagem como um
conjunto de procedimentos que ndo fosse apenas técnico, mas que ocorresse de uma forma
mais aberta e contextualizada, dando significado aos contetidos matematicos” (BURAK;
KLUBER, 2008). As etapas para a realizacdo das atividades de Modelagem Matematica,
consistem em: 1. Escolha do tema; 2. Pesquisa exploratéria; 3. Levantamento do(s)
problemag(s); 4. Resolugdo dos problemas e desenvolvimento dos contetidos no contexto do

tema e 5. Analise critica das solu¢des (BURAK, 2010, p. 19).

Para Jonei Cerqueira Barbosa (2001, p. 2) a Modelagem se constitui “[...] como um
ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por
meio da Matematica, situagdes oriundas de outras areas da realidade”. Estas situagdes podem
ser provenientes de outras areas do conhecimento e, ainda, estarem relacionadas ao nosso dia-
dia. O ambiente de aprendizagem da Modelagem se configura em trés niveis: 1-
Problematizacdo de uma situagdo real; 2- Apresentagdo, pelo professor, de um problema

aplicado, a partir de dados coletados pelos alunos por meio da investigagao e 3- Por meio de

' No artigo intitulado: 30 Anos de Modelagem Matematica na Educagdo Brasileira: das propostas primeiras as
propostas atuais (2009), Maria Salett Biembengut faz um mapeamento da historia das atividades de modelagem
€ seus precursores, mapeamento que constata o proficuo movimento em prol desta importante tendéncia.
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um tema gerador os alunos coletam informagdes quantitativas e qualitativas, formulam e
solucionam problemas. Estes niveis indicam o grau de abertura da atividade, que aumenta no

decorrer das praticas realizadas e se espera que os alunos assumam a conducdo das atividades.

Lourdes Werle de Almeida (2006) considera que a Modelagem Matematica ¢ uma
alternativa pedagodgica na qual se faz uma abordagem, por meio da Matematica, de um
problema'!, ndo essencialmente matemético. “Nesta perspectiva ela se configura como uma
atividade que se desenvolve segundo um esquema — um ciclo de modelagem — na qual a
situacdo a ser investigada representa um problema para aqueles envolvidos no
desenvolvimento da atividade” (ALMEIDA, 2006, p. 122). A pesquisadora ressalta que a
atividade de Modelagem Matematica requer em um conjunto de agdes: 1. Identificagdo e
selecdo de variaveis; 2. Elaboracdo de hipdteses; 3. Modelo matematico; 4. Resolugdo do

problema e 5. Analise da solugo (Idem).

Ao adentrar a essas consideragdes se compreende que a Modelagem pode ser vista
como uma oportunidade para que os alunos se utilizem de diferentes encaminhamentos e
cheguem a solucdo adequada dos problemas matematicos propostos. Estes podem desenvolver
as atividades sem que estas necessariamente se valham de calculos elaborados (BARBOSA,

2001).

Segundo Tortola e Almeida (2013), a Modelagem Matematica pode fortalecer
aspectos favoraveis a aprendizagem, como a autonomia na resolu¢do de problemas
matematicos, os quais sdo caracteristicas da utilizagdo da Matematica de maneira critica, com
o olhar voltado para a realidade do aluno e a sociedade em que este esta inserido, o que

contribui para a constru¢do do conhecimento matematico.

Diante das sessdes ja expostas ¢ possivel tecer nuances que aproximam o tema
ansiedade a Matematica ¢ a Tendéncia da Modelagem Matematica, essas possiveis

aproximagoes e ou distingdes serdo abordadas na sessdo seguinte.

5. Reflexdes sobre Modelagem Matematica e a ansiedade a Matematica
O tema ansiedade a Matematica inicialmente nos pareceu distante de nossas salas de

aulas, porém ao adentrar nos textos, compreendemos que o assunto ¢ pertinente as discussdes

1 «[...] situagdo na qual o individuo ndo possui esquemas a priori para sua solugdo. Assim, para a resolugdo de

situagdes- problema, de modo geral, ndo ha procedimentos previamente conhecidos ou solugdes ja indicadas™
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 12).
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relacionadas a area da Educag@o Matematica e a area da Psicologia da educagao, pois vém ao
encontro de relatos e desabafos de muitos professores e esses se dirigem a questdes que ndo

sdo exclusivas da area da Matematica.

Nos educadores Matematicos, ndo podemos negar a existéncia de problemas e
queixas, notadamente porque esses aspectos sdo abordados em textos que fazem referéncia a
ansiedade a Matematica. Contudo, faz-se necessario apresentar pesquisas nas quais nos
empenhamos na busca de alternativas para superar esses problemas, oriundos, muitas vezes,
da ma formagdo de professores, ou, ainda, resultantes de processos de ensino e aprendizagem,
nos quais os proprios professores que lecionam a disciplina de Matematica, geralmente nas
séries iniciais, desenvolveram ansiedade a Matematica, fato decorrente da formagdo, em que o
[...] contato com a area de investigacdo e aplicagdo chamada de Educagdo Matematica é

minimo” (CARMO; SIMIONATO, 2012, p. 320).

Um desses estudos, diz respeito a Modelagem Matematica, tendéncia que vem
crescendo entre os educadores matematicos. O quadro 2 explicita na primeira coluna as
possiveis causas da ansiedade a Matematica e na segunda, as propostas da Modelagem

Matematica para o ensino e aprendizagem da Matematica.

Quadro 2: causas da ansiedade a Matematica e as propostas da Modelagem Matematica

Possiveis causas da ansiedade a Matematica

Propostas da Modelagem Matematica

Experiéncias negativas em sala de aula (controle aversivo
sutil), demonstragio de descontentamento por parte do
professor, censuras ¢ zombarias dos colegas, atribuigcdes de
notas baixas, encaminhamento do aluno para conversar com a
dire¢do, comunicar aos pais sobre o baixo desempenho do
filho (MENDES; CARMO, 2011).

Estratégias utilizadas por professores em sala de aula: testes
orais, expor o aluno ao ridiculo, tempo insuficiente para
realizar as atividades, corregdo de avaliagdes com
comentarios ¢ destaques, notas baixas, tratamento rude ao
aluno, utilizar alunos com dificuldade em realizar certas
atividades como exemplo de aluno fracassado (CARMO;
FERRAZ, 2012).

Atividades desenvolvidas em grupo; escolha de temas
conforme interesse dos alunos; professor como mediador do
conhecimento; desenvolver a autonomia do aluno (BURAK,
2010).

Oportunizar a interagdo professor, aluno e ambiente; construir
conhecimentos matematicos em conjunto; ndo impor
conteudo; desenvolver atividades por meio de convite e
didlogo (BARBOSA, 2011).

Desenvolver diferentes encaminhamentos para resolver uma
situagdo problema; ndo necessitar de calculos elaborados;
possibilitar a autonomia na resolugdo de problemas
matematicos; abordar os conteidos matematicos de forma
diferenciada (TORTOLA; ALMEIDA, 2013).

Fonte: a autora

Neste sentido, o quadro descrito, evidencia que as causas citadas pelos autores como

geradoras da ansiedade a Matematica sdo situacdes que se contrapde com as propostas da
Modelagem Matematica. Se evidencia que a Modelagem Matematica almeja um ensino e a
aprendizagem significativo, de maneira que os problemas matematicos partem de problemas e

ou situagdes reais, que fazem parte do contexto social do aluno. O aluno sente-se parte do
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conhecimento, valorizado, capaz, o que propicia maior interesse para investigar, fazer

relagdes e chegar ao conhecimento pretendido ou ir além do esperado.

Em nossa compreensdo, as concep¢des de Modelagem Matematica na Educagio
Matematica, descritas nesse trabalho, podem colaborar para diminuir ou mesmo reverter os
sentimentos negativos em relagdo a Matematica, o que vem de encontro a nossa interrogagio
de pesquisa: A Modelagem Matemdtica é um caminho para minimizar a ansiedade a
Matematica? A Modelagem Matematica ¢é o reforco positivo, ao partirmos do pressuposto que
ninguém se motiva a fazer algo que ndo consegue compreender, que ndo consegue
desenvolver. Quando o aluno percebe, por meio da Modelagem Matematica, que esta
conseguindo resolver os problemas propostos, sua autoestima melhora, ele passa a interagir
com o grupo, com o professor e a se sentir mais seguro para desenvolver as atividades da
disciplina, muitas vezes, isso acontece pelo simples fato de a investigagdo partir de algo que

faga sentido para ele, algo que faga parte do seu contexto.

Apoiamo-nos em Mendes e Carmo (2001), quando relatam que “alguns estudos
apontam para a possibilidade de reversdo de quadros de ansiedade a Matematica a partir de
rearranjos do ambiente escolar”, que envolvem, entre outros fatores, a presenga de monitores,
a realizagdo de trabalhos em pequenos grupos, roda de conversa sobre Matematica,
procedimentos de ensino individualizado e ensino a distancia via computador. Tais
procedimentos tem proximidades com as concepgdes de Modelagem Matematica que citamos
na se¢do 2. Ou seja: 1. Modelagem Matematica como ambiente que proporcione a interagdo
professor, aluno e ambiente; 2. Trabalhos sdo realizados em pequenos grupos; 3. O tema de
pesquisa parte do interesse dos alunos; 4. Sao realizadas pesquisas para familiarizagdo do
tema (com a utilizagcdo do computador ou ndo); 5. O professor ¢ mediador do conhecimento, o
que sugere uma postura diferente das citadas nos textos que fazem referéncia a ansiedade a
Matematica. Todos esses elementos nos levam a relacionar a Modelagem Matematica como

uma proposta para a minimizacao da ansiedade a Matematica.

Para concluir, compartilhamos da preocupacdo de Mendes e Carmo (2014) quanto a
necessidade de aprofundamento dos estudos a fim de explicar, com maior seguranga, as
origens do que os pesquisadores denominam de ansiedade a Matematica. Certamente o tema ¢
muito amplo e envolve diferentes fatores, dos quais ndo é possivel culpabilizar apenas a agao
do professor, ou a metodologia utilizada por ele. H4 uma questdo cultural por traz da

problematica (CARMO; FERRAZ, 2012), o que requer, além do esforgo escolar, que envolve
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revisdao curricular e formagdo adequada dos professores, ainda, o amplo debate com a

sociedade, para reversdo da cultura equivocada que envolve a Matematica.
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