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Resumo:

Este artigo tem como objetivo relatar uma pratica vivenciada no 1* semestre de 2015 com os
estudantes do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre. Neste
periodo, cursando a disciplina Informatica Aplicada no Ensino de Matemdtica
(IAEM/UFAC), desenvolveu-se uma pratica pedagdgica com o software GeoGebra sobre
fungdes trigonométricas. O planejamento da atividade ocorreu durante as aulas de IAEM, sob
orientacdo da docente que ministrava a disciplina, e com base no Caderno 1, intitulado
Orientagoes Curriculares do Ensino Médio de Matemdatica. Assim, estudou-se a construcao e
comportamento do grafico dessas fungdes, aprendendo a linguagem tecnoldgica do aplicativo
para fins educacionais. No segundo momento, o grupo elaborou video-aulas que serdo
disponibilizadas no YouTube, para, posteriormente, aplicar a atividade em escolas do
municipio de Rio Branco. O intuito foi possibilitar uma andlise sobre o aprendizado
qualitativo dos alunos e a pratica dos licenciados no ensino de matematica utilizando o
software.

Palavras-chave: Formacdo Inicial; Software GeoGebra; Fungdes Trigonométricas;
Informatica; Educacao Matematica.

1. Introduciao

Recentemente, a matematica no Brasil tem ganhado reconhecimento mundial, através
de prémios, como a medalha Fields, entregue ao célebre matematico Artur Avila, em 2014, ou
as seis medalhas concedidas a alunos brasileiros, na Olimpiada Internacional de Matematica,
em 2015. Entretanto, o relatério do Movimento Todos Pela Educag¢ao, divulgado em julho de

2015, aponta para o fato de que apenas 9,3% dos alunos que concluem o Ensino Médio
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absorvem o essencial da disciplina. Tal discrepancia denota o atual quadro ndo tdo satisfatério
de aprendizagem matematica. Faz-se, entdo, necessaria a utilizagdo conjunta de antigos e

novos meios de ensino, para que se alcance um maior éxito na aprendizagem.

Trabalhar com o conteudo de trigonometria - no circulo trigonométrico - durante as
aulas de Matematica nem sempre ¢ tarefa facil, principalmente no que se refere a sua
visualizac¢do. Visualizar como se comportam as identidades trigonométricas (seno, cosseno e
tangente) no Plano Cartesiano (seja no quadro negro, no caderno ou em um livro) ndo ¢ algo
trivial para muitos alunos. Cita-se, como exemplo dessas dificuldades, visualizar os pontos de
crescimento e decrescimento das fungdes trigonométricas, em quais quadrantes as fungdes

seno, cosseno e tangente possuem valores positivos, negativos ou nulos, ou ainda identificar o

A ~ . 3 .
porqué da tangente ndo estar definida em alguns pontos, como % e Tn Tais problemas

indicam a necessidade de se fazer uso de outros instrumentos de aprendizagem, para que esses

alunos consigam compreender de forma mais plena tais conteudos.

Pensando nestas questdes, o objetivo deste artigo ¢ apresentar uma atividade
vivenciada durante a disciplina [Informatica Aplicada no FEnsino de Matematica
(IAEM/UFAC), envolvendo o estudo das identidades trigonométricas, a partir da utilizagao
do software matematico GeoGebra para aprendizado dos alunos. Tal pratica serd aplicada
durante a disciplina Estdgio Supervisionado na Extensdo e na Pesquisa II (ESEPII), em

escolas do Ensino Médio, no municipio de Rio Branco-Acre, ainda em 2016.

Vale ressaltar que, para se alcangar uma melhor analise sobre a pratica de ensino com
a utilizagdo de recursos tecnoldgicos, para fins de aprendizagem e formagdo inicial, foram
desenvolvidas, nas disciplinas supracitadas, video-aulas, que, por sua vez, serdo
disponibilizadas no YouTube. Para realizar tal estudo, tem-se por base os Parametros
Curriculares Nacionais - PCN’s (2000), além de Drabach (2013), Lorenzato (2006), Bandeira
(2015) e outros.

2. Da motivacio e do primeiro momento

A experiéncia se deu no Laboratorio de Informatica do Curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal do Acre (UFAC), enquanto se cursava o 5° periodo. Ao
iniciar a disciplina IAEM, no primeiro semestre letivo de 2015, a professora da disciplina,

Dra. Salete Maria Chalub Bandeira, incentivou uma reflexdo, por parte dos participantes do
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curso, sobre a atual situacdo do ensino de trigonometria nas escolas da rede publica de ensino
do Brasil, sobretudo em relacio a informacdo constante do mencionado relatério do
Movimento Todos Pela Educagdo, de que apenas 9,3% dos alunos que concluem o Ensino

Médio absorvem o essencial da disciplina Matematica.

Para Brito e Morey (2004), as principais dificuldades encontradas pelos professores
estdo ligadas a formagdo escolar das décadas de 70 e 80, caracterizadas pela memorizacao de
conceitos e procedimentos sem a devida compreensdo. Dado isso, faz-se necessaria a
utilizacdo de variados métodos de ensino com o objetivo de facilitar a aprendizagem dos
alunos, além de possibilitar aos mesmos uma visdo geométrica de aspectos algébricos mais

complexos.

Posteriormente, a docente de IAEM iniciou o processo com as instrugdes para
utilizagdo do software Winplot. O objetivo, neste momento, era gerar percep¢ao entre 0s
participantes sobre a importancia de criar novas formas de aprendizagem, que pudessem ser
praticadas quando os mesmos fossem lecionar, que fossem capazes de incentivar o discente a
observar mudangas nos comportamentos de graficos ou o que acontece quando, por exemplo,
ha uma varia¢do no valor do coeficiente angular de uma equagdo do primeiro grau de valor
positivo para negativo ou nulo. Em suma, o objetivo ¢ fazer o aluno tornar-se sujeito do

conhecimento, ndo objeto.

Ao abrir, entdo, o aplicativo, a primeira atividade ¢ a de inserir uma equagdo de
primeiro grau, limitada a um intervalo. Foi inserida uma lei de formag¢do na op¢ao “Equacao”
e, baseado no grafico obtido, se pode fazer um questionamento: a fun¢do € crescente ou
decrescente? Como o aplicativo fornece a op¢ao de variar o valor dos coeficientes angulares e
lineares, alternando o valor do coeficiente angular, o discente pode observar quais mudancas
ocorrem no grafico da func¢do, bem como o que ocorre se o valor do coeficiente linear for

alternado.

Com essa base, se comegou a utilizar o software GeoGebra, versdo 5.0. Neste
momento, as aulas da professora destinaram-se a fornecer informacdes necessarias sobre o
aplicativo para que, posteriormente, fosse possivel planejar aulas a serem ministradas
primeiramente entre os participantes do Curso, no Laboratério de Informadtica, para se refletir

e melhorar o processo de ensino com recursos € aplicativos tecnologicos e, a posteriori, por
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em pratica o que foi planejado em escolas de Ensino Médio da rede publica de ensino de Rio

Branco-AC.

A docente ensinou desde criar uma circunferéncia, dados centro € um de seus pontos,
até criar os graficos das fungdes seno, cosseno e tangente, usando o software. E claro que,
para se tornar mais acessivel uma interpretacdo dos graficos, faz-se necessaria uma grande
quantidade de informacdes adicionais as que aparecem usualmente no grafico do software. O
comando “’Tana=""+ tan(a) , por exemplo, faz aparecer no grafico da funcdo tangente o valor
da tangente do angulo escolhido. Matematicamente falando, o cédigo mostra no grafico o
valor da imagem do numero real escolhido; pode-se fazer também com que este valor
acompanhe o ponto (a, fla)). Coédigos como este podem tornar mais faceis algumas
observagdes a serem feitas pelo professor ministrante da disciplina, bem como facilitar ao

aluno a percepg¢ao de aspectos ocultos no grafico comum das fungdes trigonométricas.

3. Metodologia

Primeiramente, foram feitas pesquisas na internet sobre a construgdo de objetos
geométricos usando o software GeoGebra, o que forneceu uma gama de novos conhecimentos
e uma riqueza de comandos a serem colocados no campo “Entrada” do aplicativo. Também
foi revisado o conteudo que seria trabalhado, a fim de relembrar as defini¢des para poder
associd-las da melhor forma possivel ao uso do sofiware, além de recorrer aos Parametros
Curriculares Nacionais - PCN (2000), onde se mostra que o contetdo de trigonometria (por
extensdo, qualquer conteudo matemadtico) deve ser trabalhado de tal forma que os alunos

venham a:

Compreender os conceitos, procedimentos e estratégias matematicas que
permitam a ele desenvolver estudos posteriores e adquirir uma formagao
cientifica geral; analisar e valorizar informacdes provenientes de diferentes
fontes, utilizando ferramentas matematicas para formar uma opinido propria
que lhe permita expressar-se criticamente sobre problemas da Matematica,
das outras areas do conhecimento e da atualidade; utilizar adequadamente os
recursos tecnoldgicos como instrumentos de producdo e de comunicagdo
(PCN, 2000, p. 95-96).

Dado isso, o planejamento da aula se iniciou com algumas perguntas: como fazer o
aluno compreender os conceitos matematicos de trigonometria de tal forma que o
conhecimento o permita desenvolver raciocinio 16gico e opinido critica sobre problemas de

matematica? Como usar o sofiware GeoGebra de forma que se possa manter relagdo direta
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com a linguagem algébrica de trigonometria? No primeiro momento, essa pratica foi aplicada
aos professores em formacao inicial, integrantes do 5* periodo do Curso de Licenciatura em
Matematica da UFAC. Enquanto a aula era ministrada, se construia passo a passo alguns
conceitos de trigonometria, utilizando o software. Sequencialmente, os passos usados na

construcdo dos graficos foram:

a) Configurar o Plano Cartesiano: trata-se de uma formatagdo do gréafico para
observagdo (no aplicativo, basta clicar com o botdo direito do mouse, ir a opgdo Janela de
Visualiza¢do, quando aparecera outra janela, com nome Preferéncias, para configurar os

eixos X e y);

b) Criar a circunferéncia de raio um, que passa no ponto B(1,0) e com centro na
origem do Plano Cartesiano (na linha de comando, se pode escrever x"2+y”2=1, quando
aparecerd, na Janela de Algebra Cénica, c¢: x*+y*=1); inserir na circunferéncia um ponto C e
criar o segmento de reta a, partindo de A(0,0) até C(x..,y.) e aparece, na Janela de Algebra,
escrito Segmento a = 1. Os discentes perceberam que o ponto C podia percorrer toda a

circunferéncia, sendo equidistante;

c) Criar o angulo BAC (clicando na Barra de Ferramentas, no icone L6
possivel marcar e medir um angulo definido por trés pontos). Para marcar o angulo interno,
clicar nos pontos B(1,0), A(0,0) e C(0.73,0.68), formando, na Janela de Visualizacdo, o
angulo 0=43.13° e, na Janela de Algebra, Angulo a=43.13°;

d) Criar uma reta perpendicular b ao eixo das abscissas e passando pelo ponto
B(1,0). Basta clicar no icone - (selecionar primeiro o ponto B e depois o eixo das abscissas,
quando sera construida a reta b), selecionado na Figura 1. A referida figura serve para ilustrar

a construgao descrita acima:

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica 5
ISSN 2178-034X



—~
{’} GeoGebra

-
- 4
\ = . T
\\ Arqulva Editar Exibir 0pgaes Ferramentas Janela Ajuda safios e pOSSIbIlIdadeS o | Y
)16
as2
» Janela de Algebra » Janela de Visualizagao BEZSJI;?QE
ica b 2
.ncontro N ® cxiey=1 2 Matematic
Ponto
® A=(0,0)
® B=(1,0)

@® C=(0.73,0.68)
Reta

® b:x=1
Segmento

® a=1

Angulo

® a=4313°

I 04/ @343.13"
o

Figura 1 - Circunferéncia de raio um com uma reta b perpendicular ao eixo das abscissas (b_L oX ).
Fonte: Aulas de JAEM/ESEPII/UFAC (2015).

Marcando-se nos graficos os pontos D(x(C),0) e E(0,y(C)) e criando os segmentos

CDe CE , ¢ possivel notar que, partindo dai, se tem a oportunidade de trabalhar os conceitos
de seno de a, cosseno de o e tangente de a, no circulo trigonométrico. E também possivel
fazer uma prévia andlise sobre o sinal e auséncia, em casos especificos, dos valores de seno,

cosseno e tangente do angulo a.

Entdo, na linha de comando, digita-se os cddigos f(a)=cos(a), g(a)=sen(a) e
h(a)=tan(a). Neste momento, aparece no software os graficos das fungdes trigonométricas
citadas. Inserindo pontos especificos em cada grafico de fungdo, pode-se fazer com que,

alternando o valor do angulo a (BAC), os pontos nos graficos mostrem o valor das imagens

deste angulo.
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Para Lorenzato (2006), ensinar matematica utilizando aplicagdes torna a aprendizagem
mais interessante e realista. De fato, a visdo geométrica das aplicagdes que a ferramenta

proporciona transforma a aprendizagem em um objeto mais simples, logo, prazeroso.

De certa forma, trabalhar com o software em sala de aula foi mais facil, talvez, por se
ter como discentes os professores em formagdo ou por se ter conseguido atrair a atencao
destes para uma nova forma de ensino. Também foi disponibilizado o recurso tatil de
trigonometria, no sentido de permitir a inclusdo de estudantes cegos (BANDEIRA, 2015;

DRABACH, 2013).
4. Consideragoes Finais

E possivel concluir, portanto, que as novas tecnologias, voltadas ao ensino da
matematica, podem e devem ser utilizadas em sala de aula pelos professores do Ensino
Fundamental, Médio e principalmente Superior. Esses instrumentos ajudam os alunos a
compreenderem melhor, a enxergar e a acompanhar todo o desenvolvimento do contetido
matematico ministrado. Quando tais recursos ndo sdo empregados, o aluno pode nado

compreender de forma mais completa o que estd sendo passado.

Além disso, as disciplinas de nivel superior, como Informatica Aplicada no Ensino de
Matematica, as Praticas de Ensino de Matematica e o Estdagio Supervisionado na Extensdo e
na Pesquisa, sdo essenciais para a formagdo de futuros professores, pois muitos dos quais
ainda ndo dominam ou ndo conhecem os softwares disponiveis, voltados para o ensino de

matematica.

Em virtude de muitos professores da area ndo conhecerem as novas tecnologias, nao as
utilizam, o que, por sua vez, fortalece praticas que inviabilizam uma melhor compreensao dos
conteudos por parte dos alunos. Tal fato, por exemplo, pode ser constatado, quando, na sala
de aula, se utiliza apenas quadro e giz. Infelizmente, usar unicamente tais recursos ndo tem se
mostrado suficiente para fazer com que os estudantes possam aprender de forma satisfatoria

os contetdos matematicos mais abstratos.
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