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Resumo:

Este estudo tem como objetivo analisar os dados que compdem o indice de Desenvolvimento
da Educagdo Basica/ 2013, sendo um deles o curriculo a partir da proficiéncia de Matematica.
Os procedimentos metodologicos nessa pesquisa sdo quantitativos, qualitativos e de anélise
documental. Discute-se os resultados do IDEB de cinco escolas estaduais incluidas no projeto
OBEDUC nas questdes curriculares. Os pressupostos teodricos que embasam a pesquisa sao:
Freitas (1995), Charlot (2000), entre outros. As andlises deste estudo subsidiam as propostas
de intervencdo desenvolvidas nas escolas. Como resultados, constata-se que nas escolas
analisadas nem sempre um aumento de aprovagdo foi acompanhado por um maior dominio de
conhecimento na drea em questdo. Avaliacdes em larga escala contribuem também para uma
visualizacdo dos resultados de politicas publicas implementadas nas escolas podendo e na
busca de caminhos para minimizar os efeitos das diferencas culturais, sociais e educacionais
do pais.

Palavras-chave: Curriculo; Matematica; Avaliacio em Larga Escala; IDEB; Politicas
Publicas.

1. Introduciao

As avaliagdes em larga escala tornaram-se ponto comum de discussdo no ambito
escolar a partir do final do século XX e tomaram impulso no século XXI. Os resultados
divulgados permitem nos meios escolares muitas interpretagdes; no entanto, entre professores
as discussodes e acdes realizadas a partir desses dados tém sido pouco utilizadas para balizar

mudangas ou replanejamento de acdes no ambiente escolar.

A questdo curricular tem sido objeto de pesquisas da autora que visa a uma leitura dos
dados a partir do IDEB e da proficiéncia de Matematica. Esses dados abrem a possibilidade
de outros olhares, outros caminhos interpretativos para ler a escola, no sentido de que nao
somente professores, mas toda a comunidade escolar possa interpretar esses resultados e
pensar a sua escola. Outros autores tém trabalhado esses dados com diferentes possibilidades
interpretativas (ALVES; SOARES; XAVIER, 2014; ZAMPIRI; SOUZA, 2014; SOARES;
ANDRADE, 2006).
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Este estudo tem como objetivo analisar os dados que compdem o IDEB/2013 por meio
das avaliagdes em larga escala, sendo um deles a analise curricular da proficiéncia de
Matematica. Isso inclui os descritores, os indices e os dados de aprovacdo dos alunos das
cinco escolas participantes do projeto de pesquisa desenvolvido na Universidade Estadual de
Londrina. As anélises e resultados deste estudo t€ém por objetivo subsidiar e contribuir com as
propostas de intervengdo a serem desenvolvidas pelo OBEDUC (Observatério da Educacgdo)
desenvolvido por esta Institui¢ao e financiado pelo MEC (Ministério da Educag¢do), por meio

da CAPES (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).

Para a escolha das escolas que fazem parte da pesquisa, levou-se em consideracdo um
estudo preliminar dos resultados do IDEB desde os primeiros indices publicados. Para esse
estudo, realizou-se uma andlise da proficiéncia indicada pela escola em cada ano base dos

resultados.

O IDEB, criado em 2007, ¢ considerado o indicador capaz de aferir os resultados
educacionais dos estados, municipios, redes de ensino e escolas brasileiras. Tem-se
constituido, por seu carater abrangente, em um instrumento de prestacdo de contas por meio

das politicas publicas acerca da qualidade da educagao no pais.

Tém-se, neste estudo, para a analise dos dados, dois momentos importantes. Primeiro,
a decisdo da diregdo a tomar para fazer a andlise quantitativa dos resultados dos testes e,
segundo, a opcao por realizar uma analise qualitativa e documental dos resultados dos testes
com os descritores, os indices e os dados de aprovagdo dos alunos para a analise curricular de

matematica.
2. A Matematica como ponte para a leitura curricular

O ensino de Matematica nas escolas tem enfrentado questdes internas que sdo
inerentes a sociedade na qual vivemos. O conhecimento ¢ um bem social do qual nem sempre

o aluno se apropria.

Conforme argumenta Freitas, discutindo a relagdo escola e sociedade:
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Na escola capitalista, os alunos encontram-se expropriados do processo do
trabalho pedagogico e o produto do trabalho ndo chega a ser apropriado por
boa parte dos mesmos, e ainda que, em alguns casos, fique em seu poder,
carece de sentido para eles. O aluno ¢ alienado do processo e como tal ¢é
alienado do significado de seu trabalho, do significado do conhecimento que
produz — quando produz (FREITAS, 1995, p. 230).
O conhecimento, por ser um bem posto na sociedade, pode levar a uma visdo ingénua:
“s6 ndo aprende quem ndo quer’. A relagdo entre escola e sociedade culpa, dessa forma, os
alunos pela ndo apropriagdio do conhecimento, quando o problema reside ndo no
conhecimento, mas em como fazer com que as diferentes linguagens sejam democratizadas
para todas as classes sociais. A discussdo diz respeito ao saber do aluno, a utilizagdo do

referencial construido pelo aluno e que ele utiliza para resolver os itens nas avaliagdes em

larga escala.

Charlot, ao discutir o saber, apresenta a distingdo que faz Monteil (1985) entre

informagdo, conhecimento e saber:

Informagdo ¢ um dado exterior ao sujeito;

Conhecimento ¢ o resultado de uma experiéncia pessoal, ligada as atividades
do sujeito, ¢ intransmissivel e carregado de subjetividade;

Ssaber ¢ informacao de que o sujeito se apropria; ¢, também, conhecimento;
porém desvinculado da subjetividade, ¢ um produto comunicavel
(CHARLOT, 2000, p. 61).

A informagdo pode ser guardada, armazenada, num banco de dados e ¢ recebida pelo
sujeito através de pessoas, midia ou outro meio de comunicagdo, sendo considerada numa
relagdo de objetividade. O conhecimento, considerado numa relacdo de subjetividade, opera-
se quando se apreende o resultado de uma experiéncia pessoal, sendo entdo considerado
intransmissivel. O saber ¢ uma relagcdo de objetividade; no entanto, o sujeito se apropria dele e
pode comunicéd-lo. O aluno mobiliza diferente saberes, ao responder as questdes, e estes

saberes vém inter-relacionados a outros fatores, sejam eles, culturais ou sociais.

Pires (2003) realizou um estudo a partir de questdes de Matematica resolvidas pelos
alunos de um curso de licenciatura em Matematica. Na discussdo sobre o saber destes alunos

ressalta um fator que deve ser pensado e levado em considerag@o para avaliar o saber

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica 3
ISSN 2178-034X



Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades
\\\\ N M Sao Paulo - SP, 13 a 16 de julho de 2016
E E COMUNICAGAO CIENTIFICA

‘ncontro Nacional de Educagao Matematica

matematico, as institui¢des a que os alunos pertenceram ao longo da vida, entre as quais a

escola como uma das instancias onde o saber matematico ¢ trabalhado de maneira sistematica:

um individuo pertence a varias institui¢des, como a familia e a escola, cujas
relagdes com esse ou aquele saber podem ser diferentes. A questdo da
relacdo com o saber é também aquela das formas de existéncia do saber nas
instituigoes e dos efeitos que essas implicam. Isso quer dizer que a escola
ndo ¢ apenas um lugar que recebe alunos dotados destas ou daquelas
relagdes com os saberes, mas ¢, também, um lugar que induz as relagdes
com os saberes (PIRES, 2003, p. 17).

Este ¢ outro ponto que define o saber do aluno, que faz a sua relagdo com o mundo e

no mundo, enquanto ser social. Define Charlot:

nao ha sujeito do saber e ndo ha saber sendo em uma certa relagdo com o
mundo, que vem a ser, a0 mesmo tempo e por isso mesmo, uma relagdo com
o saber. Essa relacdo com o mundo ¢ também relagdo consigo mesmo e
relagdo com os outros. Implica uma forma de atividade e, acrescentarei, uma
relacdo com a linguagem e uma relagdo com o tempo (CHARLOT, 2000, p.
63).
Os autores, discutindo sobre o saber do aluno, colocam a este como um ser que,
incluido no mundo, também modifica seus lugares pelo saber e constroi relagdes no tempo e

fora do espaco escolar.

Neste estudo, o resultado que o aluno comunica através de suas respostas nos testes
serd conceituado como saber, segundo Charlot (2000). Segundo D’Ambrosio (2004), esse
movimento na sociedade gera uma cultura escolar que precisa ser lida e interpretada, neste
caso especifico o conhecimento fora e dentro do contexto escolar, comunicado por a¢des que

caracterizam uma cultura.

Na visdo de Ponte, o conhecimento matemdatico tem quatro caracteristicas

fundamentais:

Formalizag¢do segundo uma logica bem definida;

Verificabilidade, que permite estabelecer consensos acerca da validade de
cada resultado;

Universalidade, isto ¢é, o seu carater transcultural e a possibilidade de serem
aplicados aos mais diversos fendmenos e situagdes;
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Generabilidade, ou seja, a possibilidade de levar a descoberta de coisas
novas (PONTE, 1992, p. 199).

O conhecimento caracteriza-se por ser uma constru¢ao humana, sujeito as mudancas e
desenvolvimentos talvez infinddveis (PONTE, 1992, p. 199); mesmo assim, ndo tem sido
trabalhado com vistas a uma preocupacdo social mais ampla e nem sempre atende as
expectativas dos professores, alunos e da sociedade em geral. Ter uma visdo coerente do que
significa ser hoje em dia um “sujeito letrado” na nossa realidade e criar oportunidades de

inclusdo social deveriam ser atualmente nossos maiores objetivos como educadores.

Estes conhecimentos matematicos, que por vezes sdo construidos também na sala de
aula, tém suscitado debates com relagdo ao papel do professor, do aluno e da sociedade na

construgdo do mesmo.

Ponte (1992, p. 202), ao discutir os elementos constitutivos do saber matematico, com
relagdo a formalizagdo, distingue quatro niveis de competéncias no saber matematico, de
acordo com sua funcdo e nivel de complexidade. Sdo eles: competéncias elementares,

intermedidrias, avancadas (ou de ordem superior) e de ordem geral.

Sdo competéncias elementares “processos de simples memorizacdo e execucdo”.
Competéncias intermediarias sdo aquelas que “implicam processos com certo grau de

complexidade, mas ndo exigem muita criatividade”.

Competéncias complexas exigem do aluno “uma capacidade significativa de lidar com
situacdes novas”. Os saberes de ordem geral “incluem os metas-saberes, ou seja, saberes com

influéncia nos proprios saberes”.

Conforme Quadro 1, Ponte (1992, p. 204) relata os elementos constitutivos do saber

matematico:

QUADRO 1 - Elementos constitutivos do saber matematico

Competéncias Elementares

Conhecimento de factos especificos e terminologia
Identificagdo e compreensdo de conceitos
Capacidade de execucdo de “procedimentos”

Dominio de processos de célculo
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Capacidade de “leitura” de textos matematicos simples

Competéncias Intermediarias

Compreensdo de relacdes matematicas (teoremas, proposicoes)
Compreensdo duma argumentagdo matematica
Resolugdo de problemas (nem triviais, nem muito complexos)

Aplicagdo a situacdes simples

Competéncias Avancadas (ou de Ordem Superior)

Exploracao/investigacdo de situagdes: formulagdo e testagem de conjecturas
Formulagdo de problemas

Resolugdo de problemas complexos

Realizacdo e critica de demonstragdes

Anélise critica de teorias matematicas

Aplicagdo a situagdes complexas/modelacao
Saberes de ordem geral

Conhecimento dos grandes dominios da Matematica e das suas inter-relagdes

Conhecimento de aspectos da historia da Matemadtica e das suas relacdes com as ciéncias e a
cultura em geral

Conhecimento de momentos determinantes do desenvolvimento da Matematica (grandes
problemas, crises, grandes viagens)

Fonte: BROWN et al., 1992.

Estas competéncias postuladas sd@o colocadas em niveis, mas em nenhum momento o
autor argumenta que eles tém de ser alcangados um a um ou primeiro um depois o outro; a

posi¢do ¢ muito clara quanto ao formalismo.

As relagdes entre os niveis devem existir; ddo-se pela “experiéncia estendida no tempo
e conduzida com certa continuidade e profundidade”. O conhecimento ou o saber, o autor os
utiliza como sindnimos, ndo acontecem em forma de degraus, que devem ser alcangado um
apos o outro, e sim na forma de complexidade e aquisi¢ao de saberes a partir de momentos

fundamentais que sdo a a¢ao e a reflexao.

Ponte (1992, p. 203) afirma que na Matematica ¢ muito importante a “interagdo entre
diversas formas de representacdo, sendo as mais fundamentais (pelo menos no ensino basico)
as representacdes numeérica, grafica e algébrica”. Além da interagdo nas diversas formas de

representacdo, o autor propde que outros espacos, além dos escolares, compdem o cendrio do
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aluno, concorrendo para isso novas formas de saberes e de envolvimento do aluno com a

realidade.

Argumenta Ponte (1992) que o envolvimento individual ndo ¢ o inico componente
que concorre para o saber matematico; hé outros elementos: fatores culturais, sociais (classe
social, familia, microgrupo), de ordem institucional (escola e outros espagos de aprendizagem

matematica) e também a capacidade de ordem individual.

A relagdo entre saber, professor e aluno tem sido discutida em varios enfoques, quais
sejam: pedagogico, politico e cultural. Essa relacdo ¢ tdo intima que, para dar conta de
explicar a aprendizagem que se espera que tenha adquirido o aluno ao final de certo tempo de

escolaridade, diferentes abordagens sdo indicadas.
3. Uma Analise Curricular

Nessa perspectiva as andlises a seguir abrem varias frentes e olhares sobre a

aprendizagem em matematica na escola publica.

A andlise dos conteudos acertados pelos alunos se fez através das Matrizes de
Referéncia (MR), e o desempenho na Prova Brasil foi apresentado em uma escala de

desempenho por disciplina composta por niveis.

Na escala de proficiéncia existem 10 niveis para explicar o desempenho dos alunos:
125, 150, 175 e assim sucessivamente até o nivel 375, sendo que os niveis variam de 25 em
25 pontos. Os resultados da Prova Brasil, que se discute a seguir, referem-se as cinco escolas
que participam da pesquisa. Na escala, no ano de 2013, a proficiéncia em Matematica das
escolas varia de 221 a 262, sendo que a média das proficiéncias dos estados do Brasil ¢ de
224,61 e no Parana ¢ de 215,36. Assim, fez-se uma Unica andlise dos contetidos presentes na
escala. Para referenciar a metodologia da pesquisa neste artigo, apresentam-se os dados da
escala de proficiéncia de Matematica de 2013. Como os niveis indicam apenas uma posi¢ao
na escala, fez-se uma interpretacdo pedagogica dos resultados, descrevendo no nivel indicado
o grupo de conhecimento ou “saber” que os alunos demonstraram ter desenvolvido do 5° ao 9°

ano do ensino fundamental.
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nivel ¢ constituido pelas habilidades neles descritas, somadas as habilidades constantes nos
niveis anteriores; consequentemente, os niveis finais da escala sdo compostos pelas mais altas
habilidades previstas nas matrizes e que os alunos conseguem apresentar ao responder as
provas. Pela localizagdo numérica do desempenho da escala, ¢ possivel saber quais
habilidades os alunos ja construiram, quais estdo desenvolvendo e aquelas a serem
alcangadas. Entretanto, ¢ necessario ressaltar que ndo ¢ esperado dos alunos do 9° ano o
alcance dos niveis finais da escala, pois estes representam as habilidades desenvolvidas ao

longo de todo o percurso do ensino fundamental.

E apresentada para as escolas, juntamente com o relatério de desempenho de cada
uma, a média dos resultados em escalas nacionais, estaduais e municipais. Analisando do
macro para o micro, o Brasil (Prova Brasil, 2013) teve as seguintes médias de desempenho,
com relagdo a Matemadtica nas escolas estaduais: 5° ano, com 215,36 pontos; 9° ano, com
251,93 pontos. O Estado do Parand, por sua vez, obteve uma média de 189,56 pontos entre as

escolas estaduais.

Os resultados do IDEB sdo baseados na taxa de aprovagdo dos alunos e no
desempenho dos estudantes nas avaliacdes em larga escala do INEP, o SAEB para unidades
da federagdo e pais e a Prova Brasil para os municipios. Seu objetivo principal ¢ identificar as
escolas com baixo rendimento e baixa proficiéncia e acompanhar o desempenho dos alunos
dessas escolas. A partir do IDEB, o Ministério da Educagdo estipulou que todas as escolas,
seja da rede municipal, estadual ou federal, alcancem a nota 6 até o ano 2022, a fim de que o

Brasil alcance a média dos paises desenvolvidos.

As escolas em questdo, em 2013, tiveram o IDEB variando de 2,7 a 4,3, sendo que a
projecdo para 2021 varia de 4,1 a 5,3 por escola. O IDEB das escolas estaduais, em 2013, no
5° ano foi de 5,2 e do 9° ano foi 4,0. A taxa de aprovagdo, em 2013, das escolas pesquisadas
variou de 58,6% a 89,6%. A analise foi realizada levando em consideragao trés documentos: a

Matrizes de Referéncia, a proposta curricular do estado e o resultado da PROVA BRASIL.

Com a varia¢do dos niveis de desempenho dos alunos de Matematica, t€m-se o que os
alunos das escolas pesquisadas conseguem fazer nesse nivel e exemplos de competéncias. A
Prova Brasil ndo utilizou itens que avaliam as habilidades abaixo do nivel 125. Os alunos

localizados abaixo desse nivel requerem aten¢do especial, pois ainda ndo demonstraram ter
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habilidades mais simples apresentadas para os alunos do 5° ano como exemplo: somar e
subtrair nimeros decimais; fazer adicdo com reserva; multiplicar e dividir com dois

algarismos; trabalhar com fracdes.

No nivel 1 — 125 a 150 —, os alunos do 5° e do 9° anos resolvem problemas de céalculo
de area com base na contagem das unidades de uma malha quadriculada e, apoiados em

representacdes graficas, reconhecem a quarta parte de um todo.

No nivel 2 — 150 a 175 —, além das habilidades demonstradas no nivel anterior, os
alunos do 5° e 9° anos sdo capazes de: reconhecer o valor posicional dos algarismos em
nameros naturais; ler informacdes e dados apresentados em grafico de coluna; interpretar

mapa que representa um itinerario.

No nivel 3 — 175 a 200 —, além das habilidades demonstradas nos niveis anteriores, 0s
alunos do 5° e 9° anos: calculam resultado de uma adicdo com niimeros de trés algarismos,
com apoio de material dourado planificado; localizam informagdo em mapas desenhados em
malha quadriculada; reconhecem a escrita por extenso de nimeros naturais € a sua
composi¢do e decomposi¢do em dezenas e unidades, considerando o seu valor posicional na
base decimal; resolvem problemas relacionando diferentes unidades de uma mesma medida

para célculo de intervalos (dias, semanas, horas e minutos).

No nivel 4 — 200 a 225 —, além das habilidades descritas anteriormente, os alunos do
5° e 9° anos: leem informacdes e dados apresentados em tabela; reconhecem a regra de
formag¢do de uma sequéncia numérica e ddo continuidade a ela; resolvem problemas
envolvendo subtragdo, estabelecendo relagdo entre diferentes unidades monetarias; resolvem
situacdo-problema envolvendo a ideia de porcentagem, diferentes significados da adicdo e
subtracdo, adicdo de niumeros racionais na forma decimal; identificam propriedades comuns e
diferencas entre poliedros e corpos redondos, relacionando figuras tridimensionais com suas

planificagdes.

No nivel 5 — 225 a 250 —, os alunos do 5° e 9° anos, além das habilidades ja descritas:
identificam a localizagdo/movimentacdo de objeto em mapas, desenhando em malha
quadriculada; reconhecem e utilizam as regras do sistema de numeracdo decimal, tais como
agrupamentos e trocas na base 10 e o principio do valor posicional; calculam o resultado de

uma adi¢do por meio de uma técnica operatoria; leem informacdes e dados apresentados em
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tabelas;

resolvem problema envolvendo o célculo do perimetro de figuras planas, desenhadas em
malhas quadriculadas; resolvem problemas utilizando a escrita decimal de cédulas e moedas
do sistema monetario brasileiro, estabelecendo trocas entre cédulas e moedas desse mesmo
sistema, em funcdo dos seus valores, bem como utilizando niimeros racionais expressos na
forma decimal, envolvendo diferentes significados da adi¢do ou subtra¢do; reconhecem a
composi¢do e decomposi¢do de numeros naturais, na forma polinomial; identificam a a
divisdo como a operagdo que resolve uma dada situagdo-problema; identificam a localiza¢ao

de niimeros racionais na reta numérica.

No nivel 6 — 250 a 275 —, os alunos do 5° e 9° anos: identificam planifica¢cdes de uma
figura tridimensional; resolvem problemas estabelecendo trocas entre cédulas e moedas do
sistema monetario brasileiro, em fun¢do de seus valores, envolvendo diferentes significados
da adi¢do e subtragdo, e envolvendo o calculo de area de figura plana, desenhada em malha
quadriculada; reconhecem a decomposicdo de nUmeros naturais nas diversas ordens;
identificam a localizacdo de numeros racionais representados na forma decimal na reta
numérica; estabelecem relacdo entre unidades de medida de tempo; leem tabelas comparando
medidas de grandezas; identificam propriedades comuns e diferengas entre figuras
bidimensionais pelo numero de lados e pelos tipos de angulos; reconhecem a composicdo de

nameros naturais em sua forma polinomial.

Com esse estudo com os dados da proficiéncia, pode-se fazer uma aproximacao
curricular da disciplina de matematica quanto ao contetido proposto pelo curriculo escolar e
pelos dados da proficiéncia. Tem-se nesses resultados que alguns elementos importantes do
curriculo de matematica ndo estdo presentes nos saberes dos alunos, tais como: o célculo de
operagdes de numeros decimais, nocdes de geometria espacial e plana, resolucdo de
problemas mais complexos e pensamento algébrico. Aos professores se faz necessario que, ao
perceberem o ndo saber de certos conteudos, consiga organizar um trabalho pedagdgico
compativel com o nivel dos alunos para que estes possam ter a oportunidade de acesso a esses

conhecimentos.
4. Consideracoes Finais

Com este estudo, propOs-se que se captassem os fatores, as regularidades e as

singularidades dos resultados das proficiéncias e do IDEB numa andlise curricular,
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para a analise quantitativa e qualitativa. Foi priorizada a discussdo dos resultados do IDEB,
particularmente com relacdo a proficiéncia, que permitem visualizar questdes curriculares
presentes nestes resultados, auxiliando o trabalho de implantagdo e discussdo do curriculo

escolar e o captado pelos resultados das proficiéncias.

A questdo da avaliagdo em larga escala deve influenciar as politicas publicas,
buscando a solugdo para os problemas da educagdo no Brasil, por meio da garantia
indiscriminada a educacdo a todos os cidaddos. Entretanto, a avaliagdo sozinha ndo fard a
“diferenga”, se ndo agir em conjunto com a gestdo e com a comunidade, e serdo as analises

sobre os resultados que direcionardo para a melhoria do ensino, transformando a educacao.

Contudo, ndo podemos deixar de considerar que todos esses resultados apontados
mostram apenas a taxa de aprovacado e o fator cognitivo dos alunos (IDEB), porém, se fossem
levados em consideragdo outros fatores, como o nivel socioeconomico dos alunos, formagao
dos professores, condi¢gdes de trabalho e infraestrutura das escolas, por exemplo, os resultados
com certeza ndo seriam 0s mesmos, pois teriamos uma visdo mais ampla em relagdo a

medicao da qualidade do ensino.

Esta pesquisa buscou conhecer a realidade de uma dada populag¢do no que diz respeito
ao rendimento dos alunos; sendo assim, a avaliagdo nao deve ser encarada como uma
operagdo essencialmente teorica na busca de resultados de consenso para informacgdes por
meio de indices estatisticos. Ela deve prover a sociedade de informacgdes Uteis nos seus mais
variados segmentos, sejam eles alunos, pais, professores ou sistemas educacionais. O desafio
para educadores e publico em geral ¢ a leitura e interpretagdo dessas avaliagdes, quer
pontuais, quer de processo, quer em larga escala. O processo avaliativo ndo termina com a
entrega dos resultados; a avaliacdo continua no momento em que interpretamos os resultados

e/ou “saberes” adquirido na acdo cognitiva do sujeito histdrico.
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