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Resumo:

O presente trabalho tem como objetivo trazer resultados parciais sobre a pesquisa que
estamos elaborando para o Trabalho de Conclusdo de Curso. Sua proposta ¢ olhar para o
recorte temporal conhecido como Movimento da Matematica Moderna (MMM), seus
aspectos internacionais e principalmente brasileiros, suas possiveis influéncias na
atualidade do ensino da Matematica nas salas de aula. Em nosso caso, especificamente,
vamos analisar o conteudo de “nocdo de funcdes” para o 9° ano/8* série dos anos finais,
tendo como material de analise o caderno do professor do Governo do Estado de Sao
Paulo e o livro do MMM, Mateméatica Moderna — curso ginasial, vol.4. Percebemos
apropriagdes através de suas normas, praticas e finalidades envolvidas na cultura escolar
no caderno do professor.

Palavras-chave: Histéria da Educacdo Matemadtica; Movimento da Matematica
Moderna; Caderno do professor do Governo do Estado de Sdo Paulo; nocdes de

funcgoes.

1. Introducao
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se ¢ um trabalho idealizado com base em pesquisas feitas para a elaboragao de
nosso Trabalho de Conclusdo de Curso, TCC. S3o nossos primeiros passos

envolvendo a pesquisa em Historia da Educagao Matematica.

Através de leituras de obras, teses e dissertacdes envolvendo o Movimento
da Matematica Moderna (MMM), estamos analisando fatos ocorridos em nossa

Histéria da Educacdo Matematica.

Assim, comecamos no recorte temporal do MMM internacional e brasileiro,

em particular no Estado de Sdo Paulo, que ¢ nosso local a ser pesquisado.

Como situagdo de analise, foi feita uma comparacdo entre duas obras: uma
atual, o caderno do professor do Estado de Sao Paulo, 2014-2017 e outra o livro
Matematica Moderna, curso ginasial, volume IV, de José Francisco Comenalli
Marques, 1971, época ainda pertencente ao recorte temporal de nossa pesquisa,
MMM, visando responder a pergunta motivadora de nossa monografia: Hd
possiveis influéncias do Movimento da Matematica Moderna presente nos

cadernos do Professor do Governo do Estado de Sao Paulo?

Nessa analise, procuramos levantar situagdes politicas e educacionais
motivadoras do MMM, seus reflexos no livro didatico, ou seja, abordagens
deixadas pelo passado e como isto aparece no caderno do professor do Governo
do Estado de Sao Paulo atualmente, no tocante ao conteudo nogoes de fungoes

na antiga 8 série ginasial, por isso, volume IV, e 0 9° ano/8* série atual.

Assim, acreditamos haver relagdes estreitas entre a Historia da Matematica, a
Histéria da Educacdo Matematica e a propria Educagdo Matemadtica, pois ambas

podem ser usadas e feitas por historiadores.
1. Consideracées teorico-metodologicas

Em nossa graduacdo, ficou muitas vezes, a inquietagdo do quanto nos
aprofundar na matematica a ser ensinada em nossas salas de aula no momento de

nossa pratica. Refletir sobre tal situacdo nos parece natural e necessaria.
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Através da Historia da Matematica, percebemos que cada conteido demora um
tempo para ser consolidado e muitos ainda hoje estdo em fase de pesquisas,

entdo os desafios e possibilidades atuais nos parecem muito variados.

Valente, nos relata que “o oficio do historiador se liga diretamente a
necessidade de compreensdao do mundo e, neste caso, sua tarefa ¢ a da producao
de conhecimento, por meio de um trabalho especifico, que caracteriza sua
condicdo de historiador. ” Assim, como também, nos traz o conceito que esse
conhecimento vem por um meio especifico, pois todas as praticas sdo uma

relacdo, que ele chama de “dialética entre a inovagdo e a heranga”.

O que significa considerar o trabalho do historiador — o resultado
daquilo que ele produz — como conhecimento? Um ponto de partida
epistemologico se faz necessario: todas as praticas humanas representam um
consoércio — talvez fosse melhor dizer uma dialética — entre a inovagdo ¢ a
heranga. Assim, por exemplo, as praticas pedagogicas dos professores de
matematica contém sempre uma dimensdo do passado e outra do lancar -se
para o futuro, rumo as agdes inéditas. O que leva a concluir que, sem
conhecimento histérico da educacdo matematica, perde-se a possibilidade de
um melhor entendimento das praticas realizadas pelos professores de

matematica em seu cotidiano de trabalho.

As propostas de inovagdo, com reconhecimento no meio social,
costumeiramente, sdo as advindas do ambito externo aquele das escolas. Sdo,
por exemplo, origindrias de pesquisas especializadas, que podem ou ndo dar
sustentagdo a reformas educacionais. Tais propostas, em regra, fragilizam -se
e agilizam-se sem o conhecimento da dimenséo historica contida na ag@o dos
professores. E aqui cabe uma observagdo a ser retomada, noutros termos,
mais adiante: o conhecimento dessa historia, absolutamente ndo se esgota no
conhecimento de politicas e projetos educacionais adotados ao longo do
tempo. Ele devera envolver o saber historico das praticas pedagogicas dos
professores, o conhecimento de como, ao longo do tempo, tem sido

modificado o oficio de ser professor de matematica. (VALENTE, 2005, p.04)

Através dessas relagdes sentidas e registradas em leituras de obras, teses,
dissertacdes e artigos que remetem ao MMM buscamos tragar um melhor
entendimento sobre os desafios e possibilidades em se ensinar nogoes de fungoes

no 9° ano/ 8 série dos anos finais atuais.
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Estamos usando como cultura escolar os conhecimentos e condutas a ensinar
como também as praticas, normas e finalidades envolvidas nesse processo que
podem variar segundo os fatos historicos (JULIA, 2001, p.10). Essa maneira de
olhar o fato de considerarmos ““ o0 uso que as pessoas fazem dos objetos que lhe
sdo distribuidos ou dos modelos que lhe sdo impostos” (VALENTE, 2008,
p.132) serdo aqui definidas como as apropriagoes que podem ter ocorrido nessas

obras analisadas.
Um pouco do Movimento da Matematica Moderna

Antes de 1950, o ensino de Matematica ocupava-se com aritmética
(célculo), as identidades trigonométricas, problemas de enunciados complicados
e grandes, demonstragcdes de teoremas de geometria e resolu¢do de problemas
sem utilidade pratica, o que gerou insatisfacdo por parte de muitos pesquisadores

matematicos mundialmente.

A partir desta data comegou-se a estabelecer mundialmente, uma
preocupagdo com o ensino da matematica e a se pensar em situagdes para
resolvé-las ou a modernizar seu ensino, através de comités e comissoes
internacionais. Os jovens recém-formados sabiam muito pouco da mesma e
ingressavam no que hoje, conhecemos como ensino superior, com uma
defasagem grande entre a matematica do entdo, ensino secundario € o ensino
superior, o que nao ajudava na crescente demanda de mao-de-obra no mercado

profissional.

Mas, essa preocupacgdo e estudos nesse sentido ja haviam iniciado anos

antes com alguns matematicos importantes na Historia da Matematica.

As universidades que preparavam professores de Matemadtica ofereciam
um ensino restrito as matematicas superiores. Pouco ou nenhuma atengdo era
dada a formagdo especifica para o ensino da disciplina. Com a implanta¢do dos
sistemas escolares nacionais, ¢ a consequente necessidade de ampliagdo do
quadro de professores, de uma melhor qualificacdo profissional, esse panorama
comegou a ser alterado. Universidades de diferentes paises, a partir desse

momento, passaram a ter responsabilidade formal em fornecer professores de
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para os cursos secundarios, comecaram a propor alteracdes para sua formacao.
Em principio, no entanto, essas mudangas ficariam restritas a introduc¢do de
conferéncias que tratavam de temas relacionados a pedagogia geral. Apenas ao
final do século seriam introduzidos, nas universidades alemas, cursos mais

direcionados para a pratica do ensino de Matematica.

Essas primeiras iniciativas ndo chegaram a melhorar de maneira
significativa a formag@o do professor de matematica, pois néo se eliminou o
descompasso existente entre essa formagdo e o ensino ministrado nas escolas

secundarias. (MIORIM, 1998, p.61).

Mas o pulsar da disciplina matematica, seus mais importantes estimulos, sua
eficacia externa, assentam-se sempre em suas aplicagdes, isto €, nas correlagdes

daqueles entes puramente 16gicos com todos os demais dominios do saber.

Pretender retirar da matematica as aplicagdes equivaleria a querer
centralizar a vida de um animal em sua ossada unicamente, sem prestar
atengdo aos seus musculos, nervos e visceras. (MIORIM, apud KLEIN, 1998,

p.70)

No Brasil, o MMM chegou por volta da década de 60 e 70, em Sao Paulo,
estado que explicitamente ¢ o nosso alvo de estudo e teve maior repercussao e
divulgagdo com a criagdo do GEEM (Grupo de Ensino de estudos do Ensino de
Matematica), sendo através deste, principalmente, que se capacitou os
professores para o ensino em suas salas e estas eram verdadeiras oficinas de

Matematica Moderna.

3. Analisando e comparando os cadernos do professor propostos pelo Governo

do Estado de Sao Paulo e o livro de Matematica Moderna

Estamos propondo nessa pesquisa uma reflexdo sobre o conteudo nogdo de
fungoes proposto nos nossos cadernos curriculares do Estado de Sdao Paulo na
atualidade (triénio 2014-2017) e a forma como esse mesmo conteudo era
abordado no recorte temporal pertencente ao Movimento da Matematica
Moderna, e para essa parte estamos apresentando o livro “Matematica Moderna

— curso Ginasial- 8* série do 1° grau”, por também ter sido um livro do estado de
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creditamos que nessa constru¢do partindo dos tragos deixados pelo passado
(VALENTE, 2005, p.4), estamos tentando reconstruir alguns trajetos e verificar
pela andlise dos mesmos se had apropriacdes consideraveis dessas praticas na

atualidade.

A apropriagdo ¢ um conceito definido pelo consumo cultural que o

individuo faz de uma estratégia para desenvolver sua tatica.

Assim retornamos para a andlise dos cadernos de professor do Estado de
Sao Paulo. Como orientagdes gerais ¢ proposto aos professores algumas novas

formas de abordagem para os contetudos a serem aplicados:

...busca-se evidenciar os principios norteadores do presente curriculo,
destacando-se a contextualizagdo dos conteudos, as competéncias pessoais
envolvidas, especialmente as relacionadas com a leitura e a escrita
matematica, bem como os elementos culturais internos e externos a
Matemética”. (CADERNO DO GOVERNO DO ESTADO DE SAO
PAULO, 2014-2017, p.05)

Acreditamos que nessa constru¢do partindo de alguns tragos pertencentes
a0 MMM estamos tentando reconstruir alguns trajetos que esse contetido tinha
como caracteristica para seu ensino em salas de aula nos anos secundarios e que
possa ter ainda alguns desses tragos, em outro material também recomendado
como material de apoio nas salas de aula paulistas atuais, podendo nos indicar

possiveis herangas dessas praticas.

Em relacdo ao nosso tema de pesquisa, nogdes de fun¢do, no caderno &°
série/9° ano, transcrevemos abaixo o que se espera dos professores seja

alcangado em termos de aprendizagem com os alunos:

Com relagdo ao assunto fungdes, o aluno podera apropriar-se dessa
nogdo ao analisar a natureza da interdependéncia de duas grandezas na
resolucdo de problemas em que elas sejam diretamente proporcionais,
inversamente proporcionais — iniciando, assim, o estudo das fung¢des afins e
quadratica, que serdo posteriormente desenvolvidas no Ensino Médio. As
situagdes propostas sdo oportunas para que se expresse a variagdo de

grandezas envolvidas por meio de diferentes representagdes: tabelas, graficos

n Xl Encontro Nacional de Educagdao Matematica
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algébricas. (CADERNO DO PROFESSOR DO GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO, 2014-2017, p.06).

Na situagdo de aprendizagem 1, conforme figura abaixo, ¢ proposto a

sistematizagdo de conjuntos numéricos, dos naturais aos irracionais e se destaca

13

no texto a importincia da exploracdo da ideia de conjuntos, dizendo que

desempenha papel de importancia no campo matematico”, mas ressalta:

A ideia de conjunto ¢ uma das mais importantes na
Matematica. A chamada ‘“Matematica Moderna” pretendeu desenvolver o
ensino da Matematica por meio da teoria dos conjuntos, o que acabou
gerando exagerada valorizagdo da linguagem simbolica em detrimento da
constitui¢do do pensamento matematico. Essa iniciativa tornou o ensino da
Matematica extremamente abstrato e distante da realidade do aluno, fazendo
com que essa metodologia viesse a ser gradativamente substituida por outra,
mais contextualizada e voltada para a construcdo do significado. (CADERNO
DO PROFESSO DO GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014-
2017, p.10)

Figura 1: primeira situagdo-problema proposta no caderno.

Fonte: caderno do professor do Governo do Estado de Sdo Paulo.

Na situagdo de aprendizagem 7, figura 2, € que encontramos a sugestao
de abordagem através de propor ao aluno situagdes-problema que envolva a

introdu¢do ao tema nogdes de fungdes através do raciocinio proporcional, com
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es entre duas grandezas, o aluno deverd ser incentivado a entender ideias
matematicas referentes a direta e inversamente proporcionais, fixando uma
varidvel dependente e outra como independente, e encontrando a constante

associada, ou seja a variacgdo linear entre suas grandezas e suas aplicagdes.

Figura 2: situagdes-problema envolvendo a proporcionalidade.

Fonte: caderno do professor do Governo do Estado de Sao Paulo.

Na Situagdo Aprendizagem 8 traz o mesmo conteudo da Situagdo

Aprendizagem anterior, porém com construcao de graficos e tabelas.

Ha graficos representados no plano cartesiano por toda essa situacio
aprendizagem relacionando com a anterior no que diz respeito a constante de
propor¢do agora, com a forma algébrica y= mx, quando a reta associada passa
pelo ponto (0,0); quando hd o grafico com uma constante linear ele tera a

férmula y= mx-+n, com n#0, a proporcionalidade ai ocorre entre y-x e X.

Segundo Tatiana Roque a versdo que ficou sobre a defini¢do de

funcdes vem da relagdo entre um par ordenado:
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fungdo sera definida como um determinado subconjunto do produto
cartesiano dos dois conjuntos E x F. ou seja, a fungdo é somente um conjunto
de pares ordenados. Essa abordagem conjuntivista das fungdes elimina todas
as ideias originais associadas a variagdo e, portanto, a nogdo de varidvel.
Conjunto ¢ variagdo passam a ser ideias inconciliaveis. (ROQUE ,2012, p.

474)

Podemos ja procurar uma situagdo parecida com a da Matematica

Moderna, através desse exemplo, da figura 3:

Figura 3: defini¢do da nogdo de fung¢des no livro de Matematica Moderna.

Fonte: Matematica Moderna IV

Acreditamos que essas discussdes sobre relagdes entre grandezas
envolvem também discussdes sobre conteudos proprios da teoria dos Conjuntos
como dominio, imagem e que para tanto ndo podemos ignorar o recurso de
mostrar essas relagdes como conjuntos, como possibilidade. Discussdes que
envolvem “x relaciona com y” nos remete a defini¢des de conceitos e rigor

matematicos que surgem na MMM como:
*defini¢cdes: dominio, imagem, relagdes entre sentengas;

*exemplos e contraexemplos com graficos.
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Relacionadas na figura abaixo, livio MMM com pagina semelhante ao livro
proposto ao aluno atual ou o caderno do Governo do estado de Sao Paulo, vide
figura 2, mesmo contextualizadas podem significar apropriacdo na maneira de

trazer o conceito de nog¢do de fungoes.

Figura 4: discussdo entre as relagdes entre x e y, no livro de Matematica Moderna

Fonte: Matematica Moderna IV

4.Consideracoes Finais

A solicitagdao do caderno de material de apoio ao professor do Estado de Sao
Paulo, aqui analisado, em se consolidar a linguagem algébrica ¢ um detalhe a ser
observado como possivel apropriagdo do MMM, pois esta preocupacdo era
frequente e motivo da reforma que veio como proposta neste movimento
modernizador do ensino de matematica, onde seu interesse maior era a
pretensdo de diminuir a distdncia entre a matemadtica académica do ensino

superior e a que era ensinada nas escolas anteriores a periodo.

Mesmo sendo recomendado ao professor as discussdes do caderno como
importantes, sobre os graficos propostos no caderno de exercicios desses alunos,
ressaltamos que em nenhum momento recomendou-se “olhar” para esses pontos
representados, com seus possiveis nuimeros, que podem assumir, somente

encontramos com numeros inteiros.
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leva a refletir na pergunta motivadora da pesquisa: Podemos encontrar possiveis
apropriagoes do Movimento da Matematica Moderna nos cadernos atuais do

Governo do Estado de Sdo Paulo?

Acredito que sim, quando ha propostas de iniciar o aluno nesse estudo,
através da ideia de par ordenado com relagdes proprias para o conceito € com a

pouca discussdo do que acontece em relacdo as variaveis, por exemplo.

Ainda ndo ha atualmente, muitas discussdes sobre a no¢ao de fungdo quando,
ndo as relacionamos com dominio e imagem, por exemplo, de maneira mais
profunda, pois tanto no MMM ficavam na discussdo de so exercicios contendo
graficos e varidveis dependentes e independentes, como na atualidade
construimos graficos, novamente, em nossas salas de aula, que ainda sendo

contextualizados ndo contemplam discussdes matematicas, mais profundas.

Se olharmos a escola como um local de producdo de saber e ndo somente
como reprodugdo, entdo teremos uma outra maneira de pesquisar. Estaremos
aceitando que ser professor passa pela sua formacado, pela conduta critica que
esse deve ter de todo um contexto historico vindo da propria disciplina que

leciona e, portanto, de apropria¢des vindas de rastros do passado.

Nao estamos questionando se o MMM foi bom ou ruim, mas os fatos
historicos que aqui nomeamos como apropriagoes desse movimento que ainda

recente, parecem sim, ainda presentes.

Ha vestigios interessantes sinalizando apropriacdes na cultura escolar atual
quando percebemos que o conceito de nogdo de fungoes ainda € sugerido pelo
governo do estado de Sdao Paulo, como uma relagdo entre pares ordenados,

mesmo que com situagdes contextualizados.

Apesar de ser um trabalho de pesquisa que envolve uma monografia
consideramos que se trata de um trabalho que mereca ser considerado, discutido
na formacao de professores e em sua pratica docente, como sdo as pesquisas na

Histéria da Educacdo Matematica.
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ui deixo registrado um pouco de minhas pesquisas nesse Trabalho de Conclusado

de Curso que se encontra em fase de construgao.

Pretendemos em momentos posteriores a essa graduacdo, continuar na
pesquisa desse assunto, provavelmente, em cursos de pos-graduacdo e
esperamos que esse trabalho possa estar contribuindo para que outros também se
interessem pela historia da disciplina que lecionamos, a Historia da Educagao
Matematica, pois entendemos que ndo conseguiremos esgotar esse assunto
somente com esse trabalho de pesquisa, mesmo que ainda sendo um Trabalho de

Concluséo de Curso, TCC.
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