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Resumo:

Este estudo propde uma reflexao sobre as estratégias de resolucao de problemas dos alunos do
3° ano do ensino fundamental de uma escola publica municipal em Maceid — AL, tendo como
objetivos analisar essas estratégias que se expressam em representacdes espontidneas € numa
linguagem matematica convencional que os alunos produzem e refletir que lugar ocupa o
“resolver problemas” como gesto autoral nas aulas de Matematica. Buscou-se a
fundamentagdo teoérica a partir dos estudos de Vergnaud (1996), Smole e Muniz (2013),
Magina (2010), Carvalho (2010), dentre outros que revelam sobre a importancia das
diferentes linguagens matematicas utilizadas pelos alunos na construcao de suas estratégias. A
pesquisa caracterizou-se por uma abordagem qualitativa, na qual os dados foram coletados
mediante a aplicagdo de alguns problemas matematicos durante uma atividade de extensdo da
disciplina Saberes e Metodologias do Ensino da Matematica 1, do Curso de Pedagogia, da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL). Constatamos que os alunos utilizam-se das mais
variadas estratégias que permitem a compreensdo ¢ a criatividade, evidenciando um processo
de construcao conceitual das estruturas aditivas.

Palavras-chave: Resolucdo de problemas; Estruturas aditivas; Estratégias de resolu¢ao.

1. Introduciao

A resolucdo de problemas tem provocado reflexdes no contexto educacional por ser
considerada uma metodologia de ensino e de aprendizagem que possibilita ao aluno langar
mao de diferentes estratégias para resolver problemas propostos, permitindo que use os seus
conhecimentos e a sua criatividade. Segundo Pozo (1998), para haver um problema ¢
necessario um esquema, e o aluno devera buscar conceitos construidos para resolvé-lo, sendo
mais uma forma de simular um ambiente no qual se vivencia o processo de pensar
matematicamente, garantindo a quem aprende a percepcdo de estar se apropriando ativamente
do conhecimento matematico porque participa da elaboracdo de ideias e procedimentos

matematicos em aula.
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Partindo desse pressuposto, buscamos na resolu¢do de problemas compreender como
os alunos elaboram conceitos matematicos a partir da utilizagdo dessa metodologia, como
uma possibilidade de formacdo e superagdo das necessidades, das dificuldades de
aprendizagem, bem como das caréncias e desafios atuais nas aulas de Matematica.

Ao constatar no universo do ensino fundamental as dificuldades de utilizagdo dessa
metodologia na pratica pedagdgica dos professores que ensinam Matemadtica, decorrentes de
um conhecimento ainda em estagio precdrio dos seus usudrios, tanto a respeito das
caracteristicas quanto das maneiras mais adequadas de emprega-los na sua pratica, buscamos
respostas para os seguintes questionamentos: Quais sdo as estratégias que se expressam em
representacdes espontdneas ¢ numa linguagem matemadtica convencional que os alunos do 3°
ano do ensino fundamental de uma escola publica municipal de Maceid - AL produzem? Que
lugar ocupa a resolucdo de problemas envolvendo situagdes das estruturas aditivas como
gesto autoral nas aulas de Matemadtica do ensino fundamental 1?

A proposta pedagogica de utilizagdo da resolugdo de problemas das estruturas aditivas
teve como objetivos: analisar as estratégias de resolucdo que se expressam em representagdes
espontaneas e numa linguagem matematica convencional que os alunos produzem, resgatar as
estratégias de resolugcdo de problemas envolvendo situacdes das estruturas aditivas e refletir
que lugar ocupa o resolver problemas como gesto autoral nas aulas de Matematica, tendo
como sujeitos envolvidos 26 alunos do 3° ano do ensino fundamental de uma escola publica
municipal em Maceié — AL, do turno Matutino.

A abordagem da pesquisa ¢ de cunho qualitativo, pois ¢ importante compreender o
cenario como um lugar a ser estudado com o conjunto de elementos que o constitui
(ARAUJO; BORBA, 2013), tendo como foco as estratégias de resolugdo de problemas
utilizadas pelos alunos do 3° ano do ensino fundamental.

Os dados foram coletados a partir de uma lista de probleminhas matematicos
envolvendo situagdes das estruturas aditivas aplicada com a turma durante o 2° semestre de
2015, de observacdo participante no ambiente preparado, didrio de campo e registro visual,
permitindo uma reflexdo sobre e a andlise das questdes norteadoras da pesquisa, com rigor
nos cuidados investigativos.

Para compreender e analisar os dados coletados, optamos pela analise textual
discursiva, como possibilidade de fazer uma leitura rigorosa e aprofundada dos materiais
textuais investigados, constituindo exercicio rigoroso de procura de novos sentidos e

compreensoes (MORAES; GALIAZZI, 2013).
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Portanto, faz-se necessario refletir acerca das estratégias de resolu¢do do problemas no
contexto educacional e seu impacto nos processos de ensino e de aprrendizagem nas aulas de
Matematica, a partir das necessidades e dos objetivos em fun¢do do sujeito e da proposta
pedagogica de cada professor, pois ¢ por meio desses ambientes que ¢ possivel motivar,
formar, auxiliar no desenvolvimento cognitivo do sujeito, atingir perfis diferentes, melhorar a
aprendizagem e incorporar interfaces que promovam a troca de informacdes, reflexdes e

pesquisas mediante uma comunicagdo entre professor e aluno.

2. A resolucio de problemas nas aulas de Matematica: concepcoes e possibilidades

A resolugdo de problemas nas aulas de Matematica tem um grande poder motivador
para o aluno, pois envolve situacdes novas e diferentes atitudes e conhecimentos. Precisamos
deixar de lado a ideia de que resolver um problema de Matematica nada mais ¢ que
compreender o que foi proposto e dar uma resposta aplicando procedimentos adequados para
tal situacdo, pelo contrario, ¢ estimular o aluno a investigar, questionar suas escolhas, realizar
simulagdes, comparar seus resultados com os de outros alunos e buscar validar seus
procedimentos.

Para Polya (1978), o trabalho com resolu¢do de problema requer que o aluno
compreenda o problema, estabeleca um plano de agdo, execute este plano e revise sua
solugdo. De fato, para que estes passos sejam concretizados, € preciso questionar os alunos
acerca do problema proposto, fazendo com que levantem dados da situacdo-problema e que
estes dados possam ajudé-los a fazer uma relagdo com o plano que sera executado; e ao final,
realizar a validag¢do da sua solucdo, pois o aluno deve se sentir desafiado ou instigado pelo
jogo do conhecimento.

Smole e Diniz (2001, p. 90-94), apresentam trés caracteristicas para a resolu¢do de
problemas nas aulas de Matematica:

[...] a primeira caracteristica da perspectiva metodologica da resolugdo de
problemas ¢ considerar como problema toda situacdo que permita uma
problematizacdo. [...] a segunda caracteristica da resolugdo de problemas: a
resolucdo de problemas tradicional estd centrada em apenas duas agdes:
propor situagdes-problema e resolver as situagdes propostas. Na perspectiva
de resolucdo de problemas, passamos a incluir além dessas duas agdes mais
duas: questionar as respostas obtidas e questionar a propria situagdo inicial.
[...] a terceira caracteristica da perspectiva metodoldgica da resolugdo de
problemas, é a ndo separacdo entre conteudo e metodologia.
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O aluno precisa sentir-se socialmente integrado neste contexto de forma bastante
motivadora, para que possa refletir sobre os seus caminhos escolhidos, favorecendo o
desenvolvimento das propostas problematizadoras que lhe foram apresentadas, ja que
aprender Matematica resolvendo problemas ¢ poder elaborar conceitos, procedimentos e
atitudes matematicas, conforme a concepcao de Carvalho (1994, p. 82), ao afirmar que

ndo se aprende Matematica para resolver problemas e, sim, se aprende
Matematica resolvendo problemas. Diante dessa perspectiva, qualquer
situagdo que vise favorecer o aprendizado deve constituir-se em situagao
problema para o aluno a que se destina, ou seja, a proposta de tarefa feita
pelo professor deve ser tdo interessante que crie, na classe, um clima de
pesquisa, de busca de solugdo para os problemas que emergiram da proposta.

Na resolugdo de problemas, e de modo particular, para as estruturas aditivas, buscando
contribuicdes da Teoria dos Campos Conceituais, os alunos podem descobrir fatos novos
numa situagao proposta, por meio de experiéncias com um grande numero de situagdes, tanto
dentro quanto fora da escola, buscando apropriar-se ativamente do conhecimento, seja ele
explicito, no sentido de que pode ser expresso de forma simbdlica, quanto implicito, no
sentido que pode ser usado na agdo, em que o aluno escolhe as operacdes adequadas, € os
conceitos ndo sao totalmente isolados (VERGNAUD, 1996).

Para Vergnaud (1996), um campo conceitual das estruturas aditivas refere-se ao
conjunto das situagdes que demandam uma adi¢dao, uma subtracdo ou uma combinacdo de tais
operagdes. Nesse sentido, o autor defende que a vantagem dessa abordagem para as situagdes
¢ permitir gerar uma classificagdo para a analise das tarefas cognitivas e dos procedimentos
que possam estar em jogo em cada um destas situacdes. As situagdes encontradas nas
estruturas aditivas podem ser classificadas como: * Composi¢ao: situacdes que relacionam o
todo com as partes. * Transformacéo: situagdes que relacionam o estado inicial com um
estado final através de uma transformacdo. * Comparagdo: situacdes onde temos um
referente, um referido e uma relagdo entre eles.

Desse modo, despertar no aluno o interesse pela resolucdo de problemas ¢ tarefa
continua, ja que a Matematica ¢ considerada uma disciplina dificil para muitos. Mas isso se
deve ao fato de que alguns professores de Matematica reproduzem as suas aulas distante da
realidade escolar dos seus alunos, sem apresentar estratégias didaticas que despertem a

curiosidade, o interesse e o envolvimento com a tematica apresentada.
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E necessario que o ensino de Matemética através da resolugio de problemas valorize
uma conexdo entre a formagdo de conceitos e o desenvolvimento dos aspectos tedricos e
praticos (SMOLE; MUNIZ, 2013).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) consideram a resolucdo de problemas
um caminho para o Ensino de Matematica, pois ¢ necessario desenvolver habilidades nos
alunos que permitam elaborar procedimentos, formular hipoteses, comparar resultados,
construir conceitos, interpretar enunciados, desenvolver algum tipo de estratégia.

Esta metodologia pode ser fundamentada nos seguintes principios, conforme os PCN
(BRASIL, 1997, p. 43-44):

- o ponto de partida da atividade matemdtica ndo ¢ a definicdo, mas o
problema. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e
métodos matemdticos devem ser abordados mediante a exploracdo de
problemas, ou seja, de situagdes em que os alunos precisem desenvolver
algum tipo de estratégia para resolvé-las;

- o problema certamente ndo ¢ um exercicio em que o aluno aplica, de forma
quase mecanica, uma féormula ou um processo operatorio. S6 ha problema se
o aluno for levado a interpretar o enunciado da questdo que lhe é posta e a
estruturar situacdo que lhe ¢ apresentada.

Segundo Carvalho (2010), a resolugdo de problemas em sala de aula pode contribuir
para o ensino de conceitos matematicos, despertando o prazer e a criatividade para se estudar
Matematica, mobilizando espagos para a produgdo, organizacdo e difusdo do conhecimento
compartilhado e coletivo, estabelecendo relagdes entre a formalizacdo matemadtica e o
cotidiano do aluno.

Hé diferentes modos pelos quais os alunos podem resolver problemas, sejam eles
através de algoritmos convencionais, desenhos, esquemas, ou até mesmo através da oralidade,
explorando as situagdes apresentadas, buscando seus proprios caminhos (CAVALCANTI,
2001).

A pratica da resolu¢do de problemas nas aulas de Matematica ainda ¢ um grande
desafio, j4 que podemos com esta estratégia saber compreender, comunicar-se, interagir, o
que implica uma participagdo e interveng¢ao ativa do sujeito participante, buscando incorporar

os desejos, as expectativas, as intencdes e as dificuldades em se aprender Matematica.

3. As representacdes espontineas e a linguagem matematica convencional: relatos de
uma experiéncia

A resolugdo de problema ¢ um dos caminhos possiveis para se ensinar e aprender

Matematica, de modo que os alunos possam ver a disciplina como algo natural e agradavel
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dentro e fora dos espagos de sala de aula, fazendo conexdes entre o concreto € o abstrato,
sendo desafiados para formular, questionar, solucionar e validar problemas, exercitando as
suas mais diversas capacidades intelectuais de intuicdo, imaginacdo, iniciativa, tomada de
decisdo e criatividade.

Partindo desse pressuposto, com o objetivo de analisar as estratégias de resolugdo de
problemas, sejam elas através de suas representacdes espontidneas ou de uma linguagem
matematica convencional, de uma turma do 3° ano do ensino fundamental de uma escola
publica municipal em Macei6é — AL, do turno Matutino, com 26 alunos, envolvendo situagcdes
das estruturas aditivas, selecionamos 5 probleminhas, sendo 1 de composi¢do simples, 1 de
composi¢do com uma das partes desconhecida, 2 de transformagdo simples e 1 de
comparagdo, aplicados durante 3 aulas de Matematica no 2° semestre de 2015.

A leitura de cada problema foi acompanhada de questionamentos com o intuito de
incentivar a busca pela solucdo e auxiliar na interpretacdo da situagdo proposta, revelando de
cada aluno, a capacidade de interacdo, de socializagdo, bem como os processos de troca e na
construgdo de seus saberes.

Diante desse contexto, vejamos cada problema e algumas das estratégias apresentadas
pelos sujeitos envolvidos, considerando as concepc¢des das quais dispde no momento da
resolugdo, independente de modelos e sugestdes transcritas pelo professor.

Problema 1:

Para este primeiro problema de composi¢do simples as criangas resolveram (fig. 1)
utilizando a ideia de agrupamentos e trocas, facilitando a realiza¢do de adigdes com reserva.
Apresentaram também através de desenhos, demonstrando o prazer de se comunicar e expor
sua resolug¢do com criatividade, pois a ilustragdo funciona como um meio para que a crianga
reconheca e interprete os dados do texto. Foi possivel também observar em uma das
resolugdes que a crianga representa os dados da questdo com rabiscos (palitos), em seguida
ela separa de 10 em 10, e os que ndo formam a dezena, ela deixa separados, um grupo com 8§
unidades e outro grupo com 5 unidades, para finalizar ela adiciona primeiramente os
10+10+10, encontrando seu resultado, para depois adiciona 8+5, e finaliza organizando com o

algoritmo da adigdo.
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Fig 1: Estratégias de resolucio de problemas envolvendo composi¢cio simples

Apos discussdes em sala sobre a capacidade de cada sujeito de ler e interpretar o seu
problema e encontrar a solu¢do através dos diferentes caminhos escolhidos, sugerimos um
novo problema, e foram apresentadas as seguintes estratégias, conforme figura 2.

Problema 2:

Fig 2: Estratégias de resolucio de problemas envolvendo transformacao simples
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Problema 3:

Fig 3: Estratégias de resolu¢do de problemas envolvendo a subtracgio

Observamos que uma crianga resolveu o problema representando as 7 bolinhas (estado
inicial), em seguida separou 3 das demais (transformagdo) e ao final identificou o resto,
circulando, obtendo o estado final 4. J4 uma outra crianga utiliza-se da linguagem matematica

convencional, o algoritmo da subtragdo, acrescentando o registro com palitos para verificar a
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Fig 4: Estratégias de resolu¢io de problemas envolvendo composi¢io com uma das

partes desconhecida

Dentre as estratégias apresentadas verificamos que foi possivel encontrar a solucio
adotando o principio do registro através do desenho, identificando com clareza os elementos

do problema apresentado, inicialmente rosas vermelhas e a sobra rosas amarelas, totalizando 9
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Mais uma vez, ficou evidenciado que quando as criangas registram o que pensam,

sentem-se mais motivadas para explorarem e organizarem seus pensamentos, cOmo NOvoS

conhecimentos, deixando claro, que hd mais de uma possibilidade de solucdo (fig. 5) ao

problema apresentado, e ndo como Unica.

Fig 5: Estratégias de resolu¢io de problemas envolvendo situacio de comparacio

Verificamos que um aluno usou a correspondéncia um a um para resolver a situacao

apresentada, observando que restaram apenas 3 bombons sem correspondéncia. J4 o outro

aluno usou o mesmo esquema, porém utilizando-se os palitinhos, e para evidenciar os

palitinhos que correspondiam ao que Jodo tinha a mais, utiliza-se o sinal de +.

Desse modo, a decisdo de utilizar representagdes espontaneas ou uma linguagem

matematica convencional para compreender e encontrar a solu¢gdo de um problema, deve

partir da crianga, que o fard de acordo com suas possibilidades e seus conhecimentos,

tornando-a mais autonoma e capaz de enfrentar os desafios propostos sem medo ou receios.
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4. Consideracoes finais

A resolucdo de problemas nas aulas de Matematica pode ampliar as possibilidades de
ensino e de aprendizagem, possibilitando aos alunos escolher seus caminhos e estratégias que
possibilitem a constru¢do de conceitos matematicos através de uma resolu¢do ndo linear,
potencializando a mobilidade do conhecimento, a troca de saberes e a construcdo de sentidos,
constituindo como um espago de informagdo e interagdo, ampliando os modos de conhecer,
produzir e divulgar conhecimentos, exigindo-se que trabalhem ndo apenas suas vantagens
e/ou desvantagens, mas que trabalhem os conflitos e tensdes surgidas, com vistas a busca de
solugodes.

As contribui¢des das estratégias de resolugdo de problemas nas aulas de Matematica
possibilitam criar um ambiente desafiador e aberto ao questionamento, um ambiente
cooperativo capaz de instigar a curiosidade dos alunos, de mobilizar conhecimentos e atitudes
investigativas para lancar e resolver problemas, a medida que geram sociabilidade e
constroem conceitos.

E possivel acompanhar os alunos, orientar e problematizar os contetidos propostos,
para que esses alunos sejam capazes de transformar as informagdes transmitidas e/ou
pesquisadas em conhecimento, por meio dos recursos € propostas que envolvam agdes
reflexivas. Nao podemos deixa-los sem acompanhamento, com duvidas e resisténcia a troca
de saberes, pois esses ambientes de resolugdo de problemas devem propiciar aos alunos

oportunidades de constru¢dao do conhecimento.
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