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Resumo:

Esse relato descreve as atividades vivenciadas pelos bolsistas do Projeto Institucional de
Bolsa de Inicia¢do a Docéncia (PIBID), do subprojeto do curso Pedagogia da FAFIRE, no ano
de 2015, na escola Municipal Rodolfo Aureliano. Incialmente, foi realizada uma observagao e
elaboragdo de um relatério do campo de pesquisa, em seguida, tendo como base a etapa
acima, foi aplicado um pré-teste, objetivando verificar as dificuldades dos alunos, no tocante a
interpretagdo e resolucdo de problemas. A partir dessas dificuldades, foram planejadas
atividades de interveng¢do junto aos alunos do 5° ano, da escola Municipal Rodolfo Aureliano
da cidade do Recife. Apods a intervencdo e aplicacdo de um pods-teste, verificou-se que os
resultados iniciais demonstram nao s6 uma melhoria do desempenho dos alunos envolvidos,
bem como incentivo tanto a formagdo dos estudantes e dos professores envolvidos.

Palavras Chave: Ensino de Matematica. Metodologia. Resolugdo de problemas. Formagao de

professor.
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1. Introducao

O ato de ensinar e aprender ndo sdo vistos atualmente como uma simples agdo de
transmitir e receber informacdes, mas sim, como meios para construir conhecimentos, no qual
¢ proporcionado mediante estimulos que possibilitem a investigacdo e participacdo dos
alunos. Nesse contexto, a escola ndo pode ficar indiferente aos novos métodos e técnicas que

podem ser introduzidos no ensino decorrentes do aparecimento de novas metodologias.

Se quisermos uma educagdo inovadora, precisamos conceber a Matemdtica em sala de
aula como um processo de constru¢do, em que o aluno percorre um caminho por meios
proprios, com tentativas e erros € com uma orientacdo sem dogmatismos. Um ensino que
esteja relacionado ao mundo real, com aplicagdes em situagdes do cotidiano, ndo como algo
abstrato e sem utilidade. Se o professor ¢ capaz de oferecer o ensino da Matematica de forma
dindmica, atrativa e criativa, tem em maos uma arma valiosa para desenvolver no educando o
pensamento critico, a confianga em seu potencial mental e raciocinio logico e o habito de

utilizar as suas competéncias com autonomia, senso de investigacao e criagao.

Segundo Lupinacci e Botin (2004), a resolucdo de problemas ¢ um método eficaz para
desenvolver o raciocinio e para estimular os alunos para o estudo dessa disciplina. O processo
ensino e aprendizagem pode ser desenvolvido através de desafios, problemas interessantes

que possam ser explorados, dialogados, validados e ndo apenas resolvidos.

Tendo como base essa reflexdo, foi criado um projeto de intervencdo que objetivou
contribuir tanto com a formacao inicial dos alunos do curso de Pedagogia, no que se refere ao
ensino de matematica nas séries iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano), como também
criar através de uma perspectiva metodoldgica, e ndo apenas como metodologia, situagdes
didaticas utilizando a resolugdo de problemas, visando assim, a superagdo das dificuldades de
aprendizagem da matematica por parte dos alunos do 5° ano da escola Municipal Rodolfo
Aureliano, localizada na cidade de Recife. Diferenciamos a acdo metodoldgica, da perspectiva
metodoldgica, levando em conta que o termo metodologia foi trabalhado na década de 90,
como conjunto de regras a ser seguido, ja o trabalho numa perspectiva metodologica,
ultrapassa a metodologia e leva em considera¢do toda uma visdo de ensino e aprendizagem,

num sentido sdcio interacionista e ndo como uma transferéncia de conhecimento para o aluno.
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2. Resolucao de problemas: sua importancia como perspectiva metodologica para o ensino

da matematica.

A Matematica ¢ uma area do conhecimento que surgiu e tem-se desenvolvido a partir
dos problemas que o homem encontra. Dessa forma, a esséncia da Matematica ¢ a resolucao
de problemas. Lupinacci e Botin (2004) afirmam que a resolucdo de problemas ¢ um método
eficaz para desenvolver o raciocinio e para motivar os alunos para o estudo da Matemadtica. O
processo de ensino e aprendizagem pode ser planejado e estimulado através de desafios e

problemas interessantes que possam ser explorados e ndo apenas resolvidos.

Pesquisas na area, dentre as quais citamos Franco, Sztajn e Ortigdo (2007) afirmam
que quando os professores que lecionam essa disciplina enfatizam a resolu¢do de problemas
em suas aulas, os estudantes tendem a apresentam desempenhos melhores em Matematica,
pois o seu desenvolvimento passa a ser alterado progressivamente apos a utilizagdo desse

recurso metodologico, pelo quantitativo de saberes que sdo estimulados através dessa pratica.

Para Diniz (2001) “A resolucao de problemas corresponde a um modo de organizar o
ensino o qual envolve mais aspectos puramente metodoldgicos, incluindo uma postura frente
ao que ¢ ensinar e, consequentemente, do que significa aprender.” (DINIZ, 2001, P. 89).
Assim, a resolug@o de problemas ¢ um dos métodos do ensino da Matematica que possui um
conjunto de estratégias que diferenciam gradativamente no modo de ensinar e em seguida no

aprendizado.

Dante (1998) classifica os problemas matematicos em varios tipos, que vao desde
exercicios no estilo "arme e efetue" (exercicios de reconhecimento) até problemas emergentes
de uma situagdo real. Abaixo sdo descritos alguns tipos de problemas matematicos

classificados pelo autor.

* Exercicios de reconhecimento: cujo objetivo ¢ fazer com que o aluno reconhega,

identifique ou lembre um conceito;

* Exercicios de algoritmos: treinam a habilidade em executar um algoritmo e reforgar

conhecimentos anteriores;

* Problemas — padrdo: a solugdo j& estd contida no enunciado, e a tarefa basica ¢
transformar a linguagem usual em linguagem matematica, com o objetivo de recordar e fixar

os fatos basicos através dos algoritmos das quatro operacdes;
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* Problemas heuristicos: sua solu¢do envolve as operacdes que ndo estdo contidas no

enunciado, exigem do aluno um tempo para pensar e arquitetar um plano de agao;

* Problemas de aplica¢do: também chamados de situagdes-problema, sdo aqueles que
retratam situacdes reais do dia-a-dia e que exigem o uso da Matemadtica para serem

resolvidos;

* Problemas de quebra-cabega: constituem a chamada Matematica recreativa, e sua
solugdo depende quase sempre de um golpe de sorte ou da facilidade em perceber algum

truque.

Entretanto, esse tipo de classificagdo de problemas pouco auxilia ao professor, se ndo
ficar claro para ele, qual ¢ o seu papel nesse processo, no qual elencamos: de propositor de
bons problemas, acompanhar e orientar aos alunos para a busca de solugdes, coordenar bons
debates nas diferentes solugdes encontradas, valorizar caminhos estratégias diferentes, mas
que cegaram a mesma solu¢do e organizar, sintetizar, formalizar os conceitos e principios

matematicos implicitos nesses problemas.
3. Percurso Metodoldgico da intervencao.

Para materializar o nosso projeto, contamos a parceria da escola municipal Rodolfo
Aureliano, localizada na cidade do Recife, que aceitou abrir seus espagos para vivenciarmos
as atividades do PIBID. Inicialmente, realizamos uma reunido, cujo objetivo era apresentar o
projeto para a comunidade escolar, representada pela dire¢do, coordenagdo e docentes. Apesar
de ter tido boa receptividade por parte da equipe gestora, apenas uma professora, aceitou
compartilhar a sua sala de aula com o nosso projeto. As nossas atividades iniciaram em margo
de 2015, com 18 alunos do 5° ano do Ensino Fundamental I, mas que durante o processo de

interven¢do, um aluno da turma foi transferido.

A principio, os bolsistas fizeram uma observac¢do e elaboragdo de um relatorio de
dificuldades do campo de pesquisa, esse momento foi muito importante, pois ajudou-nos a
conhecer um pouco mais sobre os alunos envolvidos, bem como a professora regente da sala.
Esse material serviu-nos de estudo para nossas reunides, além de ter sido feita uma entrevista
com tal docente, que nos relatou acerca das dificuldades encontradas pelos alunos, e por ela

mesma, em sua pratica.
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Inicialmente, aplicamos dois pré-testes com questdes envolvendo resolugdo de
problemas, com o objetivo de analisar o conhecimento prévio que os educandos possuiam
sobre determinadas questdes, para assim iniciarmos a escolha de variadas atividades para

trabalharmos em cima das dificuldades deles.

As questdes dos dois pré-testes foram elaboradas com base nas categorias de
problemas de Carpenter e Moser (1986), que s3o: mudanca, comparacdo, igualizacdo e

combinagdo, aonde juntos, chegam a 16 tipos diferentes de problemas.

O grafico 1 mostra o resultado do primeiro pré-teste.

Primeiro pré-teste
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Grafico 1-1° pré-teste

Com o primeiro pré-teste foi possivel perceber que a maior parte dos alunos possuiu
dificuldades até mesmo para resolver problemas mais simples. Com isso, pode-se entender
que se fazia necessdrio trabalharmos durante as intervencdes com questdes desse tipo, para

que essas dificuldades fossem sanadas.

As questdes 5, 7, 9, 10, 12, 13 e 14 foram as que obtiveram o maior indice de erros
pelos alunos, pois eram questdes mais elaboradas e exigiam um maior nivel de resolu¢do por
parte deles, ou seja, eram problemas que tinham “palavras-chaves” a mais, a menos, € que na
verdade para resolver necessitava de uma acdo contraria ao que o comando estava pedindo.
Com essa observacgao foi possivel selecionar questdes desses tipos para trabalhar em cima

dessas dificuldades.

Em relagdo ao segundo pré-teste, pudemos perceber que as dificuldades dos meninos

eram maiores por se tratar de assuntos mais complexos e que exigiam um maior raciocinio
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logico e poder argumentativo dos mesmos. O gréfico 2 indica o quantitativo de erros e acertos

de cada questao.
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Grafico do 2° pré-teste

Com o segundo pré-teste, foi possivel avaliar que a maioria das questdes obteve mais
erros que acertos, como mostra o grafico 2° segundo pré-teste. Ao analisarmos as questdes 4, 5,

6B e 8" questdes, essas ficaram abaixo de 20% de acertos. Para ajudar no entendimento do

resultado das mesmas, mostraremos essas questdes a seguir:

e Leia os problemas abaixo, e em seguida, marque com um X a pergunta que
complementa esses problemas:

4) Rodolfo é motorista em uma fabrica de bicicletas. Hoje ele fez 4 entregas, descarregando
38 bicicletas em cada loja. Apds a ultima entrega, Rodolfo voltou para fabrica com o
caminhdo vazio.

a) Qual o total de entregas pela manha que Rodolfo fez?

b) Quantas bicicletas Rodolfo entregou hoje?

¢) Quantas bicicletas Rodolfo entregou em cada loja?

5) Fernanda convidou para sua festa 64 amigos da escola. Ela decidiu que cada um dos
amigos deveria receber a mesma quantidade de docinhos, e na mesa de doces haviam 256
doces.

a) Quantos doces ganhou cada crianca?

b) Quantos doces existem no total?

¢) Quantos doces sobrou?

6) Observe os problemas abaixo e diga se podem ser respondidos ou ndo, em seguida,
justifiquem a sua resposta.
b) Pedro comprou 26 caixas de ovos para vender no supermercado. Em cada caixa, havia
30 dizias de ovos. Quantos ovos Pedro comprou?
8) Em um navio ha vinte e sete carneiros e doze cabras. Qual a idade do capitio?
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No tocante a analise dos resultados verificou-se algumas dificuldades, dentre elas, citamos:

Ler de forma fluente o problema proposto, “eu li, mas ndo entendi, muito bem ndo”.

e Saber a qual operacdo o problema pertencia, “tia esse problema é para resolver com

qual conta?”.

e Identificar as variaveis do problema e levantar possiveis hipoteses para resolvé-los,

“Nado é tudo numero”? Entdo a gente soma tudo. “Nado sei explicar ndo”.

e Naio saber identificar a pergunta do problema, “Nunca parei para pensar sobre isso, o

problema ja vem pronto”.

O oitavo problema, que foi trabalhado no segundo pré-teste, ¢ o famoso problema da
idade do capitdo aplicado por Chevallard, onde fez uma andlise dos resultados de uma
experiéncia realizada por uma equipe do IREM de Grenoble com 97 alunos de 7 e 8 anos de
idade. Uma das revelagdes da pesquisa original foi que 76 alunos, ou seja, quase 80% das
criangas, calcularam a idade do capitdo utilizando os nimeros que figuram no enunciado,
passados quase vinte anos dessa pesquisa, vimos que os resultados foram praticamente iguais,
a diferenca ¢ os que os nossos alunos, erraram na sua totalidade. Quando os alunos
participantes foram entrevistados sobre porque deram tais respostas, a maioria reconhecia que
o problema era esquisito, mas estavam acostumados a ter que produzir respostas para
problemas por meio de contas e instru¢des, muitas vezes sem significado para eles, embora
simples para os adultos, produziram a resposta baseado nas seguintes crengas: se a professora
(ou o livro) dd um problema, esse problema tem resposta e todo problema tem uma resposta, €

essa é unica.

Como base nos resultados dos pré-testes foram elaboradas as atividades utilizando os
contetidos das questdes, cujo percentual de erros foi igual ou superior a 50%. O mesmo

principio foi utilizado para as questdes em que os alunos desconheciam a resposta.

As aplicacdes das atividades de resolucao de problemas foram realizadas da seguinte
maneira: a sala foi dividida em trés grandes grupos, onde cada bolsista, sob a intervencdo da
professora supervisora, realizou as agdes metodologicas planejadas com um grupo de
aproximadamente 6 alunos, aplicando questdes e atividades que exigem ndo sé que os alunos

respondam, mas que argumentem acerca de como chegaram a tal resultado ou o porque da
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questdo estd correta ou incorreta, ou seja, na busca para fazer com que os alunos
compreendessem os problemas propostos, utilizdivamos algumas perguntas, como por
exemplo: O que é solicitado? Quais sdo os dados? Quais sdo as condigdes? E possivel
satisfazer as condi¢des? Elas sdo suficientes ou ndo para determinar a solu¢ao? Faltam dados?
Que relagcdes podemos estabelecer para encontrar os dados omitidos? Que algoritmos

podemos utilizar?

Dentre biguatividacteplagticaddsdesitamos textos vazados para que eles completassem
com numeros e apods leitura coletiva, fizessem questdes matematicas que pudessem ser

respondas com o texto fornecido. Como exemplificamos abaixo:

Complete as lacunas com nimeros que déem sentido
ao texto.

Amanha sera o meu aniversario e convidei todos
oS colegas da minha classe. Minha mae vai fazer
uma festa para mim, mas eu a ajudei a arrumar tudo!

Pensamos em fazer ____ - sanduiches de queijo
para cada convidado e, portanto, fizemos ____
sanduiches, contando comigo e com a minha mae.

De manha, fomos ao mercado comprar as bebidas.
Cada garrafa de refrigerante custou _________
Compramos ____ garrafas e, assim, gastamos
S . s6 com as bebidas. Pagamos com

uma nota de __ e recebemos

- ___ de troco. @
T o =

Outra atividades que foi aplicada foi os problemas com frases trocadas, onde a equipe tinha
que ler essas frases e saber a ordem delas, para depois transcrevé-las. Como mostra o

exemplo:

e Na primeira soprada, ele apagou 53. Vovo fez aniversario. Quantas velinhas sobraram
para ela apagar? O bolo tinha 82 velinhas.
Como também, trabalhamos com problemas embaralhados, onde os alunos liam as tiras e

encaixava-os feitos quebra-cabega.
Exemplo de um dos problemas embaralhados:

e Para fazer compras no supermercado/ Voltou para casa com R$ 17,70/ Quanto Renata

tinha em dinheiro/ Ela comprou ao todo: Quatro pacotes de café a R$ 2,20 cada um/
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Renata saiu de casa com algum dinheiro na carteira/ e 3 quilos de agucar pagando R$

4,75 cada um /ao sair para essas compras?
Tanto nas atividades, que envolviam textos vazados simples, como também nos problemas

Figura 3: Momento de intervengao

com frases fora de ordem e problemas embaralhados, tivemos que aos poucos, aumentar
gradativamente o nivel de dificuldade, pois conseguiam com o passar do tempo, conseguiam

facilmente resolvé-los.

Outra atividade utilizada foi separar os dados dos problemas utilizando o marca-texto, apds
esse momento, era discutida a fungdo dos nimeros que estavam no enunciado, o que indicava (se

era tempo, ano ou outros dados numéricos que nao eram importantes para o problema).
Todas as atividades cumpria um planejamento de etapas, que descrevemos abaixo:
1) Preparacgdo do problema e das atividades a serem aplicadas.

2) Leitura individual ou coletiva: se houvesse dificuldade na leitura do texto, os bolsistas do

PIBID auxiliariam os alunos, lendo e levando-os a interpretar o problema.

3) Resolugdo do problema: de posse do problema, sem duvidas quanto ao enunciado, os

alunos, em seus grupos, num trabalho cooperativo e colaborativo, buscam resolvé-lo.
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4) Observagao dos grupos e incentivo: enquanto buscam resolver o problema, os alunos, em
grupos, tinham seu comportamento observado, sendo analisado pelos bolsistas, que estimulavam
além do trabalho colaborativo, a utilizarem seus conhecimentos prévios e técnicas operatorias ja

conhecidas necessarias a resolucdo do problema proposto.

5) Registro das resolugdes no quadro ou expostas oralmente: representantes dos grupos eram
convidados a registrar, no quadro, as resolu¢des do grupo. Mesmo as resolugdes consideradas
(13 2 b b 4 .

erradas” ou feitas por diferentes estratégias eram apresentadas para que todos os alunos as

analisassem e debatessem sobre elas.

6) Abertura da plendria: nessa etapa, os alunos discutiam as diferentes resolugdes registradas
no quadro pelos colegas, para defender seus pontos de vista e esclarecer suas dividas. Cabiam as
bolsistas e ao professor supervisor assumirem o papeis de mediadores das discussoes,

incentivando a participacdo de todos os alunos.
4. Consideracoes Finais

Tendo como base as nossas percepg¢des iniciais, quanto ao trabalho realizado com a resolug¢ao
de problemas, ¢ possivel verificar que houve um avanco significativo nas a¢des dos alunos ao
responderem as atividades. A postura deles, diante das resolu¢des das questdes propostas,
evoluiu significativamente, demonstrando seguranga para opinarem, confrontando e buscando
estratégia para resolver os problemas propostos. Em relacdo ao trabalho em equipe, inicialmente,
mesmo divididos em grupos, queriam resolver de forma individual. A partir das intervengdes
(alguns problemas precisavam de um trabalho em equipe para chegar com sucesso ao resultado),
comecaram a perceber do trabalho em equipe, possibilitava a realizar melhor as atividades
propostas, para isso também, precisaram aprender a respeitar e lidar de uma melhor forma com

as diferentes opinides dos demais colegas.

Constamos assim, a importancia de se trabalhar no processo de ensino e aprendizagem
utilizando a metodologia de resolucdo de problemas para o desenvolvimento intelectual do
aluno. Nesse sentido, o professor é peca-chave nesse ato de aprender, e por isso deve propor
atividades que despertem o entusiasmo dos alunos, desenvolvendo sua capacidade de criar, atuar

em conjunto, aproximando-os uns dos outros, demonstrando a importancia de cada um.
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Diante do exposto, conclui-se que o projeto PIBID-FAFIRE do curso de Pedagogia tem

nos proporcionado refletir sobre a pratica docente e agir criticamente diante de situagdes

propostas em sala de aula.

Assim sendo, a participagdo dos graduandos nesse projeto tem sido importante no
processo de constituicdo da identidade profissional, do conhecimento da matematica e do

conhecimento sobre o ensino dessa disciplina.

Atrelado a isso, ndo podemos deixar de refletir sobre o impacto positivo desse projeto na
vida escolar dos alunos da escola municipal parceira, bem como na formag¢do da professora

supervisora envolvida.
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