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Resumo:

Esta pesquisa teve por objetivo investigar se por meio da observagdo e generalizagdo de
padrdes ¢ possivel compreender a substitui¢do de um padrao matematico por uma letra.
Trabalhamos a partir de problemas a construcao do significado de como e porque se usa
letras em Matemadtica e buscamos sanar dificuldades trazidas pelos alunos, advindas da
aritmética. Participaram 34 alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de escola publica
da rede estadual de uma cidade do Estado do Parani. Destacamos a questdo: quais
contribui¢des ¢ desafios no ensino de equagdes polinomiais de primeiro grau podem ser
identificados quando em sala de aula, trabalhamos na abordagem da resolucdo de
problemas no processo ensino-aprendizagem? Selecionamos 20 problemas,
desenvolvidos num periodo de 10 horas-aula. Por meio dessas atividades e discussdes os
alunos construiram os conceitos necessarios sobre a linguagem algébrica, tendo o
problema como ponto de partida e o professor como mediador do conhecimento.

Palavras - chave: Resolucdo de problemas; Equa¢do polinomial de 1° grau; Construg¢ao
de conceitos.

1. Introduciao

O trabalho inicial com algebra quando apresentado de forma descontextualizada,
ndo traz significado ao aluno, sendo motivo de dificuldades na aprendizagem. Conforme
Souza e Diniz (2003) o desafio do professor diante de um contetido que ocupa boa parte
das aulas de Matematica desde o Ensino Fundamental ¢ desenvolver propostas que

possibilitem a aprendizagem, tendo o aluno como participante desse processo.

Dar sentido a algebra ¢ uma das indicagdes de pesquisadores como Ramos, Silva
e Oliveira (2013) e Oliveira (2011), constatando que em sala de aula e mesmo em livros
didaticos o ensino da dalgebra apresenta-se desprovido de significados e sem

contextualizagao.
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A pesquisa desenvolvida por Baldim (2008) investigando a resolugdo de
problemas como metodologia de ensino e aprendizagem de equacdes do primeiro grau,
aponta contribui¢des no sentido de oportunizar ao aluno construir significados, quando
esse descreve verbalmente as atividades para depois utilizar a linguagem algébrica, ao
passar pela interpretacdo e discussdo dos problemas, analisando as estratégias utilizadas
pelos alunos ¢ possivel mostrar que a linguagem algébrica ¢ uma forma de facilitar os

calculos nas equagdes de primeiro grau.

Neste percurso que abrange o estudo inicial da algebra, especificamente as
equacdes polinomiais de primeiro grau buscamos responder a seguinte questdo: quais
contribui¢des ¢ desafios no ensino de equagdes polinomiais de primeiro grau podem ser
identificados quando em sala de aula, trabalhamos na abordagem da resolucdo de

problemas no processo ensino-aprendizagem?

A proposta ¢ trabalhar o contetido equagdes polinomiais de primeiro grau, na
abordagem da resolucdo de problemas, tendo o problema como ponto de partida. O que
buscamos explorar estd baseado na ideia de generalizagdo. Utilizaremos problemas para
iniciar o estudo da algebra, tendo a possibilidade de promover mecanismos que levem a
pensar nas letras que representam numeros (SESSA, 2009). A partir das estratégias
elaboradas pelos alunos para solucionar os problemas, buscamos a constru¢do do
significado de como e porque se usa letras em Matemadtica e sanar (quando necessario)

dificuldades advindas da aritmética.
2. A algebra na abordagem do ensino

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais - PCN - Matematica
(BRASIL, 2001), desde as séries iniciais ¢ possivel desenvolver uma pré-algebra, mas
uma abordagem especifica deve ocorrer nas séries finais do Ensino Fundamental, para
tanto ¢ necessario utilizar situagdes-problemas, permitindo que o aluno reconhega as
diferentes fungdes da algebra. E primordial apresentar a algebra ndo de forma
fragmentada, para que se possa compreender seu significado e o de suas fungdes.

Pontuamos que a élgebra,
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[...] é a linguagem da matemadtica, utilizada para expressar fatos
genéricos [...]. Enquanto a aritmética trata de nimeros, operacdes e de
suas propriedades, visando a resolugdo de problemas ou de situagdes
que exigem uma resposta numérica, a algebra procura expressar o que
¢ genérico, aquilo que se pode afirmar para varios valores numéricos
independentemente de quais sejam eles exatamente (SOUZA;
DINIZ,2003,p.4).

Souza e Diniz (2003) apontam que em relacdo as varidveis podemos especificar
quatro funcdes da algebra: 1) a dlgebra como generalizadora da aritmética; 2) a algebra
como estudo de processos para resolucdo de problemas; 3) a algebra como expressao da

variagdo de grandezas; 4) a algebra como estudo de estruturas matematicas.

Nossa experiéncia em sala de aula estd pautada na algebra com a funcio de
generalizadora da aritmética, nesse caso, “as variaveis aparecem para generalizar padrdes

numéricos que foram construidos indutivamente na aritmética” (SOUZA e DINIZ, 2003,

p. 7).

No contexto histdrico a representacdo algébrica apresenta trés fases: 1) retdrica
ou verbal; 2) sincopada; 3) simbdlica. Ter conhecimento desta implicacdo historica
auxilia o trabalho do professor em sala de aula. Desta forma, entendemos como algebra
retdrica aquela que enunciados e solucgdes sdo apresentados em linguagem natural; como
algebra sincopada, a que apresenta simbolos que abreviam a escrita dos célculos; e como
algebra simbolica, aquela “cuja linguagem €, basicamente, a da algebra atual” (SESSA,

2009,p.49).

Santana e Nogueira (2009) destacam a importancia de um ensino que careca de
significados para os alunos iniciantes em algebra, ou seja, o trabalho com algebra deve
comegar com uma interpretacdo adequada da linguagem natural para a linguagem
algébrica, o que favorece a compreensdo, o que vamos obter sdo expressdes usando
letras, além de nimeros e sinais. Desta forma, as expressoes literais ganham significado

para os alunos.

3. Resolucio de problemas

A resolugdo de problemas ¢ uma das possibilidades de ensinar Matematica, que

propde a constru¢do do conhecimento a partir do aluno, cabendo ao professor ser o

Xl Encontro Nacional de Educagdao Matematica
ISSN 2178-034X

1



'l
\\fl \ Educagdao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades = \/
\\ S0 Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016

\ Sociedade
\\\\\\\\ . Brasileira d

i RELATO DE EXPERIENCIA Educacdo

‘ncontro Nacional de Educagao Matematica Matematic

mediador, o fazedor das perguntas, questionamentos que incitam os alunos a refletir

sobre suas ideias, corretas ou incorretas.

De acordo com a interpretacdo de Schroeder e Lester (1989) ha trés maneiras de
interpretar o ensino na perspectiva da resolu¢do de problemas, sendo: ensinar sobre,
ensinar para € ensinar via resolug¢do de problemas. Nossa proposta de ensino condiz
com o ensino via resolu¢do de problemas, tendo o problema como atividade inicial do
contetido proposto, e em relagdo a postura do professor, esse possibilita que o aluno

participe efetivamente da construgdo do conceito.

Os problemas trabalhados em sala de aula devem contribuir para que o aluno

desenvolva sua capacidade de pensar.

Diante de problemas que permitam ser resolvidos por mais de uma estratégia, o
aluno pode se sentir interessado em buscar solu¢des para o mesmo problema de diversos
modos, sendo capaz de revelar os procedimentos que utilizou. De acordo com Silva e
Siqueira-Filho (2011) cabe ao professor fazer escolhas por problemas que possam
despertar a curiosidade e o interesse do aluno, optar por aqueles cuja resolucdo permita

estratégias menos elaboradas, com enunciado de facil compreensao.

Conforme Echeverria e Pozo (1998) problema se identifica com uma situagdo
nova que necessitamos elaborar meios para buscar a solucdo que ndo dispomos de
imediato. Quando diante de uma tarefa ja conhecida e que nada de novo nos ¢
apresentado e essa pode ser resolvida por caminhos habituais, temos a atividade

denominada exercicio.

As etapas/fases pelas quais se processa o pensamento durante a busca pela
solu¢do de um problema, foram tratadas por diversos autores e de acordo com revisao
elaborada por Brito (2010) temos: 1) representacdo: que se refere ao entendimento do
problema; 2) planejamento: consiste em elaborar formas de encontrar a solucdo; 3)
execugdo: estd relacionada aos procedimentos estabelecidos no planejamento, como um

desenho, calculos; 4) monitoramento: consiste na valida¢ao dos dados obtidos.

4 Xl Encontro Nacional de Educagdao Matematica
ISSN 2178-034X



E‘ij
Sociedade
Brasileira de

Educacdo
Matemdtica

\

Educagdao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades £
Sdo Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 \\\\

RELATO DE EXPERIENCIA

Encontro Nacional de Edt

Ao optarmos trabalhar na abordagem da resolugdo de problemas, tendo o
problema como ponto de partida para a atividade matematica a postura do professor ¢ de
mediador do conhecimento, e para tal, estabelecemos agdes pedagdgicas que estdo

pautadas conforme pesquisa de Proenga (2015).
4. Metodologia

O presente trabalho envolveu 34 alunos, com faixa etdria média de 12-13 anos,
do 7° ano do Ensino Fundamental de uma Escola Estadual central do municipio de

Maringd, Paran4, Sul do Brasil.

As acdes a serem desenvolvidas estdo pautadas conforme pesquisa de Proenca
(2015): a) O problema como ponto de partida. De acordo com Souza e Guimardes
(2014), o aluno ndo sabe sobre equagdes polinomiais de primeiro grau, € queremos
ensinar este conteudo propondo problemas, nossa intencdo ¢ que via a resolugdo do(s)
problema(s) ele vird, a saber; b) permissdo aos alunos para expor suas estratégias, ou
seja, ¢ dar voz ao aluno, em grupos, para que apresente o percurso utilizado para
obtencao do resultado; c) discussdo das estratégias dos alunos, o que permite a interagao
entre os colegas, assim, as estratégias podem ser expostas, discutidas e compartilhadas
Itacarembi (2010); d) articulagdo das estratégias dos alunos ao conteudo, esta medida
cabe ao professor, que a partir das estratégias elaboradas e apresentadas, procede com a

promocado e formaliza¢do do conceito.

Selecionamos 20 problemas, que foram desenvolvidos num periodo de 10 horas-
aula, justificamos essa escolha por problemas que levam a observagdo e generalizacdo de
padrdes permitindo que o aluno compreendesse que a partir de algum momento, um

padrdo matematico, em linguagem algébrica seria representado por uma letra.

A aplicagdo da atividade foi realizada com os estudantes agrupados (3-4 alunos),
aos quais eram disponibilizados problemas possiveis de serem resolvidos por diferentes
estratégias. Solicitada leitura dos problemas, elaboracdo de estratégias e exposicao

destas. Posteriormente, a validagdo plausivel da solugdo. A professora atuou circulando

(
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entre os grupos e atendendo quando questionamentos eram levantados, ou elaborando
questdes que instigava o aluno a pensar. Quando nos texto utilizamos a expressdo uma

quantidade qualquer, salientamos que ¢ uma linguagem do aluno.
Discutiremos trés dos problemas resolvidos pelos alunos.

1)Veja a figura (Figura 1 aeb), complete a tabela e responda as questoes.

Figura 1. a) e b) Problema 1 adaptado de Imenes e Lellis (2012); e, c) Resolugdo do aluno

a) Escreva uma expressao numérica que dé o numero de pessoas que ficardo acomodadas
em 27 mesas. R:

b) Que relacdo podemos estabelecer entre o nimero de mesas € o nimero de pessoas?
R:

A Figura 1 ¢ indica uma das estratégias de resolugdo apresentada por um dos
grupos. Percebemos que o grupo anula com ‘x’ as duas pessoas que ocupam os lugares
onde as mesas se unem.

2) Um esquilo encontrou 50 nozes num periodo de 5 dias. Em cada dia, o esquilo
encontrou 3 nozes a mais que no dia anterior. Quantas nozes ele encontrou em cada dia?
(adaptado de Tosatto, Perachi e Estephan , 2002).

Nesta atividade observamos que a falta de uma interpretacdo adequada do
problema, fez com que 45% dos alunos efetuassem calculos que se distanciavam da

questdo a ser respondida.
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Conforme Figura 2, percebemos que o aluno 1, fez trés tentativas de resolugdo:
distribuiu igualmente as nozes durante os cinco dias, fazendo a divisao de 50 por 5 = 10,
nesse caso, desprezando a informacao de que em cada dia o esquilo encontrou 3 nozes a
mais que no dia anterior, iniciou o 1° dia com 10 nozes, utilizando a informag¢ao antes
ignorada, fazendo a seguinte distribuicdo: 10,13, 16,19,22, desprezou esses calculos;
iniciou a distribuicdo das nozes com 38, fazendo a seguinte organizacdo: 38,41,44,47 e
50,0u seja, ignorou a informacao de que o esquilo encontrou 50 nozes num periodo de
cinco dias.Nao apresentou a resposta da questdo, mesmo com as tentativas de célculos.
O aluno 2, montou uma tabela indicando o dia e, o numero de nozes. Sua resolucdo foi

por tentativa.

Figura 2. Estratégias de resolugdo — A) Aluno 1; B) Aluno 2"

Diante destes céalculos e de outros apresentados pela classe, percebemos a
dificuldade na interpretacdo do problema, o que nos levou a questionar sobre o
entendimento da questdo. Em conversa, identificamos que o termo dia anterior foi uma
das razoes elencadas pelos alunos. Apos alguns questionamentos, perceberam que ha
varias formas de representar o dia anterior. Por exemplo, usando os dias da semana, ou a
data, estabelecido qual seria o primeiro dia, a partir deste, indicariam o dia anterior.
Esclarecida esta diivida, o encaminhamento seguinte foi a leitura do problema, parte por
parte, os alunos puderam encontrar a solugdo e fazer a validacdo da resposta.
Corroborando com este aspecto, Brito (2010,p.36) enfatiza que “ [...] A compreensao do
enunciado e a representacdo do problema constituem fatores importantes na escolha dos
procedimentos de solugdo”. Os alunos resolveram a questdo, organizando os cinco dias
pelos dias da semana, ou pela data, e a quantidade de nozes do primeiro dia foi

encontrada por tentativas.

1 . g A . .
Todas as imagens utilizadas no escopo do trabalho provém de arquivos pessoais da autora
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colocava um valor para o primeiro dia (no caso 7, 5, 3 e 4) e ia acrescentando a esse 3
nozes, até o quinto dia. Efetuava a soma, caso ultrapassasse 50 nozes, aumentava ou
diminuia a quantidade estabelecida no primeiro dia. Primeiramente atribuiu 7 nozes no
primeiro dia, somando a cada dia 3 nozes,que resulta 65, ultrapassando 50 nozes
conforme o enunciado. Em seguida fez o mesmo procedimento, iniciando com 5 nozes,

com 3 nozes e finalmente com 4 nozes, chegando a solucdo e realiza a validagdo da

Ainda para o problema do esquilo, na resolu¢do do aluno 4 (figura 3) esse

resposta.

Figura 3. Estratégia de resolugdo: por tentativas

3) Observe a sequéncia das figuras e responda as questoes:

1 OO OO0
1 OO DO

Figura 04. Posicéo das figuras

a) Qual a proxima figura da sequéncia?E a figura seguinte? Desenhe-a.
b) Escreva a regra de formagao desta sequéncia.

¢) Quantos elementos tema 6" figura?  7*? 87  eal5*?
d) Quantos elementos tem uma figura numa posi¢ao qualquer?

Vejamos algumas (interpretagdes dos alunos para responder a questao d):

Figura 5. (Estratégias de resolugdo) — C) Aluno 5; D) Aluno 6
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De acordo com a escrita do aluno 5 percebemos que abrevia parte da linguagem
verbal, por numeros e sinais que indicam célculos, ou seja, utiliza a linguagem
sincopada, que inclui numeros e sinais, mas ainda ficam palavras que ndo sdo
substituidas, nesse caso, posi¢do, melhor dizendo a posicdo que a figura ocupa na
sequéncia, 0 mesmo ocorre com o aluno 6, sendo que esse utiliza o termo elemento, se

referindo a posicao que a figura ocupa nessa sequéncia.
5. Discussao dos dados e resultados

Os problemas elaborados tinham o propoésito de conduzir o aluno a representar
um padrdo numérico por uma letra. A dificuldade ficava em substituir de alguma forma
essa situagdo. Os alunos questionavam: uma quantidade qualquer pode ser qualquer
valor, mas qual valor? Nesse sentido: como resolver quando o calculo era referente a
uma quantidade qualquer, ou seja, generalizar? Esta questdo permaneceu em aberto em
todas as atividades até que os alunos depois de muita conversa, discussdes, erros e
acertos perceberam que a Matematica utiliza de recursos que ndo sdo 0s nimeros nem os

sinais.

Ao reescrevermos a questdo: Quantos elementos tém uma figura numa posi¢do
qualquer? Relacionada ao problema de niimero 3, Figura 5,que remete a quantidade de

elementos em relacdo a posicdo da figura na sequéncia, ocorreu o seguinte dialogo:

Aluno: Professora vamos abreviar posi¢do da figura por pf?
Professora: Mas pf, quer dizer por favor?

Aluno: Ndo, pf quer dizer uma quantidade qualquer de elementos.
Professora: Ah! Entdo pf representa uma quantidade, mas como
representar uma quantidade em Matematica?

Aluno: Em Matemadtica, uma quantidade é representada por um
numero

Professora: Neste caso, ndo estamos identificando quanto é a
quantidade.

Aluno: Entdo professora, quantidade qualquer, poderia ser.: niimero de
mesas, numero de nozes, numero de palitos, numero de espagos,
numero de retas, numero de faixas, numero de cubos?(referindo-se a
estes e outros problemas). E no lugar desta quantidade tem letras?
Professora: Sim, a representa¢do desta quantidade (padrdo
matematico) em Matemadtica, é representada por uma letra. Mas qual
letra, se no alfabeto temos 26 letras?

Aluno: Vi num jogo de cartas, que uma carta tinha um poder x, dai
perguntei ao meu amigo, quanto era o poder x, e ele disse que o tanto
do poder x, poderia ser qualquer tanto.
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Desta forma, os alunos, com a media¢do da professora concluiram que as letras
podem ser usadas em Matematica para representar um padrao numérico, (que conforme a
linguagem do aluno se referiam dizendo que era uma quantidade qualquer) e que por
convengdo utilizamos a letra x. A partir deste ponto, foi possivel seguir para as
expressoes literais. A diferenca deste encaminhamento ¢ que a questdo resolvida ¢

entendida em seu processo e ndo diretamente no resultado final.

Ressaltamos que todos os problemas apresentados e discutidos foram
significativos e contribuiram com aprendizagem do conteido proposto. Os
procedimentos de resolugdo favoreciam a interpretagdo das fases do processo historico
da algebra, primeiro a escrita em linguagem verbal, seguida da sincopada e finalmente a

linguagem algébrica, possiveis pela observagdo e generaliza¢do de padrdes.

De acordo com as quatro acdes estabelecidas por Proenca (2015), ao iniciarmos
um conteudo utilizando o problema como ponto de partida contribuimos no sentido de
trazer significado ao conteudo. Permitir ao aluno expor as formas de resolugdo
possibilitou a interagdo entre os colegas, uma vez que falaram e ouviram as estratégias
utilizadas, o que estabeleceu uma discussdo que possibilitou a articulagdo com o
conteudo proposto. Desta forma consideramos que a constru¢do do significado de
equagdes polinomiais do primeiro grau, foi possivel via a resolu¢do de problemas, os
desafios advindos da aritmética, como o algoritmo das operagdes fundamentais,
multiplos de um niimero, entre outros, e as dificuldades relacionadas a interpretagdo dos
problemas, a transi¢do da linguagem natural para linguagem algébrica, conforme
apontam Sessa (2009); Santana e Nogueira (2009) foram estratégias discutidas e

socializadas.
Consideracoes finais

Tragamos por objetivo investigar se por meio da observagdo e generalizagdo ¢
possivel compreender a substitui¢do de um padrdo matematico por uma letra. Buscamos
trabalhar a partir de problemas a constru¢do do significado de como e porque se usa
letras em Matematica e sanar dificuldades trazidas pelos alunos, advindas da aritmética.

Neste percurso, destacamos que os problemas abordados possibilitavam
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utilizar diferentes estratégias de resolucdo como: tentativas, calculo mental, elaboragdo
de tabela, resolucdo por estimativas e outras formas. Este modo possibilitou a articulagao
das estratégias apresentadas pelos alunos, valorizando a participagdo dos mesmos no
desenvolvimento dos conceitos, bem como, propiciou a observagdo e generalizagdo de
sequéncias com formas geométricas e numeros, permitindo escrever expressdes
algébricas para representar regularidades e situacdes em geral. Assim, a observacdo de
padrdes, nos problemas que utilizamos desenhos, cubos, sequéncia numérica, palitos
entre outras representacdes, favoreceu o desenvolvimento do pensamento algébrico, bem
como, a construcdo de diferentes expressdes. Foi oportuno evidenciar atividades que
provocavam erros nos calculos, sendo necessdrio retomar alguns conteudos de

aritmética, considerados como pré-requisitos.

Constatamos que a elaboracdo de problemas, a participagdo ativa do aluno no
processo de constru¢do do conhecimento e a mediagdo do professor, requer uma postura
diferenciada de ambos, e esta condig@o satisfaz nossa questdo inicial e, constatamos que
ha contribui¢des (o aluno participa na constru¢do do conceito) e desafios (dificuldades
em resolver operagdes) no ensino de equacdes polinomiais de primeiro grau,
identificados em sala de aula na abordagem da resolugcdo de problemas no processo

ensino-aprendizagem.
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