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Resumo:

Este trabalho, tem como objetivo, relatar a experiéncia de trés das autoras, licenciandas em
Matematica, durante estdgio docente, realizado no ultimo trimestre escolar de 2015, em
turmas do terceiro ano do Colégio Técnico da Universidade Federal de Minas Gerais. Essa
experiéncia consistiu na preparacdo e execucdo de uma aula expositiva dialogada, para
introduzir o conceito de hipérbole no ensino médio, utilizando material manipulavel. As
licenciandas refletem sobre os conhecimentos adquiridos no ensino médio e nas disciplinas
“Geometria Analitica e Algebra Linear” e “Analise da Pratica Pedagégica Estagio II" da
graduacdo, que auxiliaram no decorrer da experiéncia. Este relato ¢ fruto da reflexdo das
autoras a respeito do ensino-aprendizagem de Geometria Analitica no ensino médio, mais
especificamente, das conicas. As autoras dao atencao especial ao periodo de estagio docente
no Colégio e tecem comentarios relacionados a experiéncia, ao aprendizado profissional e a
importancia de se repensar o ensino-aprendizagem da Matematica.

Palavras-chave: conceito de hipérbole; material manipulavel; ensino de conicas; ensino
médio; formagdo de professores.

1. Introduciao

Neste texto, almeja-se compartilhar com o leitor uma experiéncia de alunas da
graduacdo em Matematica na preparagdo e execu¢do de uma aula expositiva dialogada para
introduzir o conceito de hipérbole no ensino médio, utilizando material manipuldvel.
Pretende-se, com este relato, proporcionar uma reflexdo sobre a necessidade de repensar a

adequagdo do ensino de contetidos matematicos para a educacao basica.
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experiéncia foi desenvolvida no Colégio Técnico da Universidade Federal de Minas Gerais
(Coltec), com a professora Nora Olinda Cabrera Zuiiga, em turmas do terceiro ano do ensino
médio. Essas atividades fizeram parte do estdgio de observacdo e pratica da disciplina
“Analise da Pratica Pedagogica Estagio II”, ministrada pela professora Teresinha Fumi
Kawasaki e sua estagiaria Niusarte Virginia Pinheiro, oferecida no segundo semestre de 2015.
A disciplina ¢ obrigatoria no curso de licenciatura em Matemadtica da Universidade Federal de

Minas Gerais (UFMQG).

O presente relato estd organizado em quatro partes. A primeira parte consiste no
resgate dos conhecimentos e lembrancas das licenciandas relacionadas ao ensino-
aprendizagem de Geometria Analitica, no tempo em que eram alunas do ensino médio. A
segunda parte consiste na descricdo baseada nas lembrangas do ensino-aprendizagem de
Geometria Analitica das autoras durante a graduagdo e pela experiéncia do estigio de
observagdo e pratica. Na terceira parte, destacam-se as discussdes e reflexdes que
contribuiram para a proposta e preparacao da aula. Na sequéncia, apresenta-se o roteiro para
introduzir o conceito de hipérbole no ensino médio. Finaliza-se com a tentativa de relacionar a
experiéncia relatada a algumas consideragdes sobre os tipos de conhecimentos do professor,

presentes no trabalho de Shulman (1986).

2. Ensino Médio

Apresentamos a seguir alguns comentérios e lembrancas iniciais, do tempo do ensino
médio, pelas licenciandas Nayara, Mariana e Fernanda, com o intuito de auxiliar na
contextualizacdo e compreensdo dessa experiéncia individual e conjunta de refletir sobre a

abordagem do conceito de hipérbole no ensino médio.

Nayara:

“Minha formagdo basica foi exclusivamente no ensino publico, na cidade de Sabara, Minas
Gerais. Até o 2° ano do ensino médio estudei em uma escola estadual no distrito de Ravena.
Entretanto, conclui meu ensino médio no ano de 2008, em outra escola estadual na regional
central de Sabara. Nao tenho lembrangas de ter estudado contetidos de Geometria Analitica.
O livro didatico era usado poucas vezes para dar suporte com exercicios, sendo
predominantes aulas expositivas nas duas instituigdes.”

Mariana;:
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“Realizei todo o ensino
médio em uma escola estadual localizada na cidade de Divindpolis, Minas Gerais. No meu
terceiro ano, cursado no ano de 2010, os contetidos abordados foram: Geometria Analitica,
Estatistica, Matematica Financeira, Numeros Complexos, Polindmios ¢ uma breve revisdo
de contetidos do ensino médio para uma avaliagdo do Governo, o Sistema Mineiro de
Avaliagdo da Educagdo Publica (SIMAVE). Dentro da Geometria Analitica, foram
estudados conteudos como: plano cartesiano, ponto, reta e circunferéncia. Entretanto,
conhecimentos sobre elipse, parabola e hipérbole ndo nos foram apresentados. As aulas
eram expositivas e o uso do livro didatico se restringia a resolugdo de exercicios.”

Fernanda:

“Fiz o ensino médio em uma escola de rede particular em Belo Horizonte. Aprendi a
maioria dos contetidos matematicos do ensino médio de maneira expositiva. Em particular,
contetidos de Geometria Analitica, tais como: distancia entre dois pontos, ou entre ponto e
reta, circunferéncia e conicas, tais contetidos me foram ensinados por meio de aplicagdo de
formulas prontas e resolucdo de exercicios. Meu tnico contato com Geometria Analitica,
no ensino médio, foi no primeiro semestre do ano de 2010, quando cursava o terceiro ano.”

A partir dos breves relatos acima, no nosso tempo de alunas do ensino médio, quando
tivemos aulas de Geometria Analitica, essas aulas incluiram ou nao o estudo das conicas ou
apenas consistiram na aplicacdo direta de féormulas, sem cuidado com a compreensdo dos

conceitos.

3. Graduacgao

No primeiro semestre de 2011, ingressamos no curso em gradua¢cdo de Matematica da
UFMG. Umas das disciplinas ofertadas foi “Geometria Analitica e Algebra Linear”, em que

tivemos o primeiro contato com o contetido de cdnicas na universidade.

Segundo nossas lembrancas e notas de aula, a hipérbole foi apresentada pelo professor
mediante a definicdo matematica “Uma hipérbole € o conjunto dos pontos P do plano tais que
o modulo da diferenca entre as distancias de P a dois pontos fixos (chamados focos) ¢ 2a, ou
seja, |dist(P,F;) — dist(P,F,)| = 2a". Em seguida, foi exposto um exemplo para o esbogo de uma

hipérbole, em que, dada sua equagdo, pedia-se para encontrar os focos e as assintotas.

Para essa disciplina, foram sugeridos exercicios do livro texto “Um curso de
Geometria Analitica e Algebra Linear” do autor Reginaldo J. Santos. No mesmo, o assunto

“Hipérbole” ¢ abordado como segue abaixo na Figura 1:
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Defini¢io 6.5. A hipérbole é o conjunto dos pontos P no plano tais que o médulo da diferenca entre as
distancias de P a dois pontos fixos F; e F, (focos) é constante, ou seja, se dist(Fy, F;) = 2¢, entdo a hipérbole é
o conjunto dos pontos P tais que

| dist(P, F;) — dist(P, F,)| = 2a,

em que a = C.

Podemos desenhar uma parte de um ramo de uma hipérbole da seguinte forma. Fi-
xamos uma extremidade de uma régua em um dos focos, fixamos uma extremidade
de um barbante (de comprimento igual ao comprimento da régua menos 2a) na ou-
tra ponta da régua e a outra extremidade do barbante no outro foco. Esticamos o
barbante com uma caneta de forma que ela fique encostada na régua. Girando-se a
régua em torno do foco no qual ela foi fixada, mantendo o barbante esticado com
a caneta encostada na régua, uma parte de um ramo da hipérbole seré tracada (Fi-
gura 6.9).

Figural: Livro “Um curso de Geometria Analitica e Algebra Linear”, Reginaldo J. Santos. Pagina 214

Recordamos que o professor incentivava a complementacdo dos estudos pelo livro
texto e de ele ter esbogado uma hipérbole no quadro. Entretanto, ndo lembramos de termos
explorado, em conjunto com o professor, a sugestdo do autor do livro para o esbogo da

hipérbole.

4. Colégio Técnico da UFMG (Coltec)

Cursamos, no segundo semestre de 2015, a disciplina obrigatéria “Analise da Pratica
Pedagdgica Estagio 11, ministrada pela professora Teresinha Fumi Kawasaki e ofertada para
o curso de licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Minas Gerais. Nessa
disciplina, tivemos a oportunidade de realizarmos o estagio de observacdo e pratica no
Colégio Técnico da UFMG, no qual acompanhamos a professora Nora Olinda Cabrera Zhifiiga

em duas turmas do 3° ano do ensino médio.

Fizemos o estagio de observagdo durante um periodo aproximado de trés meses. E
nesse tempo, notamos que as metodologias mais utilizadas incluiam resolugao de problemas,
aulas expositivas dialogadas, trabalhos em grupo e discussoes. Os alunos participavam, eram
interessados e compromissados, contribuiam ativamente nas aulas, ao fazer indagagdes e

observagdes que levavam a resultados satisfatorios.

Observamos que a professora Nora enfatizava a compreensdo dos conceitos pelos

alunos e, sempre que possivel, a construcdo do raciocinio matematico envolvido, nao
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mostrando  apenas
os resultados previamente definidos. Os proprios alunos requeriam esse entendimento
conceitual no cotidiano das aulas, sendo essa uma caracteristica da relagdo alunos-professora
estabelecida. Essa relacdo dava-se de forma respeitosa; percebemos grande sintonia e

expectativas supridas entre ambas as partes.

5. Proposta e preparacio da aula

Apbs o periodo de observagdo, partimos para a pratica. Nesse momento, nossa
supervisora de estdgio, Nora, nos sugeriu que a aula a ser planejada abordasse um dos
contetidos de Geometria Analitica, a hipérbole. No decorrer da nossa convivéncia com ela,
percebemos a sua grande experiéncia didatica e dominio do conteudo. A mesma demonstrou

ampla confianca em nosso trabalho para desenvolver a aula.

A colegdo de livros didaticos adotada na escola era “Matematica Ensino Médio” das
autoras Katia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz. A professora Nora indicou que fizéssemos
uma leitura, do volume 3, 8" edicdo, do assunto de hipérbole. Apresentamos na Figura 2,

como as autoras abordam o conteudo e a Figura 3 apresenta definicao de hipérbole. Segue:

3. Hipérbole ()

No inicio da unidade, mostramos que a hipérbole
pode ser obtida a partir de uma seccdo de uma superfi-
cie conica dupla por um plano paralelo ao eixo central
da superficie.

Em nosso dia a dia, as hipérboles podem aparecer,
por exemplo, a partir da luz de um abajur projetada na
parede, como se vé na imagem ao lado.

Alamy/Other Images

Em Matematica, temos esta defini¢do de hipérbole.

Figura 2: Livro “Matematica Ensino Médio 3”, de Katia Smole e Maria Diniz. Pagina 131

Seja 2c a distancia entre dois pontos distintos, F, e F,, de !
um plano o.

O conjunto dos pontos de o, tal que o médulo da diferenga
das distadncias de cada um desses pontos a F,ea F, é
constante, n8o nulo e menor que 2c, é denominado hipérbole.
Indicaremos essa constante por 2a.

Logo, 0 <a<ec.

W
Y4
Imagens: Zapt

Figura 3: Livro “Matematica Ensino Médio 3”, de Katia Smole e Maria Diniz. Pagina 115
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Tendo
em vista 0 nosso conhecimento de hipérbole na graduagdo, ao explorarmos o livro didatico,
percebemos que a abordagem proposta para o ensino médio era muito parecida com a que nos
foi apresentada na graduagdo. No sentido de que ambas as abordagens apresentam a defini¢cao

de hipérbole sem muita preocupagdo em ilustrar o conceito de maneira menos formalizada.

Levando em consideragdo o perfil participativo e indagador dos alunos a quem o
conteudo seria apresentado, percebemos que era necessdria alguma modificacdo ou
complementacdo na abordagem adotada pelo livro texto usado na escola. A forma como o
livro apresentava a hipérbole, ndo era satisfatoria do ponto de vista da compreensdo do
conceito de hipérbole para alunos do ensino médio, sendo apresentado como uma defini¢ao

em linguagem matematica formal.

Apo6s observagdes e a partir de discussdes e orientagdes com a professora Nora, nos,
alunas do curso de graduagdo de licenciatura em Matematica, elaboramos um plano de aula. O
objetivo era introduzir, no ensino médio, o conceito de hipérbole por meio de uma sequéncia
didatica utilizando material manipulavel. Ou seja, usariamos a experimentacdo e observagao
conforme fossemos realizando a construgdo geométrica e complementariamos com as

notagdes simbolicas presentes na defini¢dao formal de hipérbole.

Além da orientacdo da professora Nora, um dos pontos relevantes que otimizaram a
nossa preparacdo foi o semindrio de apresentacdo na disciplina “Andlise da Pratica
Pedagégica Estdgio II”, seminario no qual apresentamos os planos de aula que seriam
aplicados nos campos de estagios. Durante a apresentacdo no semindrio, percebemos que a
metodologia que elaboramos para introduzir o conceito de hipérbole, para os alunos do ensino
médio do nosso campo de estagio, era nova para os nossos colegas presentes no semindrio,
conforme relatado por eles. Recebemos um retorno muito positivo a respeito do nosso plano

de aula, tanto dos colegas quanto da nossa professora.

5. Roteiro da sequéncia didatica

Apresentamos, neste topico, o roteiro que surgiu fruto de nossas discussdes para
introduzir, no ensino médio, o conceito de hipérbole por meio de uma sequéncia didatica

utilizando material manipulavel.
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uma constru¢do geométrica com o auxilio do quadro branco, barbante preto, ventosas (para
afixar os focos) e pincéis coloridos. Para isso, optamos por dar uma aula expositiva dialogada

e participativa, em conjunto com os alunos.

Para o presente relato adaptamos o nosso plano de aula (elaborado para a disciplina
“Analise da Pratica Pedagdgica Estagio II”) para apresentar o desenvolvimento empregado até

essa fase da sequéncia didatica. A seguir, explicamos o nosso roteiro de trabalho.

a) Atamos os extremos do barbante nas ventosas (essas representam os focos F; e

F,) e afixamos ambas as ventosas no quadro.

b) Certificamo-nos de que o comprimento do barbante seja maior que a distancia

entre F; e F».

c) Com o barbante esticado, marcamos um primeiro ponto (P;) no plano, de modo

que sejam determinados dois segmentos de reta: o de extremos P; e F; e o de extremos P; e F.

d) Retiramos, simultaneamente, a partir de P;, comprimentos iguais em ambos os
segmentos, no barbante. Assim, determinamos no plano, outro ponto, P, logo apods essa

retirada.

e) Mostramos que a diferenca, D, entre as distancias P,F; e P;F, ¢ a mesma que a

diferenca entre as distancias P,F; e P,F».

f) Aplicamos o procedimento analogo ao passo d) para determinar outros pontos

da mesma hipérbole.

g) Observamos que, até o passo anterior, apenas determinamos alguns pontos de

um dos ramos da hipérbole.

h) Completamos o esbo¢o da hipérbole, mediante uma sequéncia andloga,

cuidando da simetria da curva.

1) Verificamos, por exemplo, com pontos P;’, P,’, etc., do outro ramo da
hipérbole, que a diferenga entre as distancias P;’F; e P;’F, ¢ a mesma que a diferenga entre as

distancias P,’F; e P,’F,. Porém, observamos que essa diferenga vale —D.
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eduzimos que qualquer ponto P da hipérbole ¢ tal que (PF,) — (PF,) = D ou (PF;) — (PF;) =—
D, o que justifica o uso do mddulo: [(PF;) — (PF,)| =D.

Esse roteiro enfatiza a compreensdo do conceito de hipérbole e pode ser utilizado

como atividade prévia a introducgdo das equacdes da hipérbole.

6. Consideracoes Finais

Como foi relatado no inicio do presente trabalho, o nosso contato com o conteudo de
conicas foi inexistente ou bastante superficial durante a nossa formagao no ensino basico. No
melhor dos casos, o assunto foi ensinado apenas por formulas prontas para que as usassemos
em exercicios de aplicagdo direta. Consideramos que abordagens como essa, no ensino médio,

podem afetar negativamente a formagao de futuros professores.

Provavelmente, a pouca familiarizacdo com os conteidos geométricos € com 0 uso
simultaneo de linguagem matematica formal tenha dificultado o nosso posterior contato com
as conicas, no primeiro periodo da graduagdo, na disciplina “Geometria Analitica e Algebra

Linear”.

Com a oportunidade, no estagio obrigatério, de propor um plano de aula que
envolvesse a introdu¢do do conceito de hipérbole, tivemos que refletir com o intuito de
desenvolvermos uma maneira adequada de ensino para os alunos do Colégio, considerando a
nossa experiéncia no ensino médio e no ensino superior. Na aula que demos para os alunos do
Coltec, tivemos a percep¢ao de que o desenvolvimento dos raciocinios € o envolvimento dos

alunos foram satisfatorios.

Posteriormente, para refletirmos mais sobre essa experiéncia no Coltec, fomos
orientadas pela professora Nora a ler o artigo de Shulman (1986). Com base nessa leitura,
percebemos que ao prepararmos o plano de aula, mobilizamos o que o autor denomina como
“conhecimento curricular”. Segundo Shulman (1986), no curriculo estdo presentes topicos e
assuntos especificos para cada nivel escolar, e cabe ao professor conhecer o curriculo,
entender e escolher as alternativas curriculares disponiveis para a introdu¢do do conteudo a

ser ministrado.
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os que a disciplina “Geometria Analitica e Algebra Linear”, como nos foi apresentada na
graduagdo, corresponderia expressivamente ao que Shulman (1986) denomina como
“conhecimento do conteudo”. Conforme o autor, este refere-se ao conhecimento do contetido
a ser ministrado e a sua organiza¢do na mente do professor, cabendo ao docente ir além do
dominio dos fatos ou conceitos de um determinado conteido. Com base na nossa formacgao
profissional, concordamos com Shulman (1986) no que tange a necessidade e a importancia
de uma melhor compreensdo e conhecimento, pelos professores, dos conteudos a serem

abordados no nivel escolar.

Nesse sentido, ao planejarmos uma aula que abordasse o conceito de hipérbole de um
modo adequado e até mesmo inovador, ressaltamos ndo s6 a importincia dos tipos de
conhecimentos citados anteriormente, mas também destacamos o que Shulman (1986)
denomina como “conhecimento pedagodgico do conteudo”. De acordo com o autor, este
conhecimento ultrapassa o “conhecimento do conteudo" a ser ministrado, pois cabe ao
professor buscar formas uteis para formular o assunto a ser ensinado, podendo utilizar
ilustracdes, exemplos, dentre outras representacdes para torna-lo compreensivel para os
alunos. Para esse tipo de conhecimento que seria um "Conhecimento para o ensino"
(Shulman, 1986, énfase do autor), consideramos que foram fundamentais as discussdes
realizadas na disciplina “Andlise da Pratica Pedagogica Estagio II” e o estagio de observagao

e pratica no Coltec.

Com base nessa experiéncia, nds, como futuras professoras, consideramos ser
essencial a articulagdo coerente desses tipos de conhecimentos citados. Destacamos que a
preparacdo e aplicagdo da aula sobre o conceito de hipérbole mediante uso de materiais
manipulaveis, além de ter sido uma experiéncia significativa na nossa formagao, tornou-se
influente para nossas praticas futuras como docentes de Matematica no nivel do ensino

basico.

Esperamos que este relato contribua para mostrar que ¢ preciso refletir tanto o ensino-
aprendizagem da Matematica na escola bdsica, quanto a formacgdo de professores de
Matematica. Essa formagdo precisa considerar, ao mesmo tempo, o aspecto do estudo dos
conteudos e o aspecto da capacitacio em métodos de ensino e habilidades pedagdgicas

adequadas para um ensino-aprendizagem da Matematica satisfatorio.
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