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Resumo:

Este relato de experiéncia ¢ baseado numa parceria entre a Secretaria de Estado da Educacgdo e
a Universidade Cruzeiro do Sul por meio de um curso de extensdo, ao longo de 2015. Tem
como objetivo apresentar os efeitos das discussdes e dos conhecimentos adquiridos pelos
participantes e consequentemente nas aprendizagens dos alunos, mediante uma atividade de
material didatico, que trata de um dos significados dos nimeros racionais — o de quociente. O
grupo formado por sete professoras de 4°. ano e a formadora utilizou a metodologia de
Estudos de Aulas (Lesson Study). Destacamos alguns resultados: as professoras perceberam
que as praticas de compartilhamento e as discussdes sobre o conteido matematico envolvido,
influenciam no ensino; as observagdes e intervencgdes ao longo do trabalho sdo fundamentais;
os alunos perceberam que os numeros naturais ndo sdo suficientes para resolver algumas
situacdes do cotidiano e que ha divisdes que ndo sdo realizadas em partes iguais.
Palavras-chave: Numeros racionais; Estudos de Aulas (Lesson Study); Universidade e
Escola; Formagao Continuada.

1. Introduciao

Em 2015, a Secretaria de Estado da Educag¢do de Sao Paulo por meio da Diretoria
Regional de Ensino (DRE) Leste 1, fez parceria com a Universidade Cruzeiro do Sul, que
trata do ensino da Matemadtica e da Formacdo de Professores com o intuito de investir na

formagdo de professores dos anos iniciais, afim de melhorar as aprendizagens dos alunos das
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escolas dessa Diretoria. Foi oferecido um curso de extensdao , denominado “Estudos de Aulas:
contribui¢des para melhoria da qualidade do Ensino de Matematica nos anos iniciais na DRE

Leste 1 e desenvolvimento profissional de seus professores”.

Por sua vez ha uma demanda da rede estadual de capacitacdo de professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental para utilizar um material institucional no ambito do Projeto

Educacdo Matematica dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (EMALI).

O Projeto EMAI (SAO PAULO, 2014) envolve alunos e professores dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, considerando que o professor ¢ protagonista no desenvolvimento do
curriculo em sala de aula, na constru¢cdo das aprendizagens dos alunos e apresenta um

material de Matematica a ser desenvolvido em cada ano de escolaridade.

O curso de extensdo foi organizado em grupos de professores do 1°. ao 5°. ano com a
finalidade de estudar o material do EMALI e fazer adapta¢des para uso com seus alunos em
sala de aula. Cada formador ¢ doutorando do Programa de Ensino de Ciéncias e Matematica.
Houve a apresentacdo para todos os grupos da metodologia de Estudos de Aulas (Lesson
Study). Essa estratégia metodoldgica teve origem no Japao e foi difundida para varios paises
do mundo como: Estados Unidos, Portugal, Chile e Brasil. Em cada pais foi traduzida de
forma diferente. No Japao, “Pesquisa de Aula”, no Chile, “Estudio de Clases” e em Portugal,
“Estudos de Aulas”. Em nosso trabalho, optamos por utilizar a tradugdo assumida por

Portugal.

Para Ponte et al (2012) e Ponte (2014) alguns aspectos sdo fundamentais nos Estudos
de Aulas, como as aprendizagens dos alunos e a natureza reflexiva e colaborativa dos
envolvidos ao longo do trabalho. Com isso, estudos tedricos sdo realizados pelos professores e
pesquisadores, materiais didaticos sdo compartilhados, além de textos, livros, recursos e
trocas de experiéncias. Nesta abordagem, o aluno “tem voz” durante as aulas e momentos de
discussdes coletivas sdo oferecidos, em vez do professor ensinar diretamente o0s

procedimentos e, em seguida, propor exemplos e exercicios para praticar.

'O curso foi autorizado pelo Comité de Etica da referida Universidade a partir da autorizagio do uso de imagem
e dos protocolos dos alunos, assinados pelos seus responsaveis, para fins pedagogicos. A Universidade tem
apoiado a realizacdo de atividades de formagdo continuada em parceria com escolas publicas de varias regiodes.
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Com isso, ap6s a identificacdo do problema, as aulas sao planejadas em conjunto pelos
professores e pesquisadores. Nesta etapa buscam-se selecionar os materiais relevantes, as
necessidades efetivas dos alunos, a colaboracdo dos professores e estudos sobre o tema a ser
estudado. A proxima etapa “Implementacdo das aulas™ consiste em colocar em pratica as
aulas que foram planejadas, podendo ser observadas por professores e pesquisadores
universitarios. Logo, nas sessdes de “Reflexdo e andlise das aulas” os professores e
observadores relatam o que observaram e refletem sobre as etapas anteriores. Algumas aulas
podem ser replanejadas pelo grupo. Em seguida, essas aulas s3o implementadas e,

posteriormente refletidas pelo grupo.

2. O significado de quociente nos numeros racionais e as representacoes fracionaria e
decimal

Os numeros racionais surgem para atender a demanda em que os niimeros naturais nao
sdo mais suficientes para resolver determinadas situagcdes. O nome racional se relaciona com
o termo ratio ou razdo, associando um numero racional aquele niumero que pode ser

representado por uma razdo entre nimeros inteiros, excluindo o caso em que o divisor € zero.

Um aspecto importante sobre o estudo e a aprendizagem dos numeros racionais ¢
destacado nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o segundo ciclo - que faz parte
dos nossos estudos. Os PCN (BRASIL, 1997) apresentam o significado de quociente, se
baseando na divisdo de um niimero natural por outro, sendo o denominador diferente de zero
e podem ser representados na forma fraciondria e decimal. Os nimeros racionais podem ser
positivos ou negativos, mas vamos analisar em nossos estudos apenas os positivos,

trabalhados nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Em nossa opinido, o estudo dos nimeros racionais poderia ser introduzido nos anos
finais do Ensino Fundamental, uma vez que daria tempo para que os alunos se apropriassem
de maneira mais consistente dos niumeros naturais e do sistema de numeragao decimal, em vez
de ser trabalhado ao mesmo tempo nesta faixa etaria. No entanto, na proposta curricular do

Estado de Sao Paulo, o estudo dos nlimeros racionais ¢ iniciado no 4°. ano.

Consideramos fundamental uma demanda de tempo maior para a exploracdo desse

assunto, uma abordagem adequada em que o professor saiba como ensinar e planejar
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atividades que permitam a constru¢do dos conceitos por meio de situagdes-problema que

sejam significativas para os alunos.

3. Estrutura e desenvolvimento do curso de extensao

Sete professoras de 4°. ano participaram do curso de extensdo, que teve a duragdo de
180 horas. A metodologia de trabalho foi pautada pela interagdo entre os participantes e nas
andlises das tarefas propostas para os alunos das Escolas Publicas. Em alguns encontros, além
do planejamento das atividades que seriam propostas aos alunos, havia momentos de
formagdo sobre diversos conteudos matematicos, trocas de experiéncias e conhecimentos

entre 0s grupos.

Os encontros quinzenais, aos sabados, no periodo da manha, com pesquisadores e
professoras permitiram a elaborag¢do conjunta de procedimentos metodologicos e didaticos e,
posteriormente, problematizados com os alunos, possibilitando que as professoras refletissem

sobre aspectos importantes relativos ao alcance dos objetivos das atividades.

Nos encontros do grupo, compartilhamos estudos tedricos sobre a metodologia de
trabalho, sobre os numeros racionais, sobre o material do EMAI, permitindo estabelecer a
relacdo da fundamentacdo tedrica com as praticas pedagogicas colaborativas no grupo.
Tinhamos como premissa discutir questdes como: O que queremos que os alunos aprendam?
O que os alunos precisam saber para realizarem as atividades? Qual a proposta de organizacao
da turma e por qué? Quais encaminhamentos podemos antecipar a partir das possiveis dividas
dos alunos? Quais parametros podemos levantar para saber o que os alunos aprenderam e

consequentemente se alcangaram os objetivos propostos?

Optamos em identificar as sete professoras ao longo do trabalho como: P1, P2, ... P7.
Como vérias aulas das professoras foram filmadas, combinamos que as professoras seriam
responsaveis pela escolha e edigdo de um trecho de uma aula e de relatdrios para compartilhar

com o grupo.

A seguir explanaremos detalhadamente o desenvolvimento da atividade do material do

EMAL
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4. Desenvolvimento da atividade

A formadora iniciou o trabalho com as professoras verificando se todas identificavam
quais expectativas de aprendizagem estavam relacionadas com a atividade, no caso:
Estabelecer relagdes entre a representacdo fraciondria e representacao decimal de um nimero
racional e Resolver situagdes-problema que envolvam alguns dos significados dos nimeros
racionais: quociente, parte-todo e razdo. A atividade trabalhada explorava o significado de

quociente.

Foi enfatizado que era importante uma conversa inicial com os alunos, que as
situacdes fossem problematizadas, intervengdes deveriam ser feitas (sejam individuais e/ou
coletivas), os materiais necessarios deveriam ser providenciados antes do inicio da aula e
organizar os alunos em pequenos grupos. Ao final, tanto as professoras quanto a formadora

deveriam observar se o tempo previsto no planejamento havia sido suficiente.

Na atividade trabalhada (Figura 1), as sete bolachas de Antdnio deveriam ser
repartidas igualmente entre ele e seus trés amigos, explicando o que ele fez por meio da
ilustracdo e como cada aluno representaria quanto cada um recebeu. As professoras durante o
planejamento decidiram dividir as turmas em grupos e providenciarem sete circulos de papel

para cada grupo, como se fossem as bolachas.

ATIVIDADE 28.4

1. Anténio tinha sete bolachas e resolveu reparti-as igualmente entre ele ¢ sous trés amigos.
A prncipio ficou na duvida em como fazer, mas achou uma soluglo. Observe a dustracio e
esplque o que ele fex:

G\
w

Como vook representa quanto cada um recebou?

Figura 1 - Sequéncia 28 - EMAI (SAO PAULO, 2014)

Antes de implementar essa atividade, as professoras de 4°. ano fizeram as seguintes

perguntas aos alunos: Vocés lembram de uma divisdo que foi feita em partes iguais? Se eu
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quiser dividir 6 magds igualmente para duas criangas, quantas magas receberd cada crianga?
Se eu dividir 5 peras igualmente para 4 criancas, quantas peras receberd cada crianca?

Pediram que alguns alunos fossem a lousa para resolvé-las.

Apo6s a socializacdo das respostas, os alunos foram organizados em quartetos e foi
distribuido sete circulos para cada grupo. Em seguida, as professoras pediram aos alunos que
lessem o enunciado da atividade. Perguntaram se houve entendimento da situacdo proposta e
o que deveria ser feito. Alguns alunos responderam que era para dividir sete bolachas para
trés criangas. Essa resposta foi compartilhada com os outros alunos e ao serem questionados
sobre tal resposta, a maioria dos alunos respondeu que era para dividir sete bolachas para

quatro criangas e nao para trés.

Em uma das turmas houve o comentério de que no desenho do material, ndo havia sete
bolachas (como antecipado pelas professoras na etapa do planejemento), mas a professora da
turma orientou os alunos que levassem em consideracdo o que constava no enunciado e nao

na figura do material didatico.

Finalizada esta parte, foi proposto aos alunos que dividissem igualmente os sete
circulos (como se fossem as bolachas) entre eles. Durante a realizagdo da atividade cada

professora circulou pela sala de aula para observar como as criangas estavam raciocinando.

Vale salientar que em novembro de 2015, quatro professoras e a formadora, foram
assistir esta aula na turma de uma das sete professoras envolvidas no curso de extensdo, numa
escola publica da DRE Leste 1. Assim, todas puderam circular pela sala de aula desta turma,
acompanhando o trabalho que estava sendo desenvolvido para, posteriormente ser refletido.

Esta acdo faz parte de uma das etapas dos Estudos de Aulas (Lesson Study).

5. Aprendizagens das professoras e dos alunos
Aprendizagens das professoras
As professoras perceberam que as praticas de compartilhamento do planejamento das

aulas e a discussdao sobre o contetdo matematico envolvido influenciam positivamente no

ensino e assim, reforcam a importancia dessa pratica.
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Os relatos das professoras evidenciam esta importancia:

[...] as trocas de situagdes apresentadas em sala, transpdem com clareza a relagdo da
Expectativa de Aprendizagem. Ter um didlogo sobre os numeros racionais me
proporcionou uma Visdo expansiva, quanto aos conceitos matematicos € como
transpor isso com mais significado para os meus alunos atuais e os alunos que virdo
futuramente. Antes de participar do grupo, a interpretagdo nao era tdo eficaz, pois a
teoria ndo era clara (P1).

[...] sugerimos que os professores fiquem atentos ao significado de quociente e suas
representacdes e que explorem com seus alunos, para que eles ampliem seus
conhecimentos. Esta experiéncia foi muito rica, pois pude repensar a minha pratica
docente, colaborar e aprender com a pratica pedagogica de outras professoras (P2).

Outra aprendizagem foi em relacdo as observacdes e intervencdes ao longo do
trabalho, pois a intervencdo na hora certa faz toda a diferenca para que os alunos

compreendam e avancem em seus conhecimentos.

Figura 2 — Socializacdo da resolucdo da situagdo-problema envolvendo “as bolachas” com intervengéo

individual da professora P7

Outra aprendizagem foi em relagdo a importancia da existéncia da conversa com os
alunos, pois tal procedimento possibilita ao professor identificar conhecimentos prévios,
realizar um levantamento de dados e de hipdteses das criangas. Assim, € possivel observar as

sugestdes apresentadas, ampliando e adaptando a cada grupo de criangas.

Essas aprendizagens foram percebidas antes, ao longo da aula e apds a aula, pois em

conjunto o trabalho torna-se mais reflexivo.
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Fiquei fascinada ao ouvir os discursos dos alunos sobre a atividade. Varias maneiras
surgiram. As colaboragdes deles foram maravilhosas, deixando a certeza que a
metodologia usada foi de extrema importancia para o procedimento e para o
entendimento da atividade. Pude perceber que varios procedimentos dos outros
alunos ficaram bem préximos dos meus alunos (P7).

Aprendizagens dos alunos

Os alunos perceberam que os numeros naturais ndo sdo suficientes para resolver
algumas situagdes do cotidiano, como na situacao-problema apresentada na conversa inicial e
na situacdo da divisdo das bolachas. Isso fez com que eles refletissem sobre o significado do

numero racional.

Outra aprendizagem foi a percep¢do de que ha divisdes que ndo sdo realizadas em
partes iguais. A seguir a resolucdo da situacao-problema envolvendo a divisdo de 5 peras para

4 criangas em que os alunos perceberam tal afirmacao:

Figura 3 — Resolucdo de uma situagdo-problema envolvendo “peras e criangas”

No caso da atividade das bolachas de Antonio os resultados foram positivos e
esperados, pois a atividade foi muito bem planejada. Ao longo da aula que as professoras e a
formadora participaram, ficou decidido no momento do fechamento do trabalho que cada
grupo seria representado por um lider (escolhido entre os alunos), explicando assim, as
resolugdes. Esta acdo proporcionou que a atividade ficasse bem interessante, demostrando que
os alunos sdo capazes de explorar seus conhecimentos e que estes sdo adquiridos

gradativamente.
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Seguem alguns procedimentos dos alunos que chamaram a atencdo das professoras e

da formadora:

No momento que as professoras caminhavam pelos grupos, verificaram que varios
grupos cortaram 3 circulos em 4 partes iguais para encontrar a resposta 1 + %. Outro foi a
reparti¢do de cada circulo em 2 partes, cada um do grupo ficaria com metade de cada bolacha,
até chegar no sexto circulo, porém a ultima “bolacha” teve que ser dividida em 4

“pedacinhos” para que todos pudessem ficar com uma parte desta reparticao.

Outro procedimento observado, foi dividir todos os 7 circulos em 4 partes iguais,
totalizando 28 partes. Distribuindo essas 28 partes igualmente para quatro pessoas, cada uma
recebeu 7 partes e como cada parte corresponde a ¥4 de cada bolacha, cada pessoa recebeu o
equivalente a 7/4. Outra resposta observada, também correspondente a 7/4 foi obtida a partir
da relacdo da divisdo de 7 bolachas para 4 pessoas, por meio da representagdo fraciondria e,
apos esta mesma divisdo encontraram 1,75 bolachas para cada pessoa. Outro procedimento,
foi a divisdo de 4/7, cuja resposta encontrada foi a dizima periodica, 0,5714285714. Logo os
alunos, acharam esquisito, mas com a intervencao das professoras sobre o que cada nimero
corresponde, 7 — equivale ao total das bolachas e 4 — equivale as pessoas; as 7 bolachas
seriam divididas para 4 pessoas € ndo o contrario, assim, os alunos perceberam que a resposta

inicial ndo estava contemplando a situagao.

6. Consideracoes finais

Este trabalho demostrou que realmente este tema (niimeros racionais) ¢ de interesse
das professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois estd presente nas indicagdes

curriculares, nas avaliagcdes externas e nas situagdes do cotidiano.

O curso de extensao, utilizando a metodologia de Estudos de Aulas, pode proporcionar
uma parceria entre professoras dos anos iniciais (dispostas a aprofundar seus conhecimentos

matematicos), a formadora e os alunos de 4°. ano.

Foi possivel trocas de experiéncias entre as proprias colegas de curso, pois por mais

que as aulas sejam planejadas coletivamente, na sala de aula o protagonismo ¢ do professor.
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Os resultados mostram que € possivel compreender o significado de quociente e as
representacdes dos numeros racionais quando o material didatico institucional ¢ bem
explorado, permitindo que os alunos participem, reflitam, troquem ideias, argumentem e

tenham a mediagao do professor para validar ou ndo seus procedimentos e comentarios.

Com isso, essa experiéncia de formacdo continuada foi enriquecida, quando quatro das
sete professoras que fizeram o curso de extensdo e a formadora tiveram a oportunidade de
irem a escola de uma das turmas de 4°. ano, pois puderam refletir conjuntamente com todo o
grupo, na etapa de “Reflexdo e andlise das aulas” o trabalho desenvolvido ao longo das etapas

dos Estudos de Aulas.
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