a) Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades (\3
> \‘

"
W\

Sociedade Séo Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 LN
WENEM

Brasileira de
Educagéo POSTER
Encontro Nacional de Educagao Matematic

Matematica

UM PORTAL COM ATIVIDADES PARA O ENSINO DE ESTATISTICA

Amanda Nunes Barros
Instituto de Matematica e Estatistica — USP
amanda.nunes.barros@usp.br

Ana Luiza Patriarcha Clinio da Silva
Instituto de Matematica e Estatistica — USP
ana.patriarcha.silva@usp.br

Cloves Adriano Paiva Sousa
Instituto de Matematica e Estatistica — USP
cloves.sousa@usp.br

Marcos Nascimento Magalhdes
Instituto de Matematica e Estatistica — USP
marcos@ime.usp.br

Resumo:

Apresentamos o portal AtivEstat - Atividades de Estatistica que foi desenvolvido no Instituto
de Matematica e Estatistica da Universidade de Sao Paulo. Ele contém um conjunto de
atividades e uma lista de outros portais para auxiliar no ensino da Estatistica em todos os
niveis. E importante que mais professores de Matematica da Educagdo Basica promovam
possibilidades de participagdo ativa em suas aulas de Estatistica. O portal AtivEstat ¢ uma
ferramenta nessa direcdo e, dessa forma, esperamos que possa contribuir na melhoria da
aprendizagem dos estudantes.

Palavras-chave: atividades de Estatistica; conceitos de Estatistica; aprendizagem ativa.

1. Introduciao

Desde os anos 1990, o Governo Federal introduziu sugestdes para os processos de
ensino-aprendizagem de Estatistica no sistema de Educag¢do Basica através de Parametros
Curriculares Nacionais- PCN (Brasil, 1998/2002). Conceitos basicos de Estatistica sao

apresentados aos estudantes pelos professores dentro da disciplina de Matematica.

A internet oferece uma enorme quantidade de informagdes e a grande preocupagdo ¢
como selecionar os contetidos que serdo uteis. A linguagem técnica pode ser uma restricao
nesta selecdo e € necessario tempo e conhecimento para fazer uma escolha adequada do

material disponivel.

A 4rea de Educagdo Estatistica tem discutido ideias e iniciativas para melhorar a

aprendizagem de Estatistica em todos os niveis. As pesquisas realizadas tém produzido varias
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sugestdes conforme pode ser verificado em Cazorla e Santana (2010), Lopes et al (2010),

Coutinho (2013), Salcedo (2013), Lopes (2014) e Sama e Porcitincula (2015).

O portal, ou site, AtivEstat- Atividades de Estatistica, foi desenvolvido e estd sendo
aperfeicoado no Instituto de Matematica e Estatistica - Universidade de Sao Paulo (IME-
USP). Todo material ¢ dirigido aos professores de Matematica e ndo aos estudantes
diretamente. Apesar de buscar melhorar a aprendizagem, o portal ndo inclui textos tedricos
com 0s conceitos estatisticos usados nas atividades apresentadas. Dessa forma, espera-se que
o professor tenha uma formag¢do minima nos conteudos envolvidos. A equipe que mantém o
site € composta por um professor e quatro estudantes, apoiados por bolsas de estudo e com
apoio computacional dos funcionarios do IME-USP. Na préxima se¢do apresentamos mais

detalhes do site AtivEstat.

E importante mencionar que alguns portais foram fonte de motivagao e inspiragio para

este trabalho. Destacamos CensusAtSchool (http://www.censusatschool.org.uk/international-

projects), Cause (https://www.causeweb.org/) e os portais brasileiros Vamos Contar- IBGE
(http://vamoscontar.ibge.gov.br/) e AVALE (http://educadores.educacao.ba.gov.br/sistemas-

educacionais/avale).

2. Descric¢io do portal

O portal AtivEstat (www.ime.usp.br/ativestat) contém um conjunto de atividades e
uma lista de outros sites relacionados. Para estes sifes, ha uma breve descricdo do seu
contetido. Para cada atividade incluida no portal, sdo fornecidas diversas informagdes para
auxiliar sua aplicacdo, tais como, nivel de ensino e topico abordado. Para definir os niveis de
ensino correspondentes as diversas atividades, foram utilizados os ja mencionados Parametros
Curriculares Nacionais e o livro Magalhdes e Lima (2015), respectivamente, para a Educacao

Basica e o nivel superior.

Algumas atividades presentes no AtivEstat foram criadas por membros da equipe do
site e outras t€m origem em outros portais. Utilizando a internet foram feitas e continuam
sendo feitas, buscas por atividades que atendam os requisitos de precisdo conceitual e
adaptacdo ao contexto brasileiro. Para as atividades de outros sites, o portal AtivEstat indica

os respectivos enderecos para que os usuarios possam acessar as fontes originais.
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As atividades sdo organizadas por Assunto, Nivel de Ensino e Tipo de Atividades.
Quatro assuntos estatisticos sdo considerados: Tabelas ¢ Graficos, Medidas Resumo,
Probabilidade e Modelos, e Inferéncia Estatistica. Os niveis de ensino estdo separados em
Ensino Fundamental, Médio e Superior. H4 cinco tipos de atividades: Sala de aula,

Miniaplicativos, Planilhas, Propostas de projetos e Filmes e videos.

Em sua pagina inicial o AtivEstat descreve os principais objetivos do portal (ver
Figura 1) e podemos encontrar os /inks para Atividades, Portais de interesse e Fale conosco/
Equipe. Neste Ultimo item se encontram as informacdes usuais para contato € os nomes da

equipe responsavel. Nas subsecdes a seguir estdo detalhados os outros links.

€ ) @ v ime usp.bristivestat P [<Sresqusar | & & A da B 4 o | =
oA AR I
vk INSTITUTODEMATEMATICAEESTATISTICA
‘df\b - UNIVERSIDADE DE SAOPAULO
Instituto  Departamentos  Ensino  Pesguisa  Cultura e Extens&o  Internacional  Biblioteca Contatos [ == v n

Home » Atividades de Estatistica
Atividades de Estatistica AtivEstat - Atividades de Estatistica

= Atividades Bem vindo professor(a)!
= Portais de interesse

O portal pretende ser um facilitador para que o professor ilustre suas aulas de topicos de
= Fale conosco/Equipe

Estatistica com discusséo e verificacdo de conceitos.

Contém sugestdes de Atfividades a serem conduzidas pelo professor e uma lista de outros Portais
de interesse com descricdo e acesso correspondente.

As atividades contribuem para uma participacdo mais ativa do estudante nas acdes de
aprendizagem. Para cada atividade s&o apresentadas informacdes que auxiliem seu uso segundo o
topico de interesse e o nivel educacional desejado.

Tipos de atividades:

o Sala de aula: desenvolvidas em classe e em algumas aulas, sem necessidade de
equipamento extra.

o Mini aplicativos: sao pequenos programas computacionais que realizam uma tarefa iterativa
com o usuario.

o Planilhas: para serem feitas em laboratdérios de informatica ou em casa: necessitam
computador.

o Proposta de projetos: sugestdes para desenvolvimento de projetos; envolvem um tempo
maior dos estudantes; em geral feitos em grupo, com coleta de dados e podem ser
interdisciplinares.

o Filmes e videos: requer recursos multimidia; usados em classe ou em laboratério de
informatica com acesso ainternet. Duracdo variada e, em geral, com legenda em portugués.

Figura 1. Pagina inicial do AtivEstat.

2.1 Atividades

Na pagina inicial, ao acionar Atividades, ¢ possivel ter acesso a pagina mostrada na
Figura 2. Nesta pagina, as atividades podem ser buscadas por Assunto, Nivel de Ensino e Tipo
de Atividade. Um clique em Assunto ou Nivel de Ensino mostrara uma lista de atividades
separadas por tipo. Na sequéncia, ¢ apresentada a caracterizacdo dos diferentes tipos de

atividades com exemplos das informagdes fornecidas.
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Home » AtivEstat - Atividades de Estatistica » Atividades

AtivEstat - Atividades de Estatistica Atividades

‘/- Atividades No quadro abaixo é possivel acessar a listagem completa das atividades separadas por Assunto
« Portais de interesse Nivel escolar ou Tipo de atividade. Algumas atividades envolvem mais de um assunto e/ou nivel
+ Fale conosco/Equipe escolar e estardo presentes em todas as listagens correspondentes

Graficos e Tabelas
Medidas resumo
Probabilidade e Modelos
Inferéncia Estatistica

Assunto

Fundamental
Nivel de Ensino Médio
Superior

Sala de aula
Planiihas

Tipo de Atividade Projetos
Filmes e Videos
Miniaplicativos

Figura 2. Pagina Atividades.

As atividades do tipo Sala de aula sdo aquelas feitas, em geral, em uma ou duas aulas
regulares. Elas requerem uso de materiais simples como bolas, caixas, réguas, dados e canetas
coloridas. Ao clicar em Sala de aula, na pagina Atividades, aparecera uma lista de todas as
atividades deste tipo. H4 um codigo, o nome e um /ink para a descricdo da atividade (ver

Figura 3).

INSTITUTODE MATEMATICAEESTATISTICA
UNIVERSIDADE DE SAOPAULO

Instituto Departamentos Ensino Pesquisa Cultura e Extensdo Internacional Biblioteca Contatos & SI= fuscs ﬂ

Home » Atividades de Estatistica » Atividades » Lista de Atividades de Sala de Aula

Atividades de Estatistica Lista de Atividades de Sala de Aula
« Atividades SAO01: Leitura de dados - merenda (descrigao)
* Portais de interesse SA02: Coleta de dados - moradia (descrigao)

« Fale conosco/Equipe .
SA03: A populagao cresce (descrigao)

SA04: Construindo graficos por género (descrigao)
SA05: Palmo da mao (descrigao)

SA06: Sua moeda é honesta? (descrigao)

SA07: Quantos peixes tém no lago? (descrigao)
SA08: Cidade feliz? (descrigao)

SA09: Passeios aleatorios de Carlinha (descri¢ao)
SA10: Ligeirinho (descri¢ao)

SA11: Vocé esta dormindo o suficiente? (descrigao)

SA12: Beberroes de agucar (descrigao)

Figura 3. Atividades de Sala de aula.
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A descri¢do contém os itens Topicos, Recursos, Nivel de ensino, Dura¢do, Resumo e
Mais detalhes. O Mais detalhes ¢ um link para informagdes adicionais, dirigindo a outro
portal ou a um texto produzido pela propria equipe do AtivEstat. A Figura 4 mostra a
descrigdo da atividade SA09: Passeios aleatorios de Carlinha e, no caso, o Mais detalhes da

acesso ao site AVALE, que ¢ a fonte original da atividade.

SAQ9: Passeios aleatorios de Carlinha

Topicos: Graficos e Tabelas, Probabilidade e Modelos

Recursos: moedas, canetas coloridas, laboratorio de informatica (opcional).
Nivel de ensino: Fundamental, Médio.

Duragao: 4 horas-aula.

Resumo:

Afividade do projeto AVALE (Ambiente Virtual de Apoio ao Letramento Estatistico) que estimula o aprendizado de
probabilidade. Carlinha quer visitar seus amiguinhos, mas so pode se mover para o norte ou para o leste. Cada
movimento & decidido pelo lancamento de uma moeda (que & assumida como equilibrada). Dependendo das
direcoes escolhidas em cada movimento, ela consegue visitar um dos seus amigos. Durante a atividade, os
estudantes fazem experimentos simulando o passeio de Carlinha e constroem graficos e tabelas com as
frequéncias relativas obtidas. Ao final da atividade esta previsto formalizar os conceitos probabilisticos envolvidos.

Mais detalhes

Figura 4. Descrigdo da atividade S409: Passeios aleatorios de Carlinha.

As atividades de Miniaplicativos usam pequenos programas de computador para
ilustrar conceitos, desenhar graficos e calcular medidas. Eles permitem debater importantes
conceitos estatisticos, economizando tempo em célculos e desenhos manuais. Para cada uma

dessas atividades ¢ fornecido um resumo e o correspondente endereco de infernet.

Nas Planilhas ¢ necessario o uso de computadores. Elas irdo explorar recursos
presentes em planilhas de software comercial ou gratuito. As atividades fornecem um
contexto para que os estudantes obtenham graficos, calculem medidas e realizem simulagdes
usando uma fun¢do geradora de numeros aleatorios. Nas atividades de Planilhas, as

descrigdes sdo similares aquelas presentes nas atividades do tipo Sala de Aula.

As atividades de Propostas de projetos buscam trazer aos estudantes sugestdes para o
trabalho em grupo, utilizando ferramentas estatisticas. Os projetos sugeridos podem levar
algumas semanas com tarefas dentro e fora de sala de aula e ha a possibilidade de promover
uma interagcdo com outras disciplinas. Também, para esse tipo de atividade, as descri¢des sdao

similares aquelas presentes nas atividades do tipo Sala de Aula.
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Filmes e videos podem motivar os alunos em diversas questdes estatisticas. Para cada
filme listado, ha uma descri¢do ¢ um /ink. Além da informagdao habitual, neste caso, a
descri¢do inclui idioma e sugestdo de questdes a respeito do filme. A Figura 5 mostra a

descri¢do de FV15: Cada grafico no seu galho.

FV15 — Cada grafico no seu galho

Tempo de exibigao: 10 minutos.

Ano: 2012

Idioma: Portugués.

Topicos: Graficos e Tabelas, Probabilidade e Modelos.
Nivel de ensino: Fundamental, Médio, Superior.
Resumo:

Este video, do projeto Matematica Multimidia da Unicamp. discute o uso de graficos. Uma funcionaria, em seu
primeiro dia de trabalho, tem dificuldade em cumprir o pedido de analisar alguns graficos. Deste modo, seu chefe
ira ajuda-la, explicando algumas utilidades dos diferentes tipos de graficos.

Sugestao de atividade (50 minutos):

Apos assistir o video, com a classe dividida em grupos, solicite a resposta das questoes abaixo. Em seguida, reuna
a classe e discuta as respostas de cada grupo.

a) Cite frés pontos que mais lhe chamaram a atencao no video.

b) Qual dos graficos apresentados vocé utilizaria para resumir a sua evolucao escolar, ou seja, analisar em um
periodo de tempo suas notas ou médias escolares?

c) Qual dos graficos apresentados, vocé utilizaria para mostrar o interesse de seus colegas por matematica?

Filme

Figura 5. Descricdo da atividade FV15: Cada grafico no seu galho.

2.2 Portais de Interesse

A partir da pagina inicial, ao clicar no item Portais de interesse chega-se a uma pagina
com uma lista de varios portais (ver Figura 6). A relacdo inclui os sites que forneceram
atividades para o AtivEstat e serve como divulgacdo dos diferentes locais na internet que
podem ajudar o professor na busca por informac¢des complementares. Os portais sdo listados

em ordem alfabética, comeg¢ando pelos em portugués.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X

~
4

=N

Sociedade
Brasileira ¢
Educacgéc
Matematic



NS N
=1 ¥ Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades (V l
} \

WV

Y
Sociedade S&o Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016 AN
Brasileira_de \\\\\
Matomatioa POSTER BN

Encontro Nacional de Educagao Matematic

£
g INSTITUTO DE MATEMATICAEESTATISTICA
ars UNIVERSIDADE DE SAOPAULO

Instituto  Departamentos Ensino Pesquisa Cultura e Extens3o Intenacional Biblioteca Contatos B S5  susa g:"

=ome s AtVEstal- Alvidades de Estatistca , Portals de nleresse

AtivEstat - Afivi de Estafisti Portais de interesse

Portais em Portugués
ALEA - Agio Local Estafistica Aplicada (link, descrig3o)

AVALE-EB - Ambiente Virtual de Apoio ao Letra. Estat para a Educ. Basica (link, descrigdo)
CDEE-ABE - Com. de Divulg. e Educagio Estat da Assoc. Bras. de Estat. (link, descrig3o)
CONRE-3 - Conselho Regional de Estafistica da 3° regido (SP, PR, MT, MS) (link, descrig3o)
IBGE - Insfituto Brasileiro de Geografia e Estafistica (link, descrigao)

M Matematica Multimidia (link, descrigdo)

Portais em Espanhol
EXPLICA - Insfituto Nacional de Estadistica da Espanha (link, descrigdo)

Portais em Inglés

Annenberg Learner - The Annenberg Foundation (link, descrigio)

CAUSE - Cons. for the Adv. of Undergraduate Statistics Education (link, descrigao)
CensusAtSchool - Center for Stat. Education da Royal Statistical Society (link, descrig3o)
Data Games (link, descrigdo)

DIGMATH - Dynamic Investigatory Graphical Displays of Mathematics (link, descrig3o)
Gapminder (link, descrigio)

Johnnie's Math Page (link, descrigdo)

Larry Green's Applet Page (link, descrig3o)

NLVM -National Library of Virtual Manipulatives (link, descrigdo)

Rossman Chance Applets collection (link, descrig3o)

SOCR - Statistics Online Computational Resource (link, descrigio)

Understand Uncertainty (link, descrig3o)

Vassarstats (link, descrigdo)

World of Stafistics (link,descrigao)

Figura 6 - Portais de Interesse no AtivEstat.

3. Comentarios Finais

O portal AtivEstat apresenta uma descricdo de atividades e sifes para auxiliar os
professores em suas aulas de Estatistica. Para facilitar a busca de atividades, elas sdo
classificadas por Nivel de ensino, Assunto e Tipo. Note que a classificacdo deve ser vista
como um guia de pesquisa, uma vez que ¢ comum uma atividade ser aplicada para diferentes

niveis de ensino ou envolver mais de um assunto de Estatistica.

A inclusdo de sites e atividades no AtivEstat ¢ um processo continuo, ainda hd muito a
fazer a fim de melhorar o layout e o contetido do site. H4 a intencao de se criar uma relagdo de
colaboracdo com professores de Estatistica, de todos os niveis de ensino, para obter ndo s

opinides criticas, mas também novas ideias para adicionar ao site.

O portal AtivEstat ¢ uma iniciativa para que os professores, particularmente os de
escolas basicas, tornem o ensino de Estatistica mais atrativo, com maior motiva¢do e ampla
participagdo dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, buscamos
melhorar a compreensao de conceitos estatisticos basicos, tdo importantes para o exercicio da

cidadania na sociedade atual.
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