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Resumo:

Este artigo apresenta alguns resultados de uma pesquisa desenvolvida numa escola publica da
Baixada Fluminense, cujo objetivo foi investigar o desempenho dos estudantes das séries
iniciais do Ensino Fundamental na resolucdo de problemas multiplicativos. A pesquisa
ocorreu no primeiro semestre de 2015, e o método constou da aplicacdo de um teste
diagnostico e da andlise qualitativa das estratégias de resolu¢do empreendidas pelos alunos
nas questdes desse teste. A fundamentacao teodrica deste trabalho esta baseada nos estudos de
Magina, Santos e Merlini (2010). Os resultados mostraram uma grande dificuldade dos alunos
em interpretacdo do enunciado. Concluimos que a experiéncia se mostrou relevante para
evidenciar problemas de compreensdo dos alunos do ensino fundamental em situagdes
envolvendo o campo multiplicativo.
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1. Introduciao

Este trabalho investigativo inscreve-se no Projeto de Pesquisa Construcdo de
Conceitos Matematicos Pertencentes ao Campo Numérico, coordenado pela Prof.* Dr.?
Gabriela dos Santos Barbosa e pertencente ao Programa de Pos-Graduagdo em Educacio,
Cultura e Comunicag¢do em Periferias Urbanas da UERIJ. Trata-se de uma pesquisa piloto,
tendo como cendrio de investigacdo uma escola publica localizada na regido da Baixada
Fluminense e como sujeitos participes da pesquisa os alunos. Este estudo teve por objetivo
investigar o desempenho dos estudantes das séries iniciais do Ensino Fundamental na
resolugdo de problemas envolvendo situagdes relacionadas ao campo conceitual
multiplicativo.

Nesse sentido, como forma de subsidiar as analises e discussdes, realizamos uma
revisdo bibliografica, assumindo como fundamenta¢do tedrica a Teoria dos Campos

Conceituais (TCC) — a luz das ideias de Vergnaud (1990). Além disso, contamos com as

contribui¢cdes de Magina, Santos e Merilini (2010) e de Magina et a/ (2011).
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Assim, de modo a conferir organicidade ao nosso estudo, estabelecemos sua estrutura
da seguinte forma: na primeira parte, construimos um pequeno cendrio tedrico; na segunda,
apresentamos a metodologia utilizada; na terceira parte, apresentamos alguns resultados
obtidos e discussdes estabelecidos; por fim, na ultima parte, apresentamos nossas

consideragdes finais.

2. Fundamentagao tedrica

Nossa fundamentagao teorica faz referéncia a Teoria dos Campos Conceituais (TCC),
desenvolvida pelo psicologo Gerard Vergnaud, que a define da seguinte forma:

A teoria dos campos conceituais € uma teoria cognitivista que visa fornecer um

quadro coerente ¢ alguns principios de base para o estudo do desenvolvimento e da

aprendizagem de competéncias complexas, notadamente das que se revelam das
ciéncias e das técnicas. (VERGNAUD, 1990, p. 135)

A TCC preocupa-se com as intersec¢des € 0s rompimentos entre os conhecimentos de
jovens e criancas, pelo fato destas efetuarem o aprendizado simultaneamente com o
desenvolvimento cognitivo. Ao contrario dos adultos, que para adquirirem novos
conhecimentos, ja possuem habilidades e atitudes formadas.

A Teoria dos Campos Conceituais ¢, para Vergnaud (1991), um conjunto informal e
heterogéneo de problemas, situagdes, conceitos, relagdes, estruturas, contetidos e processos de
aquisi¢do. O dominio de um campo conceitual ndo ocorre em dois meses, nem mesmo em
alguns anos.

Um campo conceitual € um conjunto de situagdes, cujo dominio progressivo que exige
uma variedade de conceitos, de procedimentos e de representacdes simbolicas em estreita
conexao. Nessa perspectiva, a constru¢do de um conceito envolve um trio chamado SIR: O S
¢ um conjunto de situacdes, que da significado ao objeto em questdo; o I € um conjunto de
invariantes, que trata as propriedades e procedimentos necessarios para definir esse objeto; e o
R um conjunto de representagdes simbolicas, as quais permitem relacionar o significado desse
objeto com as suas propriedades.

Em sua teoria, Vergnaud divide em Campo das estruturas aditivas e Campo das
estruturas multiplicativas. Neste trabalho, discutiremos o campo das estruturas multiplicativas
que vao além da ideia de repeticao de parcelas repetidas, funcionando como complemento da
adicdo. Também nado se reduz ao raciocinio proporcional, fragdes ou razdes, algoritmos da

multiplicacdo e da divisdo. Para Vergnaud (1990), nas estruturas multiplicativas ocorre a
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simultaneidade das situagdes que abarcam uma ou varias multiplicacdes e/ou divisoes,
inclusive os conceitos e teoremas necessarios para desenvolvé-las.
Magina, Santos e Merlini (2010), com base em Vergnaud (1983, 1988, 1994),

elaboraram um esquema do campo multiplicativo, que reproduzimos no quadro a seguir:

Figura 1: Esquema do Campo Conceitual Multiplicativo

ESTRUTURA MULTIPLICATIVA
|

_ Relagdes )=(  Quaternarias | Ternarias |
¢ Eixo ) |Proporgao Proporgao Comparagiao Produto
e / simples multipla multiplicativa de medida
w/Classé\Eb Um para | [Muitos para Um para ||Muitos para Relagéo Referido Configuragao - .
N\ g muitos muitos muitos || muitos desconhecida T desconhecido retangular
( Tipos = l Discreto | Continuo | | Discreto ‘ |Continuo ‘ l Discreto | |Continuo| |Continuo| | Discreto ‘

Fonte: MAGINA, SANTOS, MERLINI, 2010, p. 6.

O esquema mostra que os problemas multiplicativos sdo classificados em duas
categorias, no que diz respeito ao tipo de relacdes: Quaterndrias e Terndrias. Ao abordarmos
relacdes terndrias, dois elementos sdo enunciados e pede-se o terceiro. Ja ao se tratar de
relagdes quaterndrias, trés elementos sdo enunciados e pede-se o quarto.

Podemos perceber que cada categoria subdivide-se em dois eixos. Para efeito deste
estudo, vamos nos debrucar especialmente sobre as relagdes ternarias pelo eixo da
Comparagao Multiplicativa.

Essa comparagdo ocorre entre duas grandezas da mesma natureza e exige um
pensamento de relagdo terndria, da qual pede-se uma outra grandeza ndo conhecida. Sao
situacdes encontradas nas séries inicias das quais envolvem ideia de particdes, fracdes e
relacdes de dobro, triplo, metade, etc. A seguir, enunciamos dois exemplos que retratam

abordagem da comparagao multiplicativa, seguidos de comentarios.

Exemplo 1: Jorge tem R$ 530,00 sobrando para gastar. Carlos possui 4 vezes mais que o

valor que tem Jorge. Quanto Carlos possui?
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Por exigir um pensamento cognitivo mais complexo, a situacdo pode ser representada

da seguinte maneira:

Referido

Referente

(x 4) Relagao

Nesse exemplo, sdo dados o referente (valor que Jorge possui), a relacdo (4 vezes
mais) e pede-se o referido (valor que Carlos possui), que comparando-o com Jorge, € possivel

calcula-lo. A operagdo que mais se adequa é: referente x relagdo = referido, ou seja, 530 x 4 =

2120.

Exemplo 2: Comprei uma blusa por R$ 35,00 e uma cal¢a por R$ 105,00. Quantas vezes a

calga foi mais cara que a blusa?

Referido

Referente

(?) Relagao

J& nesta situacdo, sdo dados o referente (a blusa), o referido (a calga) e pede-se a
relacdo. Comparando a blusa com a calga, € possivel saber quem ¢ a relagdo. A operacdo que
mais se adequa ¢é: referente + referido = relacdo, ou seja, 105 ~ 35 =3.

Nesses tipos de problemas, deduzimos que os erros encontrados pelos estudantes estdo
relacionados a leitura e a interpretacdo. Como vivenciaram mais as expressdes como “o dobro

99 ¢e

de”, “a metade de”, “o triplo de”, demonstram mais familiaridade do que com as expressdes

EE 1Y

“vezes mais”, “vezes menos”.

Damm (1992 apud Magina et al, 2011) estudou problemas do campo aditivo e
destacou dois grupos a partir das expressdes linguisticas empregadas: (A) estritamente
congruentes — quando ndo héd inversdo nem presenca de antonimia entre os verbos; (B)

fortemente ndo-congruentes — quando ha inversdo e presenga de verbos antonimos.
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Com isso, Magina et al (2011) infere que essa congruéncia e nao-congruéncia
existentes nos problemas do campo aditivo, como exposto por Damm (1992), podem ser
encontradas nos problemas do campo multiplicativo, especialmente aquelas inclusas no eixo

3

da Comparacio Multiplicativa. E comum que os alunos entendam que “vezes mais” estd
relacionado a adigdo e “vezes menos” a subtracdo. Também ¢ possivel encontrar resolugdes
nas quais foram aplicadas a multiplicagdo e a soma ou a multiplicagdo e a subtragdo
simultaneamente. Essas expressdes tornam-se mais complexas por exigirem um pensamento

cognitivo mais aperfeigoado.

3. Meétodo

Em linhas gerais nossa pesquisa foi realizada com uma abordagem de carater
qualitativo. Segundo Liidke e André (2014), apoiadas em Bogdan e Biklen (1982), esse tipo
de abordagem compreende a obten¢do de dados descritivos, levantados diretamente pelo
pesquisador no campo, a énfase esta no processo e se preocupa em retratar o entendimento
dos participantes.

Nessa perspectiva, assumimos como conjunto de dados para andlise um teste
diagnostico aplicado em uma turma de 5° ano do ensino fundamental, em uma escola da rede
publica da Baixada Fluminense. O teste, composto de 14 questdes, contemplou situagdes
relacionadas ao Campo Conceitual Multiplicativo. A amostra analisada compde-se de 19
estudantes, a aplica¢do do teste foi conduzida pela professora da turma, e cada aluno resolveu
as questoes de maneira individual.

Na proxima se¢do, apresentamos alguns resultados obtidos e estabelecemos uma

discussdo sobre esses dados.

4. Resultados e discussao

Vergnaud (2009) enfatiza ainda que ¢ a andlise das tarefas matematicas e o estudo da
conduta do aluno quando confrontado com essas tarefas, que permite ao professor analisar a
competéncia daquele. Nessa perspectiva, o presente artigo ndo sé investiga o desempenho dos
estudantes das séries iniciais do Ensino Fundamental na resolugdo de problemas
multiplicativos, como também tenciona a descricdo das estratégias empregadas por eles.

Assim, analisaremos os erros cometidos pelos estudantes nos problemas do campo

multiplicativo, especialmente os inclusos no eixo da Comparagdo Multiplicativa.
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Observaremos, entdo, se a congruéncia e a ndo-congruéncia sera encontrada nos problemas
multiplicativos em destaque.

Para esse fim, como ja descrito na se¢do anterior, foi aplicado um teste diagnostico,
que para efeito desse artigo analisaremos a acdo e as estratégias adotadas pelos estudantes nas
questdes do eixo de Comparagdao Multiplicativa, dentro da classificagdo de Magina, Santos e

Merlini (2010). A seguir, destacamos trés questdes do teste que serdo alvo de nossa andlise:

Questdo 1: A distancia entre a casa de Luiz e a escola é de 5 quilometros e a casa de José é

4 vezes mais distante. Qual a distancia entre a casa de José e a escola?

Questdo 2: Cido tem uma coleg¢do de 6 carrinhos e José tem uma cole¢do de 24 carrinhos.

Quantas vezes a coleg¢do de Cido é menor que do José?

Questdo 3: Ontem, Tonho ganhou 18 figurinhas. Hoje ele ganhou 3 vezes menos. Quantas

figurinhas ele ganhou hoje.

Na primeira e na terceira questdes, temos problemas pedindo o referido. Na segunda,
pede-se a relagdo. Apuramos que 17 alunos acertaram a questdo 1, apenas 2 alunos acertaram
a questdo 2 e 7 acertaram a questdo 3, resultado expressivo no que diz respeito a quantidade
de acertos nas duas ultimas questdes, na ordem de aproximadamente 10,5% e 36,8%,
respectivamente.

Para ilustrar, vamos conhecer as estratégias utilizadas pelos alunos que niao
alcancaram o sucesso na questdo. Vale salientar que os acertos adquiridos pelos alunos foram,
sem mais, pelo algoritmo da multiplicagdo e da divisdo. Nao encontramos acertos

diferenciados para esta analise. Na figura a seguir, reproduzimos a resolug¢ao incorreta de dois

alunos:
Figura 2: Resolugdes incorretas de dois alunos na Questao 1.
W2y A distancia enire 2 ¢asa de Luis & a escola & de S quildmetios e a > e X ; ! !
. uasa de José & 4 vezes mals distante. Qual & distancia enfie a ?fqﬁ]‘:‘zgﬂj; SO sicass Sdﬁlmuude 1 elsecola e ;; guidmstios e |
x-“ casa de José e & escola? ‘1 gt e di o) R e
7 " ESPACO PARA REGISTRAR A SUA RISOLUGAG ”\‘ e AT PARA REGISTRAR A S Frsaniie o ]
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RSN g ._-_,___-—-"'""“' [ l ";‘5
9‘-’0 0 9~S : ! B S b |
e — R ) ‘ & i ]ota:l; D ciaxls As
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Podemos observar que os dois alunos utilizaram como estratégia de resolugdo a
seguinte sequéncia operatoria: multiplicagdo, seguida de uma adi¢do. Podemos inferir que o
erro foi oriundo da congruéncia do termo “vezes mais”, que levou os alunos a resolverem a
questdo dessa maneira.

Abaixo, apresentamos trés resolucdes incorretas de alunos na questao 2:

Figura 3: Resolucdes incorretas de trés alunos na Questio 2.

10) Cido tem uma colegdo de 6 carrinhos e José tem uma cole¢do de 24

carrinhos. Quantas vezes a colegio de Cido é menor do que a de José? o O T e e b i G € e e, Coor 32 24

carrinhos. Quantas vezes a colegéo de Cido é menor do que a de José?

Wi Y 5 X%

ek s 3
S K -
L\'hshyﬂ" LTI 4 Li C,% almon
| (O] @

10) Cido tem uma colecdo de 6 carrinhos e José tem uma . colegéo de 24
carrinhos. Quantas vezes a colegéo de Cido é menor do que a de José?

2416 b
g 4
2y

H_ adugls s toreuh
7
3)

Fonte: Dados da pesquisa.

Chamamos atencdo para a primeira resolugdo (1). O aluno comecou a resolver pela
subtragdo. Em seguida, apagou e optou pela resolucdo da multiplicagdo com a divisdo.
Deduzimos que esse erro teve sua génese durante a leitura do enunciado, na qual se encontra a
ndo-congruéncia entre os termos. A expressdo “quantas vezes [...] € menor” reforca a idéia da
multiplicacdo e divisdo/subtracdo. J4& na terceira resolucdo (3), que se sustenta na mesma
deduc¢do, observamos que o estudante comecou a resolver pela multiplicagdo. Apagou e deu
continuidade com as duas operacdes.

A segunda resolucdo (2) mostra que o aluno juntou a multiplicacdo com a subtragdo.
Mais uma vez, depreendemos que a questdo da ndo-congruéncia apareceu dificultando o

desdobramento dessa solugao.
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Figura 4: Resolucdes incorretas de trés alunos na Questio 3.

13) Ontem Tonho ganhou 18 figurinhas. E hoje ele ganhou 3 vezes menos. 13) Ontem Tonho ganhou 18 figurinhas. E hoje ele ganhou 3 vezes menos.
Quantas figurinhas ele ganhou hoje? Quantas figurinhas ele ganhou hoje?

(1) )

13) Ontem Tonho ganhou 18 fi igurinhas. E hoj
e ele
Quantas figurinhas ele ganhou hoje? : A Moo

Tentou multiplicar e depois, tentou dividir

o il R s -
—
3)

Fonte: Dados da pesquisa.

Nas trés resolugdes, observamos as tentativas dos alunos em desenvolver a questdo
pela multiplicag@o e/ou divisdo. Porém, da resposta por extenso, inferimos que eles usaram a
subtracdo para encontrar a solu¢do desse problema. O que observamos ¢ a ndo-congruéncia do

13

termo “vezes menos”, que os confundiu no momento de desenvolver a resposta para este

problema.

5. Consideracoes Finais

Ao longo deste trabalho descrevemos o desempenho dos alunos e analisamos
qualitativamente os dados. Finalizamos expondo nossas impressdes, a luz da fundamentacgao
teorica. Identificamos que nossa investigacdo mostrou consonancia com o exposto por Damm
(1999) e com os resultados dos estudos realizados por Magina et al (2011), e observamos que
a congruéncia e a nao-congruéncia foram encontradas. Tendo claro que esses dados nao
podem ser generalizados, pontuamos que eles indicam a necessidade de pesquisas mais

aprofundadas com um maior nimero de participantes, que ¢ o que tencionamos desenvolver.

Por fim, numa reflexdo mais ampla, concluimos que a experiéncia se mostrou
adequada para evidenciar os problemas de compreensao dos conceitos relacionados ao campo

multiplicativo pelas criangas nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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