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Resumo

Este artigo tem como objetivo apresentar o resultado da anélise das situagdes matematicas que
sdo propostas numa colecdo de livros didaticos utilizados em cursos técnicos integrados ao
Ensino Médio. A andlise baseou-se em pesquisa documental e o aporte tedrico pautou-se no
Enfoque Ontossemiodtico do Conhecimento e Educacdo Matematica. Foram investigadas as
situacdes apresentadas na introdu¢do dos contetidos e nas atividades propostas, em relacdo ao
contexto. Nas atividades propostas, analisou-se também, os conhecimentos prévios e
emergentes. Verificou-se que, nas atividades de introdugdo, prevalece o contexto da realidade,
e, nas propostas, o da propria Matematica. Esses dados mostram a expressividade de
atividades de calculos algoritmicos, que contribuem para a aprendizagem de técnicas e
propriedades, mas ndo para o desenvolvimento do pensamento critico do aluno. Assim,
considera-se que os autores poderiam ter distribuido as atividades de maneira mais uniforme.
Ressalta-se ainda, que as atividades também ndo contemplam a realidade da 4rea técnica.
Palavras-Chave: Livro Didatico; Situagdes Matematicas; Enfoque Ontossemiotico.

1. Introduciao

O livro didatico é o recurso mais usado pelos professores. Uma de suas fungdes ¢
servir de mediador entre o professor e o aluno, em relacdo ao nivel dos contetidos que serdo
abordados e as atividades que serdo desenvolvidas. Assim sendo, muitas vezes, o livro conduz

e influencia nas acdes realizadas por professores e alunos em sala de aula (FONSECA, 2013).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), também relatam que o livro didatico
influencia profundamente na pratica do ensino no Brasil. Estes alertam para que os
professores estejam atentos a qualidade, a coeréncia e a eventuais restrigdes que apresentem

em relacdo aos objetivos educacionais propostos (BRASIL, 1998).

Morgado (2004) ressalta que o livro didatico apresenta uma estreita relagdo entre as
praticas pedagogicas e os propositos das atividades ministradas, conseguindo interferir na
maneira que os professores desempenham o seu trabalho, nos tipos de conhecimentos que se
difundem nas escolas e, também, nas decisdes que sdo tomadas em relacdo a essas questoes.
Sendo o livro didatico um instrumento educativo com tanta importancia e influéncia no

cotidiano escolar, a sua andlise torna-se indispensavel.
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Este artigo, recorte de uma tese de doutorado, tem como objetivo apresentar o
resultado da andlise das situagdes matematicas que sdo propostas na cole¢do de livros
didaticos, utilizada nas trés séries dos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense (IFFluminense), sob a

perspectiva do Enfoque Ontossemidtico do Conhecimento e Educacdo Matematica (EOS).

Tendo em vista o objetivo descrito, aborda-se, na se¢do 2, a fundamentagdo teorica
sobre o EOS. Na secdo 3, relatam-se os procedimentos metodoldgicos e, na secdo 4, sdo
analisados os resultados obtidos. Finalmente, na secdo 5, sdo tecidas algumas consideragdes

sobre o estudo realizado.

2. O Enfoque Ontossemiotico do Conhecimento e Educacio Matematica

De acordo com Godino (2012), o EOS teve origem na Universidade de Granada,
Espanha, na década de noventa, apds a interagdo entre os pesquisadores dessa Universidade e
os desenvolvimentos tedricos da Didatica da Matematica Francesa. Foi originado a partir da
necessidade de se comparar e esclarecer as diversas teorias usadas para estudar os processos
de ensino e aprendizagem da Matematica. Para Godino, Batanero e Font (2008, p.11) o EOS ¢

“um modelo unificado da cognicdo e instru¢do Matematica”.

Segundo os autores, o EOS parte do principio da formula¢do de uma ontologia de
objetos matematicos que leve em consideragdo o triplo aspecto da atividade Matematica:
como atividade socialmente partilhada de resolugdo de problemas, como linguagem simbolica

e como sistema conceitual logicamente organizado.

O EOS ¢ um modelo teérico metodoldgico em construcdo. Nele, a Matematica ¢
considerada como um conjunto de praticas das quais emergem objetos matematicos. Estes
objetos sdo conceituados de forma ampla e mostram a complexidade dos entes matematicos.

Entdo, para refinar a andlise, o EOS propde seis tipos de objetos:

o Situagoes-problema (aplicagdes extramatematicas, exercicios,...).
e Linguagens - comunicacdo (termos, expressdes, notagdes, graficos,...) em seus diversos
registros (escrito, oral, gestual,...).

e Conceitos - definicdo (introduzidos mediante definicdes ou descri¢des: reta, ponto,
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média, funcao,...).
e Proposigoes - enunciagdo (enunciados sobre conceitos,...).
e Procedimentos - algoritimizagao (algoritmos, operagdes, técnicas de célculo,...).
o Argumentos - argumenta¢do (enunciados usados para validar ou explicar as proposigoes ¢

procedimentos: dedutivos ou de outro tipo.)

Os seis objetos apresentados podem ser analisados em cinco niveis. Godino e seus
colaboradores: Godino, Contreras e Font (2006), Godino et al. (2009), D’Amore, Font e
Godino (2007) apresentam esses niveis para descrever, explicar e avaliar as interacdes e
praticas educativas em sala de aula. Os niveis de andlise sdo: (i) sistemas de praticas (ii)
configuragdes de objetos e processos; (i) trajetorias didaticas; (iv) dimensdo normativa e (v)

idoneidade (adequagdo) didatica.

Cada nivel constitui uma ampliagdo progressiva da capacidade de analise dos
processos de estudo matematico que busca identificar possiveis aspectos que necessitam ser
melhorados, contribuindo para a reflexdo dos professores sobre sua pratica. Assim, descreve-

se cada nivel:

e Primeiro nivel: sistema de praticas. Compreende qualquer acdo/desempenho ou
manifestagdo (verbal, grafica, gestual, etc.) levada em consideragdo na resolucdo de
problemas matematicos € na comunicagdo das solugdes obtidas a outras pessoas, a fim de
valida-las ou generaliza-las a outros contextos e problemas.

e Segundo nivel: configuragdes de objetos e processos. Este nivel de andlise fornece
informacdo sobre a complexidade ontossemiotica da atividade mateméatica em questao,
possibilitando explicagdes dos conflitos semidticos no estudo de um tema. Baseia-se na
aplica¢do da nocdo de processo matemadtico e nos tipos de processos elaborados, levando
em consideracao os tipos de objetos primdrios e secundarios.

e Terceiro nivel: trajetérias didaticas. A trajetdria didatica parte da ideia de configuracdo
didatica, que corresponde a um intervalo ou segmento de atividade didatica (ensino e
aprendizagem), ocorrendo entre os momentos de inicio e término de uma tarefa ou
situacdo-problema. Esta etapa deve contemplar a trajetoria ou sequéncia de configuracdes

didaticas, isto €, o progressivo crescimento matematico das aprendizagens.
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e (Quarto nivel: dimensdo normativa. A dimensdo normativa dos processos de estudo ¢

utilizada para denominar o sistema de regras, de hédbitos e de normas que restringem e

suportam as praticas didaticas, com a finalidade de integrar e ampliar as nogdes de contrato

didatico e normas sociais e sociomatematicas'.

¢ Quinto nivel: idoneidade (adequacdo) didatica. Esta andlise deve proporcionar informagdes

para que se possa realizar um juizo de valor sobre o processo de ensino e aprendizagem.

Para que um processo ensino aprendizagem seja considerado idoneo, o EOS menciona seis

tipos de adequagdo didatica: epistémica, cognitiva, interacional, mediacional, emocional e

ecologica.

Ordoniez (2011), na sua tese de doutorado, apresentou uma grade com os seis tipos de

objetos primdarios propostos pelo EOS, citados anteriormente, denominando-os como

categorias. Fonseca (2013), em sua pesquisa de mestrado, analisou, em livros didéticos do 12°

ano2, o topico ‘fungdes exponenciais e logaritmicas’, baseando-se no EOS e adaptou a grade

elaborada por Ordoéiez (2011), criando sua propria versao (Quadro 1).

Quadro 1 - Grade de Analise

Categorias

Subcategorias

Analise do Manual®

1.Situagoes

1.1 Introdugdo/motivagdo

1.2 Exemplos (tarefas resolvidas)

1.3 Tarefas (que os [Conhecimentos
autores propdem ao prévios

estudante) Conhecimentos
emergentes

1. Representagdo grafica de
fungdes

. Célculo de algoritmico

. Exploracdo

. Aplicacdo da definigdo

. Aplicagdo de uma propriedade
. Conjeturar e argumentar

. Prova

. Modelagao Matematica

0 I3 O W

1.Linguagem

2.Conceitos

4. Proposicoes

4.1 Tipo de exposicao.

! As normas sociomatematicas sdo, na perspectiva social, o correlato das crengas e valores identificados na
perspectiva psicoldgica, ao tentar dar conta de como os estudantes chegam a ser intelectualmente autdbnomos em
Matematica (GODINO et al., 2009)

% 12° ano em Portugal corresponde ao 3° ano do Ensino Médio no Brasil.

* Meramente no Brasil chamado livro didatico.
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4.2 Se prova ou ndo.

4.3 Se utiliza ou s6 expde.

5. Procedimentos 5.1 Se utilizam diversas abordagens.

5.2 Se justifica ou ndo.

5.3 Se utilizam as novas tecnologias.

6. Argumentagdes 6.1 Se utiliza uma pratica discursiva para
convencer da validade de determinadas
propriedades, baseada na linguagem
natural, gréfica,...

6.2 Tipo de prova usada.

Fonte: Fonseca (2013, p. 68)

Em sua grade, Fonseca (2013) criou subcategorias e incluiu a andlise da categoria
Situagdes (Quadro 1). Por ser objeto de estudo da pesquisa descrita nesse artigo, destaca-se a
subcategoria Tarefas que se subdivide em conhecimentos prévios e conhecimentos

emergentes, apresentados anteriormente.

Para Fonseca (2013), o livro didatico deve propor tarefas matematicas ricas e
diversificadas. Estas podem ser, por exemplo, um problema e se encontram classificadas de
acordo com as seguintes dimensdes: grau de desafio matematico, grau de estrutura, duragdo e

contexto.

A autora ainda ressalta a necessidade de propor ao estudante tarefas de situagdes da
vida real, de modelagdo matematica, de resolucdo de problemas com conexdes entre o0s
diversos contextos. As situacdes matematicas que o livro didatico propde devem ser
desafiantes, diversificadas ao nivel da exigéncia cognitiva, estrutura e contexto. E importante
que sejam motivadoras para o aluno, promovam vivéncias variadas e, simultaneamente,

orientem o aluno no processo de consolidacdo de conhecimentos.

Em relacdo ao contexto das situagdes matematicas, Skovsmose (2008) considera trés

contextos diferentes em que estas podem ser desenvolvidas:

e Matemadtica pura: quando as questdes e atividades matematicas se referem integralmente a
matematica académica e somente a ela.

o Semirrealidade: quando a situacdo envolve elementos do cotidiano ou outras ciéncias,
mas trata-se de circunstancias ficticias. Skovsmose (2008) relata que ndo se trata de uma
realidade que “de fato” observamos, mas de uma realidade construida, e exemplifica essa

situacdo com as atividades estabelecidas por certo autor de um livro didatico.
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e Realidade: quando descreve situacdes que ocorrem na vida diaria e cientifica. Sdo
atividades que podem ser trabalhadas pelos alunos e professores com referéncia a situagdes

da vida real.

Ao exemplificar as atividades no ambito da semirrealidade, Skovsmose (2008) afirma
que resolver exercicios com referéncia a esse contexto ¢ uma competéncia muito complexa e
deve ser baseado num contrato bem especificado entre o professor e os alunos, para ndo gerar
obstrucdo durante as aulas. Alguns dos principios desse acordo sdo os seguintes: a
semirrealidade ¢ totalmente descrita pelo texto da atividade; nenhuma outra informagado ¢
relevante para a resolugdo dessa atividade; mais informagdes sao totalmente desnecessarias; o

unico proposito de apresentar a atividade ¢ resolvé-la (SKOVSMOSE, 2008).

Para o autor, as atividades da realidade oferecem uma condig¢do diferente para a
comunicagdo entre o professor e os alunos, uma vez que faz sentido questionar e suplementar
a informacao dada por essa comunicagdo. E um convite para que os alunos fagam exploragdes

e explicacdes.

Segundo Skovsmose (2008), referéncias a realidade parecem ser necessarias para
estabelecer uma reflexdo detalhada sobre a maneira pela qual a Matematica pode operar em
nossa sociedade. Um sujeito critico ¢ também um sujeito reflexivo e a busca por caminhos
diferentes para a aprendizagem podera proporcionar novos recursos para levar os alunos a agir

¢ a refletir, oferecendo, dessa forma, uma Educacao Matematica de dimensao critica.

Godino (2011), em relacdo a formagdo critica do aluno, relata que o ensino da
Matematica pode desempenhar uma grande influéncia sobre dois aspectos opostos: por um
lado, a Matematica pode ser apresentada como reduzida a meros célculos de rotina, o que
pode reforcar atitudes passivas; por outro lado, pode desenvolver o pensamento critico e

alternativo a partir do trabalho com situagdes-problema contextualizadas, praticas e reais.

Percebe-se que Godino (2011) e Skovsmose (2008) consideram que o ensino e a
aprendizagem da Matematica devem ser feitos com responsabilidade social, preocupados com
o conhecimento, com suas aplica¢des e com seus efeitos, ou seja, uma Educacdo Matematica

que possa inserir, verdadeiramente, cidaddos participativos em uma sociedade democratica.

A seguir, descrevem-se os procedimentos metodologicos desta pesquisa.
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3. Procedimentos metodolégicos

Essa pesquisa utilizou uma abordagem qualitativa, buscando analisar e interpretar as
situacdes apresentadas na colecdo de livros didaticos de Matematica. No ambito da
abordagem qualitativa, tendo em vista o livro didatico como objeto de analise, promoveu-se
uma pesquisa documental. Segundo Gil (2010, p. 67), atualmente a pesquisa documental:

E empregada em pesquisas sobre opinido publica e propaganda, na identificagdo das

caracteristicas do conteudo de obras literarias, didaticas e cientificas, e em muitos
outros campos da Sociologia, da Psicologia ¢ da Ciéncia Politica.

A colegdo que se investigou ¢ denominada Matemadtica Ciéncia e Aplicacdes, sexta
edi¢do do ano de 2010, composta por trés volumes, cujos autores sdo Gelson lezzi, Oswaldo

Dolce, David Degenszajn, Roberto Périgo e Nilze de Almeida (IEZZI et al., 2010).

A andlise abordou as situagdes apresentadas na introdu¢do dos conteudos e nas
atividades (tarefas) propostas no que se refere ao contexto. Também nas atividades propostas,
foram analisados os conhecimentos prévios e conhecimentos emergentes. Para tanto,
elaborou-se uma grade (Quadro2), considerando as ideias de Godino e seus colaboradores
(2006-2012) sobre o EOS, Fonseca (2013) e Skovsmose (2008). Essa grade permitiu analisar

as situacdes apresentadas na colecdo de livros didaticos de Matematica em questao.

Quadro 2 —Grade de Analise das Situagdes
Categorias Subcategorias Analise do livro

Quanto ao contexto:

1- Da propria Matematica
2- Semirrealidade

3- Realidade

3.1 Em outras Ciéncias

3.2 Da vida real

4- Outros

4.1 Contexto histérico

4.2 Explanacao direta
Quanto ao contexto:

1- Da propria Matematica
2- Semirrealidade

3- Realidade

3.1 Em outras Ciéncias

3.2 Na area técnica
Quanto aos conhecimentos prévios

Introdugao
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Situagdes

1-
2-
3-
4-
5-
6-
7-
8-

Atividades Propostas

Quanto aos conhecimentos emergentes:

Representacao grafica
Célculo de algoritmico
Exploracao

Aplicacdo da definig¢do
Aplicagdo de uma propriedade
Conjeturar e argumentar
Prova

Modelagao Matematica

Fonte: propria autora

Inicialmente, promoveu-se a analise do contexto da introdu¢do de todos os capitulos
da cole¢do de livros. A seguir, foi realizada a andlise do contexto das atividades propostas e

dos conhecimentos prévios e emergentes, também considerando a colecdo inteira. Em ambos

os casos, a grade apresentada no Quadro 2 foi utilizada.

2. Resultados e discussoes

Considerando a andlise realizada na colecdo, apresenta-se uma sintese, com
preenchimento da grade de analise da colecdo de livros didaticos, de acordo com os

descritores abordados na se¢do anterior. Assim sendo, o Quadro 3 revela o resultado da

investigacdo em relacdo a quantidade de atividades propostas.

Quadro 3 - Quantitativo de Atividades Propostas

Categorias Subcategorias Quantidade de Atividades
Quanto ao contexto:
’§ 1. Da propria Matematica 9
=2 | 2. Semirrealidade 5
*E 3. Realidade
a 3.1 Em outras Ciéncias 4
3.2 Da vida real 34
4. Outros
4.1 Contexto historico 8
4.2 Explanacdo direta 4
Quanto ao contexto:
1. Da propria Matematica 1476
2. Semirrealidade 418
" 3. Realidade
1§ 3.1 Em outras Ciéncias 48
g 3.2 Na area técnica 28
@A Conhecimentos prévios 167
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2 1. Representacdo grafica 146
i 2. Célculo de algoritmico 1029
% 8 3. Exploragao 422
2 5 |4. Aplicagéo da definig¢do 129
§ Q;SD 5. Aplicacgdo de propriedade 193
© | 6. Conjeturar e argumentar 93

7. Prova 19

8. Modelagdo Matematica 66

Fonte: propria autora

Os dados revelam um nimero expressivo de calculo de algoritmicos, enquanto as
atividades que envolvem a Modelacdo Matematica aparecem timidamente, o que significa
poucas tarefas propostas ao aluno no contexto da realidade. Nota-se que as atividades de
prova sdo as que tém menor relevancia, bem como as de exploragdo, conjetura e

argumentacao.

Em relacdo as atividades de introdugdo, notou-se que, na sua maioria, a colecio
privilegiou as atividades no contexto da realidade. Em relagdo a abordagem de conceitos
envolvendo outras ciéncias, notou-se que os conteudos se relacionaram com outros,
intradisciplinares e interdisciplinares, como Fisica, Quimica, Biologia, Geografia, Sociologia,

Economia e Ciéncias da Saude.

Embora pudessem ser uteis nessas areas, esses conteudos ndo sdo apresentados de
forma a favorecem a aplicacdo dos conhecimentos do aluno na érea técnica, pois, ao resolver
uma questdo em que os conteudos se relacionam, percebem-se, por parte dos alunos,
procedimentos mecanizados, sem qualquer reflexdo critica, ou seja, sem questionamento da

sua utilizag@o nas praticas cotidianas.

E importante destacar que, ao se comparar o niimero das atividades de introdugdo com
o das atividades propostas, percebe-se que sdo apresentadas, em maior quantidade, as
atividades de introducdo no contexto da realidade, enquanto nas atividades propostas, a

maioria encontra-se no contexto da propria Matematica.

Acredita-se que as atividades, no contexto da realidade, contribuem para estimular o
interesse dos alunos, pois tratam de uma situacdo proxima a eles. O ensino de Matematica
neste contexto, possibilita ao aluno uma aprendizagem significativa por meio da constru¢ao
de conhecimentos, que vai além de calcular. A Matematica ¢ um componente curricular que ¢

capaz de gerar aspectos sociais, politicos e econdmicos, propiciando ao educando uma
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formacao para a vida e para o mundo do trabalho.

Em contrapartida, as atividades no contexto da propria Matematica cumprem a funcdo
do aprendizado de técnicas e propriedades. Dessa forma, considera-se que os autores
poderiam ter distribuido as atividades propostas, de maneira mais uniforme, no que se refere

a0 contexto.

No que se refere as atividades que os autores propdem ao aluno para aplicagdo de
conhecimentos e consolidag¢do da aprendizagem, a colecdo apresenta atividades de revisao dos
conhecimentos prévios necessarios a aquisi¢ao dos conhecimentos emergentes. Isso comprova
que o livro promove a revisdo de alguns conhecimentos que sdo pré-requisitos para outros

conhecimentos.

Na secdo seguinte, promovem-se a andlise e a discussdo dos dados obtidos.

3. Consideracoes finais

A pesquisa realizada permitiu constatar que o livro tem um papel importante na
organizacdo e realizagdo nos processos de ensino e aprendizagem. Este recurso didatico ¢ um
elemento que consegue interferir na agdo do professor em relagdo ao seu trabalho, e, para os
alunos, o livro didatico pode favorecer sua motivacdo e autonomia por meio de diversas

atividades.

Em relagdo ao contexto das atividades analisadas na colecdo, os dados indicam que
estas ndo contemplam a realidade dos alunos dos cursos técnicos integrados ao Ensino Médio.
As atividades propostas, em sua maioria, sdo atividades algoritmicas que ndo favorecem o

desenvolvimento do senso critico dos alunos.

Os autores deveriam propor mais situacdes no contexto da realidade, conforme
apresentaram na introdu¢@o dos contetdos, pois as atividades, nesse ambito, contribuem para
estimular o interesse dos alunos, j& que tratam de uma situagdo proxima a eles. Porém, isso
ndo significa abolir as atividades no contexto da propria Matematica, pois segundo os
PCNEM (BRASIL, 2000) essas atividades cumprem a funcdo do aprendizado de técnicas e

propriedades. Os autores poderiam, ainda, propor mais atividades de investigagcdo e
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curiosidade, usando e integrando tecnologias mais diversificadas como alguns softwares,

calculadoras, livros e internet.

Espera-se que essa analise possa auxiliar na orientacdo de professores de Matematica,
na escolha do livro didatico, antes e durante a sua utilizagdo, e que sirva para alertar os
autores de livros didaticos sobre a necessidade de rever o numero de atividades algoritmicas
propostas, ja que se detectou uma grande quantidade de atividades de calculos de

algoritmicos.

Seria importante que se fizessem uma melhor distribui¢do, aumentando o niimero de
atividades destinadas a exploragdo, conjeturas, argumentacdo e modelagdo matematica,
possibilitando o desenvolvimento, principalmente, das habilidades de interpretacdo,
argumentacdo e comunicacdo. Outra expectativa seria a confec¢do de livros didaticos que
atendam aos cursos técnicos integrados ao Ensino Médio, por meio de uma abordagem mais
contextualizada com a realidade dessa modalidade de ensino, diante da contradigdo

encontrada na cole¢do analisada.
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